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PHAN I: LY THUYET

Céu 1: Nhiing tac hai khi nwéc khong dam bao chat lwong

- Tao céu cin bam trén bé mat d6t cua 10 hoi;

- Pha huy ché @6 1am viéc binh thuong cuaa 16 hoi;

- Lam x4u chat lugng hoi va an mon céc chi tiét kim loai trén dudng

nudc va duong hoi.

Céu 2: Piéu chinh hoi qua nhiét vé phia hoi

Piéu chinh hoi qua nhiét vé& phia hoi 13 tac dong truc tiép vao phan

hoi ctia b qua nhiét, 1am anh huéng dén lwong nhiét ma bo qua nhiét nhan

duoc tir d6 1am thay d6i nhiét do hoi.

Nguoi ta dat vao éng gop hoi mét thiét bi goi 1a bo giam on. Cho

nudc di qua bd giam 6n, vi nudc c¢6 nhiét @6 thap hon nén s€ nhan nhiét

cta hoi, lam cho nhiét do cua hoi qua nhiét giam xudng. Khi thay doi luu

luong nudc qua bo giam_on thi nhiét d6 cia hoi aua nhiét thay doi. Tuy

nhién néu vi méot 1y do 1
dd hoi qua nhiét giam X
di, doi hdi phai tang luog
luu lugng khoi tang 1én
cho nhiét @6 hoi gan nh
nudc giam on.

Cau 3: Nhirng ph

- Phan ly am ra kh

=
i

+ Giai doan phan ly hoi khoi nudc;

+ Giai doan phéan ly am ra khoi hoi.

[=]

cudng thi nhiét
yi sinh ra giam
hiét 3o kho va
1au c6 thé lam

thay d6i luong

- Rira hoi: Pé giam ham lwong mudi tong va dac biét 1a giam SiO2

trong hoi.



- Béc hoi theo cip: Ban chat boc hoi theo cap tao trong 1o 2,3 hay
nhiéu vong tuan hoan doc lap c6 nong do khac nhau.

- Xa lién tuc va xa dinh ky cua 1o hoi: Pé théa man nhiing yéu cau vé
d6 sach cta hoi. Xa lién tuc dugc thuc hién & khoang mudi, xa dinh ky
duoc thuc hién ¢ cac dng gop dudi cua dan dng sinh hoi hay bao nudc cua
10 ¢6 2 bao hoi va ¢ chd thap nhat cua céac 16 hoi nho.

Céu 4: Khi bé mit sinh hoi bi bAm xi thi nhiét @ hoi qua nhiét
thay d6i thé nao?

Khi bé mat sinh hoi bi bam xi thi nhiét d6 hoi qua nhiét ting vi khi
c6 xi bam 1én bé mit dan éng sinh hoi thi lwgng nhiét ma nudce trong dng
sinh hoi nhan dugc s& giam xudng dan dén luong hoi sinh ra giam nghia 1a
luong hoi qua bd qua nhiét giam.

Mit khac, nhiét do cua khoi sau khi ra khoi budng lira ting tirc 1a
nhiét do khoi qua bd qua nhiét tang. Vi vay, nhiét do hoi qua nhiét tang.

Céu 5: Piéu chinh hoi qua nhiét vé phia khéi

C6 thé diéu chinh [————————>=~————"1y d6i nhiét d9,
luu luwong cua khoéi di q i dong thoi ca
nhiét d6 va Iuu luong.

- Didu chinh lru I E .
tang luong khoi di qua b
duong khoi khong dat

| giam hay lam

khoi di tat qua
ng ma by qua
nhiét nhan dugc, do do 1

= L
- Piéu chinh nhié E I-.

gdc quay cua voi phun t

cach thay doi
 trung tam cua
ngon lira, do d6 lam thay doi nhiét do khoi ra khoi budng lua tic 1a thay
d6i nhiét 4o khoi di qua bd qua nhiét, 1am thay doi nhiét do hoi qua nhiét.

- Két hop vira diéu chinh nhiét @6 khoi vaa diéu chinh luu luong

khoi: Bang cach trich mot phan khoi ¢ phia sau bd ham nudc dwa vao
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budng lira. Khi trich mot phan khéi & phia sau bo ham nude dua vao budng
ltra, nhiét do trung binh trong budng lira s& giam xuéng lam cho nhiét
lugng hap thu bang buc xa ciia dan dng sinh hoi giam xudng, nghia 13 nhiét
d6 khoi ra khoi budng lia ting 1én, dong thoi luu lwong khéi di qua bo qua
nhiét tang 1én 1am cho lugng nhiét hap thu cta bo qua nhiét ddi luu ting
1én dan dén nhiét do hoi qua nhiét cling ting 1én.

Céu 6: Nguyén nhan 1am ban hoi qua nhiét

Nguyén nhan co ban lam ban hoi qua nhiét 1a cac giot nudc 1o bi
cudn theo hoi. Trong cac giot am do hoi cudn theo cd chira cac mudi hoa
tan hay mudi lo limg va cac hat bun min. Nguyén nhan thir 2 1am ban hoi
bao hoa 1a c6 mot s6 mudi nhu: mudi silic, sat dong... hoan tan trong hoi
bao hoa cao ap.

Cau 7: Xir Iy nwéc bang phwong phap ling cin

Phudng Phap X Ly Hoa Chat Dung
Voi Ca(OH)2
Voi + X0 Da
Xt
Xut + X0 Da
V6i + Xt E - E

Viéc lam mém b3 co s& chuyén

cac mudi hoa tan thai 1 tan va lang

T
xuéng.Muén vay dua EI-_
CO3(2).Khi dung Ca(Ol

ion HCO3- 1a nhiing @6 cung cascbonat, v&i cac ion Mg2+, CO2 hoa tan

ion cacbonat

AN iNg Vo1 cac

trong nudc. Khi bo sung Na2CO3 thi ion CO32- phan tng véi Ca2+ cua do
ctrng khong cacbonat dé tao ra CaCO3.



Khi lang cac mubi cua do cing cacbonat thi ham lwong mudi trong
nudc mém giam xudng. Su két tinh va tach cin s& bi cham lai khi c6 chat
hitu co trong nudce. Vi thé, dé ting cuong qua trinh thi dong thoi véi viéc
Jam mém nudc ngudi ta cling tién hanh kéo ty nuéc.

Ciu 8: Khi ting ap suit trong dwong hoi chung thi nhiét a9 hoi
qua nhiét thay doi thé nao?

Khi tang 4p suat trong duong hoi chung thi luong hoi khéi ra khoi 16
di vao ong gop chung giam do d6 nhiét dd qua nhiét ting.

Giai thich: khi ap suét trong dudng hoi chung ting thi lwong hoi ra
khéi 16 di vao duong hoi chung giam hay noéi cach khac la phu tai nhiét D
giam. Ta c6 cong thirc: Qqn=D(i’’qn — i’qn) ma Q k d6i, i’ k d6i nén khi D
giam thi i”” s& ting. i>’ ting s& lam cho nhiét do khéi ra khoi budng lua
tang dan dén nhiét do HQN ting.

Cau 9: Xir Iy nwéc bang phwong phap cation

Xt Iy nuéc bang phuong phap trao doi ion dwa vao kha ning cua

mot sd chat thuc té khor— 4t trao d6i ion
hay ionit, chat nay lam t o huéng mong
muén.

Céc cation thuong E - E loni.

NH4R, trong d6 R - t can c6 di do

bén co hoc, 36 bén hoa | Dung tich hap

thu biéu thi bang gam ¢ > tinh cho 1m®

el "l
hat. Cac phan tng: E L

Ca® + . S
Mg®* + 2Na'R" — Mg”'R, + 2Na*

Do qué trinh trao doi cation ma d6 cung con lai cia nuéc giam va
thap hon, d Kiém va cac thanh phan anion khong thay d6i con ham luong

mudi thi tang Ién mat it. Nhuoc diém co ban cua trao doi cation Natri NaR
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1a bién d6i d6 cung cacbonat thanh natri bicacbonat 1am tang d6 kiém natri
ctia nude 10, vi trong 10 hoi NaHCO3 dugc bién thainh Na2CO3 va NaOH.

Céu 10: Nguyén nhan thay d6i nhiét do hoi qua nhiét

1. Do thay dbi phu tai cua 10, khi phu tai ting 1én thi nhiét d6 hoi qua
nhiét giam xuéng. Khi phuy tai giam thi nhiét do hoi qua nhiét tang.

2. Do dao dong ap suét trong duong hoi chung. Khi ap suét trong
duong hoi chung giam thi lwong hoi ra khoi 10 di vao dng gop chung ting
1én do d6 tinh trang s& xay ra nhu khi ting phu tai.

3. Do thay doi nhiét do cua nudc cap: khi nhiét do nuéce cap tang 1én
thi d6 gia nhiét nude trong cac 6ng sinh hoi s& giam, do d6 nhiét 6 khoi ra
khoi budng ltra s& ting 1am cho nhiét d6 hoi qua nhiét ciing ting theo va
nguoc lai.

4. Do thay d6i chat lugng nhién liéu: khi chat lwong nhién liéu ting
nghia 1a luong nhiét cip vao budng lta ting thi nhiét d6 hoi qua nhiét ting.

5. Do thay d6i hé s6 khong khi thira: khi hé s6 khong khi thira ting
thi nhiét do hoi qua nhié

6. Do dong xi ¢ d dong xi ¢ dan

E huongcua viéc
L]

cO hién tuong

ong sinh hot, cum Phestq

7. Do bam ban tr E -

thoi tro bam.

8. Do c6 hién tuo

chay lai trong b qua nh

ad
9. Do thay ddi Vi E L

lam viéc khong déu, cap

y cap than bot

Cau 11: Vai tro va phan loai b qua nhiét
Vai tro: Bo qua nhiét 1a bo phan dé sy kho hoi, gia nhiét cho hoi

bién hoi bido hoa thanh hoi qua nhiét.



Phan loat:

- Pbi véi 10 c6 nhiét d6 hoi qua nhiét tir 51°C tré xudng thi bo qué
nhiét thuong duogc dit & ving khoi ¢ nhiét do dudi 105°C, thuong 1a dit &
doan duong khéi ndm ngang sau cum ng pheston. O day trao doi nhiét
gitra khoi va cum dng chu yéu 1a trao d6i nhiét doi luu, nén goi 13 bd qua
nhiét dbi lru.

- D6i v6i 10 ¢6 nhiét do hoi qua nhiét cao hon 51°C, bo qua nhiét
dugc dat ¢ cta ra buong ltra, & day bo qua nhiét vira nhan nhiét di lu tix
dong khoéi di qua, vira nhan nhiét buac xa tir budng lira nén goi 1a bo qua
nhiét nra birc xa. Khi bd qua nhiét c6 thé duoc dat & trén tran budng lua
hay dit xen k& véi cac ong sinh hoi trén tuong budng lira, & diy bo qua
nhiét nhan nhiét chii yéu 1a tir birc xa ctia buong hira nén goi 1a bo qua nhiét
birc xa. Bo qua nhiét birc xa thuong duge dung khi nhiét d6 hoi trén 56°C.

Ciu 12: Cac yéu cau vé do sach ciaa hoi

Do sach cua hoi 14 s6 lugng va thanh phan cua céc tap chat nhu mudi
va khi chtra trong hot:

- Khi muéi bam v Ay hau qua co

hai:
E uat tang 1én va
|

+ Lam giam d9 Kil E -
(rng suat trong

bién dang cua cac ranh kb
+ Lam tang giang

cac canh quat va tang 4y luong hoi qua

el "l
TB = giam cong suat T E L

- Thong s6 hoi carl_ . ng tang lén.
- Céc tap chat bay hoi gom: N2, NH3, CO2, H2. Trir CO2 con cac

khi khac khong tham gia tao thanh cin ban trong TB.



- Cac tap chat khong bay hoi c6 trong hoi gom cac chét ran hoa tan
hay lo ling trong nudc 16. Cac tap chat khong bay hoi nay cé thé bam
trong duong hoi.

- Yéu cau co ban ddi véi chat lwong hoi 1a duy tri cac tap chat khong
bay hoi & miac d6 dam bao su lam viéc cua TB trong 1 thoi gian dai ma
khong c6 su giam rd rét do kinh té va khong han ché cong suat.

Céu 13: Vi sao phai giir 6n dinh nhiét o hoi qua nhiét?

Nhiét d6 hoi qua nhiét 1a nhiét do cta hoi ra khoi dng goép hoi cta bo
qua nhiét trude khi sang TB. Nhiét d6 hoi qua nhiét thay d6i dan dén mot
loat thay d6i khac gdy anh huong xau dén ché do lam viéc cua 1o va TB:

- Khi nhiét d hoi thay doi thi nhiét dang dong hoi thay d6i lam thay
d6i cong suat TB = lam thay doi toc do quay cua to TB may phat > lam
giam chat lugng dong dién (thay d6i dién ap va chat luong dong dién.

- Néu nhiét d6 hoi qua nhiét giam > giam hiéu suat nhiét cua chi

trinh ddng thoi 1am giam cong suat TB, khi d6 nhiét d6 tang cudi TB ting

1én 1am giam hiéu suat T=——*—"~—————""B,
- Néu nhiét do hor nh, khi d6 céc
chi tiét cua bo qua nhié n nang né hon

qua nhiét lam

> d6 bén KL giam xub E .

cong vénh cdc canh TB

- va phan quay
cia TB, gy su o vi vay
Cau 14: Hé s6 Kkl

«ul "l
hoi qua nhiét, giai thicl E L

Hé s6 khong khi t

~dén nhiét @

1hiét cang tang
Vi:

(1) Khi hé s6 khong khi thira tang thi thé tich khéi tang.



(2) Khi hé s6 khong khi thira ting thi nhiét do budng lta giam dan
dén nhiét hap thu bang bic xa cia dan 6ng sinh hoi giam lam luong hoi
sinh ra tuc 1a lvong hoi qua bd qua nhiét giam.

(3) Mit khac, khi kha nang hap thu nhiét bang btc xa cia dan ong
sinh hoi giam thi nhiét d6 khoi ra khoi budng lira sé ting dan dén nhiét do
khoi qua bo qua nhiét tang.

Tu (1), (2), (3) suy ra nhiét d hoi qua nhiét tang.

Céu 15: Nhitng anh hwéng cia hé sé6 khong khi thira dén qua
trinh chay

- Mot d6 thira khong khi qua 16n, lai 1a diéu bat loi, vi né 1lam giam
nhiét d6 cua 10, giam luong nhiét hap thu bang birc xa cua budng ltra lam
tang nhiét d6 cuakhoi dbi luu, dan téi lam ting nhiét d6 khoi sau budng
Itra.

- Ché @6 1am viéc caa hé théng thay doi.

- Lot gi6 lanh vao 16 va vao hé théng ché bién nhién liéu.

- Chat lwong nhiér ™

Cau 16: Kiém tra

Budéc 1: Chuan bi

a- Kiém tra toan b E -

b- Kiém tra muc d

c- Kiém tra muc n r&c.

d- M& cac van cuze Ong hut va cap

" &
nudc, van gaz moi. E I._

e- Kiém tra muc n yng, chi thi, vé
sinh té baoquang dién, cira quan sat.
f- Kiém tra cac hé thong an toan ctia 16 hoi.

Kiém tra: binh chtra cao ap, dong hd do, hé thong diéu khién.



Piéu quan trong nhat 1a khong cho phép ung suat nhiét anh huoéng
qua muc téi cac bd phan cua 1o hoi, giy bién dang c6 thé nut va.

Cau 17: Trinh bay y nghia do than phan khéi va muc dich.

Trong qué trinh c4p hoi, 10 phai giita dung ché do dét tirc 1a phai ¢am
bao nhién liéu chay hoan toan, néu c6 nhiéu khéi den thi phai cip thém
gid, tang stc hut; néu khong nhin rd khoéi thi phai han ché viéc cép gio,
giam strc hut. Néu khéi ra c6 mau xam 1a ché do dot tét,

Xac dinh nong d6 chat gay 6 nhiém.

Xac dinh lugng khi thai:

a) Lo hoi dét than, CO2, CO, SO2, SO3....... 1kg than cho 7,5m® khi
thai.

b) Lo hoi dét cai: CO2, CO, N2............. 1kg cui cho 4,23m? khi.

¢) Lo hoi dau F.O: CO2, CO, SO2, SO3 ....... 1kg dau cho 11,5m®
khi thai.

;5]
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PHAN II: BAI TAP

Bai 1: Hay xac dinh thanh phan cta khéi lwong lam viéc cia than
loai J, néu biét thanh phan khdi luong chay .
C¢ =78,5%; H° = 5,6 %; S =0,4%; N° =2,5%; 0° = 13 %; A*
=15%; Wl =12 %
Giai:
Do tro khdi lugng lam viéc:
L 100 —wr 100 — 12

= _— = 0
100 15 100 13,2%

Alv —

Céc thanh phan & khéi luong lam viéc:

100 — (A% + W®) 100 — (13,2 +12)

Ta co: = 0,748
@co 100 100
Clv=CC n = A o0 ~ oo n_ ™ A0 ro 74 00/
HY = K
S =g
vel o [mly ]
Olv — -
Nhiét tri thap cua | ==
¢ =339 C" A E I-_ ww =
= 339.58,718 + 1 boorsyroro——aorcoyrme——oymro — 25 .12

= 22891,717 = 22,891 (KJ/Kg)
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Nhiét tri cao & khéi lugng lam viéc:
W=l +225HY + 25WW = 22891,717 + 225.4,188 + 25.12
= 24134,017 = 24,134 (k] /kg)

Bai 2: Xac dinh thé tich san pham chay ¢ cira ra budng dét, thé tich
khong khi 1y thuyét va thuc té khi d6t chay hoan toan 1m3 khi thién nhién
c6 thanh phan:

CO,=02%; CH, =982 %; C,Hs = 0,4%; CsHg = 0,1% ; C,H,,
=0,1%;0, = 1%

Hé sd khong khi thira trong budng dét: a=1,2
Giai:

V9, = 0,0476.(2CH, + 3,5C,Hy + 5C3Hg + 6,5C,H,o — 0,)
= 0,047 5.01—1)

= 9,422
Thé tich khong kh E . E

ka = V

q L
Thé tich khoi kho E
Viekno = Vro, + Vn, + ( L
=0,01.(CH, + 2C,H; + 3C3Hg + CO, + 4C,H,p) + 0,79V,
+ 0,01N, + (ex —1)V3,

=0.01.(982+2.0,4+3.0,1+0,2+4.0,1) + 0,79.9,47 + 0,01. 1
+ (1,2 — 1).9,47 = 10,384 (m3/m?)
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Thé tich hoi nuéc thuc té:
Vi,o0 = 0,01.(2CH, + 3C,Hg + 4C3Hg + 5C4Hyo) + 0,016 o« V3
=0,01.(2.98,2 + 3.0,4 + 4.0,1 4+ 5.0,1) + 0,0161 x 1,2
X 9,47 = 2,167(m3/m3)

Thé tich san pham chay (khoi) thuc té:
Vk == Vk kho + VHZO == 10,384 + 2,167 == 12,551(m3/m3)

Céu 3: Tinh toan qua trinh chay va can bang nhiét cta 10 hoi éng
1ong 6ng kiéu d6t than da c6 cong suat hoi 500kg/h, san xuat hoi bao hoa
khé ap sudt 10bar, nudc cap c6 nhiét dd 40°C. Nhién liéu 13 than d4, chon

than da c6 thanh phan lam viéc nhu sau.

Clv Hlv Slv Olv va Alv le

62,1% 4,2% 3,3% 6,4% 1,2% 15,8% 7%

Bang két qua tinh

Céc ton that, %

Q2 Qs Qs

20,10 2 E

[=] o

a) Tinh thé tick

b) Ké tén cac I -
c) Tinh entanp! E L
thai 1a 400°C

d) Tinh Iwong than can trong moét gio

x= 1,5

[ nhiét do khoi
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Giai:
a) Thé tich khong khi 1y thuyét:
V9 = 0,089.(C" + 0,375.5%) + 0,265. H* — 0,033. 0"
= 0,089. (62,1 + 0,375.3,3) + 0,265.4,2 — 0,033. 6,4
= 6,538.500 = 3269 (m3/kg)

b) Thé tich khong khi thuc té:
Viw =%. V% = 1,5.3269 = 4903,5 (m3/h)

c) Ké tén cac loai ton that ¢ bang trén:

Q. t6n that nhiét do khoi thai mang ra ngoai.

e (Qs: ton that nhiét do chay khong hoan toan vé héa hoc.
e (Q,: ton that nhiét do chay khong hoan toan vé co hoc.
e (Qs: ton that nhiét do téa nhiét ra moi truong.

e (Q,: ton that nhiét do xi mang ra ngoai.

;5]
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