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Phan L.Tong quan vé mén hoc

T(R)ng quan

MUC PiCH YEU CAU

Mon Lap Trinh Cin Ban A cung cp cho sinh vién phfmg kié:n thl’l’C co l?én \{é 1ap trinh
thong qua ngdn ngir 1ap trinh C. Mon hoc nay 1a pén tang dé ti€p thu hau hét cég mon
h(_)f: khéc trong chuong trinh dao tao. Mat khac, nam viing ngon ngit C 1a co s& dé phat
trién cac ing dung.

Hoc xong mén nay, sinh vién phai nim duoc cac van dé sau:

- Khai niém vé ngdn ngir lap trinh.

- Khai niém vé kiéu dit liéu

- Kiéu dit lidu c6 ciu tric (ciu trac dir licu).

- Khai niém vé giai thuat

- Ngon ngir biéu dién giai thuat.
- Ngon ngir so do (luu do), s{. ai thuat.
- Tong quan vé Ngon ngir 13y
- Cac kiéu dir liéu trong C.

- Céc 1énh ¢6 céu truc.

- Cach thiét ké va sir dung ca

- Mot s6 cu trac dir liéu tror
POI TUQONG MON HQC
Mon hoc 1ap trinh cin ban dugc dung dé giang day cho céc sinh vién sau:

- Sinh vién ndm thr 2 chuyén nganh Tin hoc, Toan Tin, Ly Tin.
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- Sinh vién nam thr 2 chuyén nganh Dién tir (Vién thong, Tu dong hoa...)

NOI DUNG COT LOI

Trong l,<hu6n kho 45 tiét, gido tlfinh duge cAu tric thanh 2 Phﬁn: Phan 1 gid1 thiéu ,Vé leip
trinh cau tric, cac khai niém vé lap trinh,vgiéi thuat... Phan 2 trinh bay c6 h¢ thong vé
ngdn ngtr 1ap trinh C, cac cau I¢nh, cac kicu dit li¢u...

PHAN 1: Gi6i thiéu cau trac dir liéu va giai thuat

PHAN 2: Giéi thiéu vé mot ngdn ngit 1ap trinh - Ngon ngit 1ap trinh C

Chuong 1: Gi6i thiéu vé ngon ngir C & mdi truong 1ap trinh Turbo C

Chuong 2: Cac thanh phan ctia ngon ngir C

Chuong 3: Cac kiéu dir liéu so cap chuan va cac 1énh don

Chuong 4: Cac 1énh c6 cau tric

Chuong 5: Chuong trinh con

Chuong 6: Kiéu mang

Chuong 7: Kiéu con tro

Chuong 8: Kiéu chudi ky tu

Chuong 9: Kiéu ciu triic

Dy i Fila A
L/ I 8K UL
File Cor Chinh sira
HT LOUPPRY, I Sud
E. ;

Chuong 10: Kiéu tap tin

KIEN THUC LIEN QUA
Dé hoc tot mén Lap Trinh C: ac kién thirc nén tang sau:
- Kién thire toan hoc.

- Kién thirc va k¥ nang thao tac trén may tinh.

DANH MUC TAI LIEU THAM KHAO

[1] Nguyén Vian Linh, Gido trinh Tin Hoc Pai Cuwong A, Khoa Cong Nghé Thong Tin,
Dai hoc Can Tho, 1991.
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[2] Nguyén Pinh Té, Hoang Ptic Hai , Gido trinh 1y thuyét va bai tdp ngén ngit C; Nha
xuat ban Giao duc, 1999.

[3] Nguyén Can, C — Tham khdo toan dién, Nha xuit ban Dong Nai, 1996.
[4] V& Van Vién, Giiip tw hoc Lip Trinh véi ngén ngir C, Nha xuat ban Dong Nai, 2002.

[5] Brain W. Kernighan & Dennis Ritchie, The C Programming Language, Prentice Hall
Publisher, 1988.

TU KHOA

Bai toan, chuong trinh, giai thuat, ngéon ngir gid, luu do, bi€u thuc, gan, r€ nhanh, 1ap,
ham, mang, con trd, cau trac, tap tin.
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Giéi thiéu vé Cau Tric Dir Liéu Va Giai Thuét
Muc tiéu cua bai hoc

Hoc xong chuong nay, sinh vién sé nim bit dwgc cic van dé sau:
- Khai niém vé ngdn ngit 14p trinh.

- Khai niém vé kiéu dir liéu

- Kiéu dix liéu ¢6 ciu trac (cau tric dir liu).

- Khai niém vé giai thuat

- Ngon ngir biéu dién giai thuat.

- Ngon ngir so do (Iuu dd), st dung luu d6 dé biéu dién cac giai thuat.

Trong tdm cta phan nay 13 giai thuat & cach biéu dién giai thuat. Chinh nho diéu nay ta
moi co thé giai quyét cac yéu cau bang chuong trinh may tinh.
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Cau triic dir liéu va giai thuit
TU BAI TOAN PEN CHUONG TRINH

Gia s chung ta can viét mot chuong trinh dé giai phwong trinh bac 2 c6 dang
ax’ + bx + ¢ = 0 hay viét chuong trinh dé 1y cin bac n ctia mot s6 thuc m ( 4m). Cong
viéc dau tién 1a chiing ta phai hiéu va biét cach giai bai toan bang 10i giai thong thuong
ctia ngudi 1am toan. Dé giai duoc bai toan trén bang mdy tinh (1ap trinh cho may tinh
giai) thi chung ta can phai thuc hién qua cac budc nhu:

* MO ta cac budc giai bai toan.

« V& so do xir Iy dua trén cac budc.

« Dua trén so d6 xur 1y dé viét chuwong trinh xir Iy bang ngdn ngir gia (ngdn ngit
binh thuong cta chung ta).

« Chon ngdn ngir lap trinh va chuyén chuong trinh tir ngén ngir gia sang ngon
ngir 1ap trinh dé tao thanh mot chwong trinh hoan chinh.

« Thuc hién chuong trinh: nhap vao cac tham sb, nhan két qua.

Trong nhiéu trudng hop, tir bai toan thuc té chung ta phai xay dung mé hinh toan roi
mai xac dinh duge cac budce dé giai. Van d€ nay sé dugce trinh bay chi ti€t trong mon
Cau Truc Dr Liéu.
GIAI THUAT
Khai niém giai thuat

1am xac dinh mot day céc
roc thue hién cac thao tac

Giai thuat 13 mot hé théng cl
thao tac trén nhiing dir li¢u v
do6 ta thu duoc két qua cta bé

Vi du 1: Gia str co hai binh A
dung rugu, binh B dung nud:
hai binh d0¢ la:

ic nhau, chang han binh A
wap) chit 1ong dung trong

* Yéu cﬁu phéi cO thént MY LI UIU Dd 2ol 1d vlir C.
« Budc 1: D6 ruou tir binh A sang binh C.

« Budc 2: D6 nudc mam tir binh B sang binh A.

« Budc 3: P6 ruou tir binh C sang binh B.

Vi dy 2: Mot trong nhitng giai thuat tim w6c chung 16n nhit cta hai sé a va b la:

« Budc 1: Nhap vao hai s6 a va b.
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« Budc 2: So sanh 2 sb a,b chon s nho nhét gan cho UCLN.

« Budc 3: Néu mot trong hai s6 a hodc b khong chia hét cho UCLN thi thyc hién
budc 4, nguoc lai (ca a va b déu chia hét cho UCLN) thi thyc hién budc 5.

* Budc 4: Giam UCLN moét don vi va quay lai budce 3

Budc 5: In UCLN - Két thc.

Cac dac trung caa giai thuat

« Tinh két thuc: Giai thuat phai dimg sau mot s6 hiru han budc.

* Tinh xac dinh: Cac thao tdc may tinh phai thuc hién dugc va cac may tinh khac
nhau thyc hién cling mot budc ciia cing mot giai thuat phai cho ciing mot két
qua.

« Tinh phd dung: Giai thuat phai "vét' hét cac truong hop va ap dung cho mot
loat bai toan cung loai.

« Tinh hiéu qua: Mot giai thuat duoc danh gia 13 tot néu n6 dat hai tiéu chuan
sau:

- Thuc hién nhanh, tn it thoi gian.
- Tiéu phi it tai nguyén ctia may, chang han tén it bo nhé.

Giai thuat tim UCLN néu trén dat tinh két thuc bdi vi qua mdi lan thyc hién budc 4 thi
UCLN s& giam di mot don vi cho nén trong trudng hop xau nhat thi UCLN=1, giai thuat
phai dung. Cac thao tac trinh bay trong cac budc, may tinh déu c6 thé thyuc hién dugc
nén no co tinh xac dinh. Gidi thuat nay cling dat tinh pho dung vi né duoc dung dé tim
UCLN cho hai s6 nguyeén d nh hi¢u qua cua giai thuat
c6 thé chua cao; cu thé 1a the hiéu hon mét s6 giai thuat
khéac ma chung ta s€ co dip t1

I Y nonid — | 1y
Id UK

Ngon ngir biéu dién giai thy E - E
- fung dé biéu didn, mdi ky
i¢u do lai tao thanh ngon

Pé biéu dién giai thuat, can |
hiéu bi€u dien cho mdt hanh
ngilt biéu dién giai thuat. E

Ngon ngit tw nhién

Ngbén ngit ty nhién 12 ngdn ngit cta ching ta dang sir dung, ching ta co thé str dung
ngdn ngtr ty nhién dé mo ta giai thuat giong nhu cac vi du & trén.

Vi dy: Ta c6 giai thuat giai phuong trinh bac nhat dang ax+b = 0 nhu sau:

* Budc 1: Nhan gia tri cua cac tham so a, b

8/199



« Budc 2: Xét gia tri ctia a xem c6 bang 0 hay khong? Néu a=0 thi 1am budc 3,
néu a khac khong thi 1am budc 4.

« Budc 3: (a bang 0) Néu b bang 0 thi ta két luan phuong trinh vo sé nghiém, néu
b khac 0 thi ta két luan phuong trinh v6 nghiém.

« Budc 4: (akhac 0) Ta két luan phuong trinh c6 nghiém x=-b/a

Ngén ngii so' do (Lwu dé)

Ngbn ngit so do (Ivu do) 14 mot ngdn ngit dic biét ding dé mé ta giai thuat bang cac so
dd hinh khoi. Mdi khoi qui dinh mét hanh dong.

]

Ehdt Tac dung (T nghia cha | Khdi Tac dung (Y nghia
hanh déng) cia hanh ddng)
D | BatdhwKétthic —— | Puong di
E Nhap / Xubt Chuong trinh con
Thi hénh O Khéi i
O Lira chon —] | Loi chiithich

Chang han ta ding luu d6 dé

éu trén nhu sau:
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(2)
a TTCLIT
Vit biUUCL

| Sal BEing
Pring S TCLM=TUCLN-1
ECLN
TCLN=a TCLN=b
End

Mot s6 giai thuit co ban

Vi dyu 1: Can viét chuong trinh cho may tinh sao cho khi thyc hién chuong trinh d6, may
tinh yéu cau nguoi sir dung chwong trinh nhap vao cac s6 hang ciia tong (n); nhap vao
diy cac s6 hang aj cta tong. Sau d6, may tinh sé& thuc hién viéc tinh tong cac sb aj ndy
va in két qua cua tong tinh &

Yéu cau: Tinh tong n s6 S=a

iiy”” nghia 1a khoi dau cho
:ong tich lily aj vao S (lay
S). Tiép tuc qua trinh nay
tiét giai thuat duge mo ta

Dé tinh tong trén, chiing ta si
S=0. Sau mdi lan nhan duoc
gia tri dugc luu trir trong S,
dén khi ta tich lity duogc an v
bang ngdn ngit ty nhién nhu

- Buéc 1: Nhap s6 cac sb har

- Bu6c 2: Cho S=0 (luu trit s6 0 trong S)

- Bué6c 3: Cho i=1 (luu trit s6 1 trong i)

- Bude 4: Kiém tra néu i<=n thi thuc hién budce 53, nguoc lai thuc hién budc 8.

- Budc 5: Nhap aj
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- Budc 6: Cho S=S+aj (luu trir gia tri S + aj trong S)
- Budc 7: Tang i 1én 1 don vi va quay lai budc 4.
- Budc 8: In S va két thuc chuong trinh.

Chi tiét giai thuat bang luu do:

/ Nhip sb cic =5 hane n /"l

=l

1=
[
o s

Ping ,
Ins

nang ¥ nghia la cac hé sb
O biét nghiém cua phuong

Vi du 2: Viét chuong trinh ¢
a, b cua phuong trinh bac nh
trinh bac nhat ax + b =0.

Mo ta giai thuat bang ngdn n

-Buéc 1: Nhap2sdavab
- Buéc 2: Néu a = 0 thi thyc hién budc 3, nguoc lai thuc hién bude 4

- Bué6c 3: Néu b=0 thi thong bao phuong trinh vo sé nghiém va két thuc chuong trinh,
nguoc lai thong bao phuong trinh v6 nghiém va két thuc chuong trinh.

- Buédc 4: Thong bao nghiém ctia phuong trinh 13 —b/a va két thuc.
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Enng

Vi du 3: Viét chuong trinh cho phép nhip vao 1 sb n, sau d6 lan luot nhap vao n gid tri
a1, a2,...,an. Hay tim va in ra gia tri 16n nhat trong n s6 ai, az, ..., an.

Dé giai quyét bai toan trén, chiing ta ap dung phuong phap “thir va sira”. Ban dau gia sir
a1 1a sb 16n nhét (duoc luu trone gii tri max): san do 1an_hrat xét cac aj con lai, néu aj
nao 16n hon gi4 tri max thi I Onét m3 OR 1 khi da xét hét cac aj thi
max chinh 14 gi4 trj 16n nhat ol - ora

M ta gidi thuat bing ngonn| ¢ Ol
- Budc 1: Nhap sd n E

- Budc 2: Nhap sd tht nhét a

- Budce 3: Gan max=ai E
- Budc 4: Gan i=2

- Bude 5: Néu i<=n thi thuc hién budc 6, nguoc lai thuc hién budc 9
- Budc 6: Nhap aj

- Budc 7: Néu max < aj thi gan max=ai;.
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- Budc 8: Tang i 1én mot don vi va quay lai bude 5

- Budc 9: In max - két thuc

Phéan mo ta giai thudt béng luu d6, sinh vién ty 1am xem nhu bai tap.

Vi du 4: Viét qhuong trinh cho phép nhap vao 1 sé n, sau d6 lan luot nhap yéo n‘gié tri
al, az,...,an. Sap theo thur ty taing dan mét day n so ajp, a2,...an ndi trén. Co rat nhi€u gidi

thuat dé giai quyét bai toan nay. Phan trinh bay dudi day 13 mot phuong phap.

Gia st ta da nhap vao may day n s a1, a2,..., an. Viéc sip xép diy sd nay trai qua (n-1)
lan:

- Lan 1: So sanh phén tir dau tién véi tat ca cac phan tir ding sau phan tir dau tién. Néu
c6 phan tr nao nho hon phan tir dau tién thi doi cho phan tir dau tién voi phan tir nho
hon d6. Sau lan 1, ta dugc phan tir dau tién 1a phan tir nhé nhat.

- Lan 2: So sanh phan tir thir 2 v&i tat ca cac phan tir ding sau phan tir thir 2. Néu co

phan tir ndo nhé hon phan tir thi 2 thi d6i chd phan tir thir 2 v6i phan tir nhé hon dé. Sau
lan 2, ta dugc phan tir dau tién va phan tir thr 2 1a dung vi tri cua n6 khi sap x&p.

- Lan (n-1): So sanh phan tir thir (n-1) v6i phan tir ding sau phan tir (n-1) 1a phan tir thir
n. Néu phan tir thir n nh6 hon phén tr thir (n-1) thi 461 chd 2 phan tir nay. Sau lan tha
(n-1), ta duoc danh sach gon|
Mo ta giai thuat bang ngén n
- Buéce 1: Gan i=1

- Budce 2: Gén j=i+1

- Buéc 3: Néu i <=n-1 thi thy 3n budce 8

- Buée 4: Néu J <=n thi thuc 1én budc 7.
- Budc 5: Néu aj > aj thi hoan ddi aj va aj cho nhau (néu khong thi thoi).
- Budce 6: Tang j Ién mot don vi va quay lai bude 4

- Budc 7: Tang 1 1én mot don vi va quay lai bude 3

- Budce 6: In day sb al, az,..., an - Két thuc.
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Mo ta giai thuat sap xép bang luu do

el

k. k

tarm=—a;
a=a

3

=i+1 =i+1 In dav 5% - ay, as, ... .an

a;=tatn

k
k

Céc cau truc suy luan co b

Giai thuat duoc thiét ké theo ay:

i Fa N
| il Sl

Tudn tw (Sequential):
Céc cong vi¢c duoc thyce hié ' n0i ti€p cong viée kia.

Ciu triic lwa chon (Selectioi

Lua chon mot cong viéc d€ thuc hién can cr vao mdgt di€u kién nao dé. C6 mot s6 dang
nhu sau:

- Cdu truc 1: Néu < diéu kién> (dung) thi thyc hién <cong vig¢c>
- Céu triie 2: Néu < diéu kién> (dung) thi thuc hién <cdng viéc 1>, nguoc lai (diéu kién

sai) thi thuc hién <cong viéc 2>

14/199



- Cdu triic 3: Trudng hop < i> thyc hién <cong viéc i>
Céu triic Iip (Repeating)

Thuc hién 1dp lai mot cong viéc khong hodc nhiéu 1an can cir vao moét dieu kién nao do.
Cé hai dang nhu sau:

- Ldp xdc dinh: 13 loai 13p ma khi viét chuong trinh, ngudi lap trinh d3 xac dinh duoc
cong vi¢e s€ lap bao nhiéu lan.

- Ldp khéng xdc dinh: 13 loai 1p ma khi viét chuwong trinh ngudi lap trinh chua xac dinh
dugc cong viée s€ 1ap bao nhiéu lan. SO 1an 1ap s€ duoc xac dinh khi chuong trinh thuc

thi.

Trong mdt s6 trudng hop ngudi ta ciing c6 thé dung cac cau trac ndy dé dién ta mot giai
thuat.

KIEU DU LIEU

Céc sb liéu luu trix trong may tinh goi 1a diF liéu (data). Moi don vi dir liéu thudc mot
kiéu dir liéu nao do.

Kiéu dir liéu 1a mdt tap hop cac gia tri c6 cung mot tinh chat va tap hop cac phép toan
thao tac trén cac gia tr1 d6. Nguoi ta chia kiéu dir li¢u ra lam 2 loai: kiéu dir liéu so cap
va kiéu dir liéu co cau truc.
Kiéu dir liéu so cap

Kiéu dit li¢u so cap 1a kicu d; at.

Vi du: Trong ngon ngir 1ap tt » vi kiéu nay bao gom cac

s6 nguyén tir -32768 dén 327

Kiéu dir li€u c6 cau tric

Kiéu dir li¢u c6 cau truc 1a k la su két hop cua cac gia
tri khac.

Vi dy : Kiéu chudi ky tu trong ngdn ngi lap trinh C 13 mot kiéu dit lidu co cau truc.
Cac ngodn ngit lap trinh déu c6 nhimg kiéu dir liéu do ngdn ngir xdy dung sin, ma ta
got la cac kiéu chuan. Chéng han nhu kié€u int, char . trong C; integer, array... trong

Pascal. Ngoal ra, hau hét cac ngon ngir déu cung cip co ché cho phép ngudi lap trinh
dinh nghia kiéu cta riéng minh dé phuc vu cho viéc viét chuong trinh.
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NGON NGU LAP TRINH
Khai niém ngoén ngir 1ap trinh

Ngbn ngir l4p trinh 1a mot ngdn ngit dung dé viét chuong trinh cho may tinh. Ta ¢ thé
chia ngon ngtr 1ap trinh thanh cac loai sau: ngdn ngit may, hop ngir va ngoén ngir cap cao.

Ngon ngit may (machine language): La cac chi thi du01 dang nhi phan, can thiép tryc
tiép vao trong cac mach dién tur. Chuong trinh duoc viét bang ngon ngit may thi co the
duogc thuc hién ngay khong can qua bude trung gian nao. Tuy nhién chwong trinh viét
bang ngdn ngit may dé& sai sot, cong kénh va khé doc, khé hiéu vi toan nhimg con s6 0
va 1.

Hop ngir (assembly langque): Bao ‘gff)m tén cac cau lénh va quy tic viét cac cau 1énh
dg’). Tén cac cau 1€nh bao gom hai phan: phan ma Iénh (viét tua ti€éng Anh) chi phép toan
can thuc hi¢n va dia chi chtra toan hang cta phép toan do. Vi du:

INPUT a ; Nhap gia tri cho a tr ban phim

LOAD a ; Poc gia tri a vao thanh ghi tong A

PRINT a; Hién thi gia tri cia a ra man hinh.

INPUT b

ADD b; Cong gia trj ctia thai|
Trong cac 1é€nh trén thi INPU

bé may thyc hién dugc mot
dugc dich sang ngdn ngir ma

na 1énh con a, b 1a dia chi.
' thi chuong trinh d6 phai
5 dugc goi la Assembler.

nham phan anh céch thirc
i1 (Anh ngir) nhung chinh

Ngén ngir cdp cao (High leve
nguoi 1ap trinh nghi va lam.
xac nhu ngdn ngir toan hoc. hé hé may tinh, ngdn ngir
lap trinh cip cao ciing dugc g phu, vi¢c lap trinh cho
may tinh vi thé ma ciing c6 r Ap trinh cau tric, 1ap trinh
hu:ong d6i twong, lap trinh logic, 1ap trinh ham... Mot chuong trinh viét béng ngon ngtr
cap cao duoc goi 1a chuwong trinh ngudn (source programs). P& may tinh "hiéu" va thuc
hién duoc cac 1énh trong chuong trinh ngudn thi phai 6 mot chuong trinh dich dé dich
chuong trinh ngudn (viét bang ngdn ngit cap cao) thanh dang chuong trinh ¢6 kha ning
thuc thi.
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Chuwong trinh dich

Nhu trén d4 trinh bay, mudn chuyén tir chu’cmg trinh nguon sang chu’O'ng trinh dich phai
c6 chuong trinh dich. Thong thudng mdi mot ngdn ngit cap cao déu c6 mot chuong trinh
dich riéng nhung chung quy lai thi ¢6 hai cach dich: thong dich va bién dich.

Thong dich (interpreter): La cach dich tung 1énh mdt, dich t&i dau thuc hién téi do.
Chang han ngon nglr LISP su dung trinh thong dich.

Bién dich (compiler): Dich toan bd chuong trinh ngudn thanh chwong trinh dich ri sau
d6 mai thye hién. Cac ngdn ngir sir dung trinh bién dich nhu Pascal, C...

Gitta thong dich va bién dich c6 khac nhau ¢ chd: Do thong dich 1a vira dich vira thuc
thi chuong trinh con bién dich 1a dich xong toan bd chuong trinh roi méi thue thi nén
chuong trinh viét bang ngdn ngit bién dich thuc hién nhanh hon chuong trinh viét bang
ngdn ngtr thong dich.

Mot s6 ngdn ngir st dung két hop gitra thong dich va bién dich chang han nhu Java.
Chuong trinh nguén cua Java dugc bién dich tao thanh mét chuong trinh doi tuong (mot
dang ma trung gian) va khi thyc hién thi ting 1énh trong chuong trinh d6i twong duoc
thong dich thanh ma may.
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Bai tap
Muc dich yéu ciu

Lam quen va nam virng cac cdch mo ta gidi thuat; tir 6 dirng trudc mot bai toan cu the,
sinh vién c6 thé mo ta that chi tiét cac budc dé giai quyéet van de.

Noi dung
Bang ngdn ngit ty nhién va luu dd, anh (chi) hily mo ta giai thuat cho cac bai toan sau:
1. Giai phuong trinh bac 2 dang ax’ +bx+c=0vdia, b, clacac sd sé nhap tir ban phim.

2.Tinh tong binh phuong ctia n s6 nguyén c6 dang sau: S=a’ + a3+ -+~ +a’, v6in va aj
(i=1..n) 1a cac s0 s€ nhap tir ban phim.

3. Tinh tong c6 dang sau: S=1—da' + a5 — a3+ - +(— 1)"a’, véi n va aj (i=1..n) 1a cac
sO s€ nhap tur ban phim.

4. Trinh bay két qua qua cac budc lip (dugc mo ta & trén) dé sip xép diy sb sau theo
thtr tu tang dan.

a)121311101098765

b)1112131434567118
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Phan I1.Ngon ngir Lap trinh C

Chwong 1. Giéi thiéu vé ngdn ngir C & Mdi trueong TurBo
C3.0

Muc tiéu cua bai hoc
Hoc xong chwong nay, sinh vién s€ nam dwgc cac van deé sau:
- Téong quan vé ngdn ngir lap trinh C.

- Méi truong lam vige va cach su dung Turbo C 3.0.
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Tong quan vé ngén ngir 1ap trinh C
TONG QUAN VE NGON NGU LAP TRINH C

C 1a ngdn ngit lap trinh cap cao, dugc sir dung rat pho bién dé lap trinh hé thong cing
v6i Assembler va phat trién cac ung dung.

Vao nhitng ndm cudi thap ky 60 dau thap ky 70 cua thé ky XX, Dennish Ritchie (Iam
viéc tai phong thi nghiém Bell) da phat trién ngdn ngit 1ap trinh C dya trén ngdn ngit
BCPL (do Martin Richards dua ra vao nam 1967) va ngon ngit B (do Ken Thompson
phat trién tir ngdn ngit BCPL vao nam 1970 khi viét hé diéu hanh UNIX dau tién trén
may PDP-7) va duoc cai dit 1an dau tién trén hé didu hanh UNIX ciia may DEC PDP-11.

Nim 1978, Dennish Ritchie va B.W Kernighan d& cho xuét ban quyén “Ngoén ngit 1ap
trinh C” va dugc pho bién rong rai dén nay.

Ltc ban dau, C duge thiét ké nham 1ap trinh trong moi trudng cua hé diéu hanh Unix
nham muyc dich hd trg cho cac cong viéc lap trinh phirc tap. Nhung vé sau, véi nhiing
nhu cau phat trién ngay mot ting ciia cong viéc 1ap trinh, C da vuot qua khudn kho cua
phong thi nghiém Bell va nhanh chong hoi nhap vao thé gidi 1ap trinh dé roi cac cong
ty 1ap trinh str dung mot cach rong rai. Sau do, cac cong ty san xuat phan mém lan luot
dua ra cac phién ban hd trg cho viéc lap trinh bang ngdén ngit C va chuan ANSI C ciing
duoc khai sinh tir do.

manh va rat “mém déo”,
10 san. Nguoi lap trinh c6
ng can phai tao méi. Hon
ho viée giai quyét cac bai
cho phép nguoi 1ap trinh
n, diéu ma ngudi mai vira
mém déo” cua C. Du vay,
» trinh kha manh, duoc sir
g nhitng phan mém hién

Ngon ngit 1ap trinh C 1a mot
c6 mot thu vién gff)m rt nhi
thé tan dung cac ham nay d¢
thé nira, ngdn ngir C hd tro 1
toan k¥ thut c6 nhiéu cong
tu dinh nghia thém cac kiéu ¢
hoc lap trinh C thuong gap
C dugc phd bién kha rong ra
dung nhu 1a mot ngoén ngir 14
nay.

[=]

Ngon ngit C ¢6 nhitng dac diém co ban sau:

« Tinh ¢é dong (compact): C chi c6 32 tir khoa chuan va 40 toan tir chuan, nhung
hau hét déu dugc biéu dién bang nhiing chudi ky tu ngan gon.

o Tinh cdu tric (structured): C c6 mot tap hop nhing chi thi cua 1ap trinh nhu
cAu trac lya chon, 1ap... T d6 cac chuong trinh viét béng C dugc t6 chire rd
rang, dé hiéu.

20/199



« Tinh twong thich (compatible): C c¢6 bd tién xir Iy va mot thu vién chuan vo
cung phong phﬁ nén khi chuyén tr may tinh nay sang may tinh khac cac
chuong trinh viét bang C van hoan toan tuong thlch

* Tinh linh dong (flexible): C 1a mot ngon ngir rat uyén chuyén va ct phap, chap
nhan nhiéu cach thé hién, c6 thé thu gon kich thudc cua cac ma 1énh 1am
chuong trinh chay nhanh hon.

* Bién dich (compile): C cho phép bién dich nhiéu tap tin chuong trinh riéng ré
thanh céc tap tin ddi tuong (object) va lién két (link) cac ddi tuong d6 lai véi
nhau thanh mot chuong trinh c6 thé thuc thi dugc (executable) thong nhat.
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Moéi trwong lap trinh Turbo C
MOI TRUONG LAP TRINH TURBO C

Turbo C 1a méi truong hd tro lap trinh C do hing Borland cung cip. Mdi truong nay
cung cép cac chuc nang nhu: soan thdo chuong trinh, dich, thyc thi chuong trinh...
Phién ban dugc su dung ¢ day 1a Turbo C 3.0.

Goi Turbo C

Chay Turbo C ciing giéng nhu chay cic chuong trinh khac trong méi truong DOS hay
Windows, man hinh s& xuat hién menu ctia Turbo C ¢6 dang nhu sau:

%% Turbo C++ IDE
= File Edit £Search BRun
1

NHONAMEDA.C

1:1
Fl1 Help F2 Save F3 Ope

Dong trén cung goi la thanh thanh menu lai c6 thé co

nhi€u muc con nam trong m¢

Dong dudi cung ghi chire na

ng han khi gd phim F1 thi
ta ¢ dugc mot hé thong tro §

u thong tin bo ich.

Mudn vao thanh menu ngan| cac phim miii tén qua trai
hodc phai dé di chuyén ving sang tdi muc can chon roi gd phim Enter. Trong menu kéo
xudng ta lai ding cac phim mii tén 1én xudng dé di chuyén vung sang téi muc can chon
roi gd Enter.

Ta ciing c6 thé chon mot muc trén thanh menu bang cach gitr phim Alt va gd vao mot ky

tu dai di¢n cua muc do (ky tu c6 mau sdc khac voi cac ky tu khéc). Chéng han dé chon
muc File ta go Alt-F (F 1a ky tu dai dién cua File)
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Soan thao chwong trinh maéi
Mudn soan thao mot chwong trinh méi ta chon muc New trong menu File (File ->New)

Trén man hinh s& xudt hién mét ving tréng dé cho ta soan thao nodi dung ctia chuong
trinh. Trong qué trinh soan thao chuong trinh ta c6 thé s dung cac phim sau:

Cac phim xem thong tin tro giup:
- F1: Xem toan bo thong tin trong phan tro gitp.

- Ctrl-F1: Tro giup theo ngit canh (tirc 1a khi con tro dang & trong mot tir nao do, chang
han int ma ban g6 phim Ctrl-F1 thi ban s€ c6 dugc cac thong tin ve ki€u dir li€u int)

Cdc phim di chuyén con tré trong ving soan thdo chuong trinh:

Phim Y nghia Phim tat ( to hgp phim)
Enter Pua con troé xudng dong

Miii tén di 1én Dua con tro 1én hang trudc Ctrl-E

Miii tén di xuéng | Pua con tré xudng hang sau Ctrl-X

Miii tén sang trai | Pua con tro sang trai mot ky tu | Ctrl-S

Mili tén sang phai | Pua con tro sang phai mot ky tu | Ctrl-D

End Dua con Quét mi OR
Home Dua con
PgUp Dua con
PgDn Dua con
Dua con
Dua con
Cdc phim xoad ky tu/ dong:
Phim Y nghia Phim tét
Delete Xo04a ky tu tai vi tri con trd Ctrl-G

BackSpace | Di chuyén sang trai dong thoi xo4 ky tu dung trude con tro | Ctrl-H

Xo4 mdt dong chtra con trd Ctrl-Y
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X6a tir vi tri con tro dén cubi dong Ctrl-Q-Y

Xoba ky tu bén phai con trd Ctrl-T
Cdc phim chen ky tu/ dong:

Insert | Thay doi viét xen hay viét chong

Ctrl-N | Xen mot dong tréng vao trude vi tri con trd

Sit dung khoi :

Khéi 1a mot doan van ban chwong trinh hinh chit nhat duoc xac dinh boi dau khéi 1a goc
trén bén trai va cudi khdi la goc dudi bén phai ctia hinh chit nhat. Khi mot khéi da dugce
xéc dinh (trén man hinh khdi 6 mau sac khac chd binh thudng) thi ta ¢6 thé chép khdi,
di chuyén khdi, xo4 khdi... Str dung khdi cho phép ching ta soan thao chuong trinh mot
cach nhanh chong. sau day la cac thao tac trén khoi:
Phim tit | Y nghia
Ctrl-K-B | Danh dau dau khéi
Ctrl-K-K | Panh dau cubi khéi
Ctrl-K-C | Chép khdi vao sau vi tri con tro
Ctrl-K-V | Chuyén khéi t6i |
Ctrl-K-Y | Xo4 khdi
Ctrl-K-W | Ghi khéi vao dia
Ctrl-K-R | Doc khdi (tap tin
Ctrl-K-H | Tat/mé khoi
Ctrl-K-T | Danh déu tir chur

Ctrl-K-P | In mét khéi
Cdc phim, phim tdt thic hién cdc thao tac khdc:

Phim | Y nghia Phim tét

Ctrl-K-D, Ctrl-K-

F10 | Kich hoat menu chinh Q
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F2 | Luu chuong trinh dang soan vao dia Ctrl-K-S
F3 | Tao tap tin méi

Di chuyén con tré mot khoang dong thoi day dong van

Tab ban Ctrl-I

ESC | Huy bo thao tac 1énh Ctrl-U
Dong tap tin hi¢n tai Alt-F3
Hién hop thoai tim kiém Ctrl-Q-F
Hién hop thoai tim kiém va thay thé Ctrl-Q-A
Tim kiém tiép tuc Ctrl-L

Vi du: Ban hay go doan chuong trinh sau:
#include <stdio.h>
#include<conio.h>

int main ()

{

char ten[50];

printf(“Xin cho biet ten cua t
scanf(“%s”,ten);

printf(“Xin chao ban %s”,ter

getch();

return O;
}

Ghi chuwong trinh dang soan thio vao dia

Str dung File/Save hodc gd phim F2. C6 hai truong hop xay ra:

- Néu chuong trinh chua dugc ghi 14n nao thi mot hoi thoai s& xuat hién cho phép ban
xac dinh tén tip tin (FileName). Tén tdp tin phai tuan thu quy cach dat tén ciaa DOS va
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khong can c¢6 phan mo rong (s& tu dong c6 phan mo rong 1a .C hoic .CPP s& ndi thém
trong phan Option). Sau d6 gd phim Enter.

- Néu chuong trinh di dugce ghi mot 1an rdi thi né sé ghi nhimg thay do6i bd sung 1én tap
tin chuong trinh cii.

Chu y: Bé dé phong mat dién trong khi soan thao chwong trinh thinh thoang ban nén g
phim F2.

Quy tic dit tén tap tin ciia DOS: Tén ciia tdp tin gom 2 phdn: Phan tén va phan mé
rong.

« Phan tén cua tap tin phai bit dau 1a 1 ky tu tir a..z (khéng phan biét hoa
thuong), theo sau c6 thé 1a cac ky tu tir a..z, cac ky so tir 0..9 hay dau gach duéi
(), phan nay dai to1 da la 8 ky tu.
* Phan mo rong: phan nay dai toi da 3 ky tu.
Vi du: Ghi chuong trinh vira soan thao trén 1én dia véi tén la CHAO.C
Thuc hién chwong trinh

Dé thuc hién chuong trinh hiy dung Ctrl-F9 (gitt phim Ctrl va g& phim F9).

Vi du: Thuc hién chuong trinh vira soan thdo xong va quan sat trén man hinh dé théy két
qua cua viéc thyc thi chuong trinh sau dé gd phim bat ky dé tré lai voi Turbo.

Mé mot chwong trinh da c¢
uc hién hoac stra chira bo

1im F3. Sau do6 go tén tap
4c tap tin roi go Enter.

V61 mot chuong trinh da cé
sung. B¢ m¢& mot chuong tri
tin vao hdp File Name hodéc 1

Vi du: M¢ tap tin CHAO.C s | m&1 nhu sau:

#include <stdio.h>
#include<conio.h>
int main ()

{

char ten[50];
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printf(“Xin cho biet ten cua ban !”);

scanf(“%s”,ten);

printf(“Xin chao ban %s\n ”,ten);

printf(“Chao mung ban den voi Ngon ngu lap trinh C”);
geteh();

return O;

}

Ghi lai chuong trinh nay (F2) va cho thuc hién (Ctrl-F9). Hay so sanh xem c6 gi khac
trude?

Quét ma QR
Pé tai File Goc
File Coppy, Chinh stia

oS0
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Chuwong I1I. Cac thanh phan co ban trong C
Muc tiéu bai hoc
Hoc xong chuwong nay, sinh vién sé nim dwoc cac van dé sau:

« Bo chir viét trong C.

» Cac tur khoa.

« Danh biéu.

« Céac kiéu dir liéu

« Bién va cac biéu thuc trong C.

« Céu trac ctia mot chuong trinh viét bang ngdn ngi lap trinh C
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Kiéu dir liéu so cip chuin trong C
CAC KIEU DU LIEU SO CAP CHUAN TRONG C

Céc kiéu dir liéu so cap chuan trong C co6 thé dugce chia lam 2 dang : kiéu s6 nguyén,
kiéu so thuec.

Kiéu s6 nguyén
Kiéu s6 nguyén 1a kiéu dir liéu ding dé luu cac gia tri nguyén hay con goi 1a kiéu dém
duoc. Kiéu s6 nguyén trong C duoc chia thanh cac kiéu dir liéu con, mdi kiéu co mot
mién gia tri khac nhau
Kiéu sé nguyén 1 byte (8 bits)
Kiéu sd nguyén mot byte gdm c6 2 kiéu sau:

STT | Kiéu dit lieu | Mién gia tri (Domain)

1 unsigned char | Tir 0 dén 255 (twong dwong 256 ky tir trong bang ma ASCII)

2 | char Tir -128 dén 127

Kiéu unsigned char: luu cac s6 nguyén duong tir 0 dén 255.

P

éu unsigned char. Mdi s6
y tu trong bang ma ASCII

=> P¢ khai bao mot bién la
trong mién gia tri cua kiéu ur

Kiéu char: luu cac s6 nguyz ' dung bit trai nhat dé lam

bit dAu.

=> Néu gan gia tri > 127 cho 1ndy co6 thé 13 sb am (?).

Kiéu sé nguyén 2 bytes (16 1

Kiéu so nguyén 2 bytes gom co6 4 ki€u sau:

STT | Kiéu dir liéu | Mién gia tri (Domain)
1 |enum Tir -32,768 dén 32,767
2 |unsigned int | Tir 0 dén 65,535
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3 short int Tur -32,768 dén 32,767
4 |int Tu -32,768 dén 32,767

Kiéu enum, short int, int : Luu cac s6 nguyén tir -32768 dén 32767. Str dung bit bén trai
nhat dé 1am bit du.

=> Néu gan gia tri >32767 cho bién ¢ 1 trong 3 kiéu trén thi gia tri cta bién nay c6 thé
1a s6 am.

Kiéu unsigned int: Kiéu unsigned int luu cac sd nguyén duong tir 0 dén 65535.

Kiéu sé nguyén 4 byte (32 bits)

Kiéu sé nguyén 4 bytes hay con goi 13 s6 nguyén dai (long) gdm c6 2 kiéu sau:
STT  Kiéu dit lieu | Mién gia tri (Domain)

1 | unsigned long | Tir 0 dén 4,294,967,295
2 |long Tur -2,147,483,648 dén 2,147,483,647

Kiéu long : Luu cac s6 nguyén tir -2147483658 dén 2147483647. Str dung bit bén trai
nhat dé lam bit dau.

=> Néu gan gia tri >214748y==——""—"—""—~ " tri cua bién nay co6 thé 1a
SO am. Dué

Kiéu unsigned long: Kiéu ur rong tir 0 dén 4294967295
Kiéu s6 thuc

Kiéu sb thuc dung dé luu ca | thap phan gdm c6 3 kiéu

sau:

STT | Kiéu dit liéu | Kich th )

1 float 4 bytes Tir 3.4 * 10-38 dén 3.4 * 1038

2 double 8 bytes Tir 1.7 * 10-308 dén 1.7 * 10308
3 long double | 10 bytes Tir 3.4 *10-4932 dén 1.1 *104932

Moi ki€u s6 thuc & trén déu c6 mién gia tri va dd chinh xéc (s6 s6 1€¢) khac nhau. Tuy
vao nhu cau str dung ma ta c6 thé khai bdo bién thudc 1 trong 3 ki€u trén.
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Ngoai ra ta con c6 kiéu dit lidu void, kiéu nay mang y nghia 1a kiéu réng khong chua gia
tri gi ca.

Quét ma QR
bé tai File Goc
File Coppy, Chinh stia

oS0
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Tén va hing trong C
Tén (danh biéu)

Tén hay con goi 14 danh biéu (identifier) dugc dung dé dat cho chuong trinh, hang, kiéu,
bién, chuong trinh con... Tén ¢6 hai loai 1a tén chuén va tén do nguoi lap trinh dat.

Tén chuan la tén do C dat san nhu tén ki€u: int, char, float,...; tén ham: sin, cos...

Tén do ngudi 1ap trinh tu dit dé dung trong chuwong trinh ctia minh. Sir dung bo chit cai,
chir s0 va dau gach dudi () dé dat tén, nhung phai tuan tha quy tac:

« Bt dau bé‘lng mét chit cai hodc dau gach dudi.

« Khong co6 khoang trong & gitra tén.

» Khong dugc trung voi tir khoa.

« Do dai tdi da ciia tén 1a khong gidi han, tuy nhién chi c6 31 ky tu dau tién 14 co
y nghia.

« Khong cim viéc dit tén trung voi tén chuan nhung khi d6 y nghia cua tén
chuan khong con gia tri nira.

Vi du: tén do nguoi 14p trinh dét: Chieu dai, Chieu Rong, Chu_ Vi, Dien Tich

Tén khong hop 1€: Do Dai, 12A2,...

Hing (Constant) (

La dai lugng khong doi trong P INEGLL ng trinh.

Hang c6 thé 1a mot chudi ky E - E h. Chiing ¢6 thé duogc biéu
dién hay dinh dang (Format) -

Hing s6 thue

S6 thuc bao gdom cac gia tri E
sau:

fuoc thé hién theo 2 cach
- Cdch I: St dung cach viét thong thudng ma chung ta da str dung trong cac mon Toan,
Ly, ...Di€u can luu y 1a st dung dau thap phan la dau cham (.);

Vidu: 123.34 -223.333 3.00 -56.0
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- Cach 2: Stt dung cach viét theo sb mil hay s6 khoa hoc. Mot sb thue dugc tach lam 2
phan, cach nhau bang ky tu e hay E

Phin gia tri: 1a mot s6 nguyén hay s6 thuc dugc viét theo cach 1.
Phin mii: 13 mot s6 nguyén

Gia tri cta s thuc 1a: Phan gid tri nhdn véi 10 mii phan mil.

Vi du: 1234.56e-3 = 1.23456 (1a s6 1234.56 * 10'3)

-123.45E4 =-1234500 ( 1a -123.45 *104)
Hing s6 nguyén

S6 nguyén gém cac kiéu int (2 bytes) , long (4 bytes) dugc thé hién theo nhimg cach
sau.

- Hang s6 nguyén 2 bytes (int) hé thdp phdn: La kiéu sb ma chung ta sir dung thong
thuong, hé thap phan st dung céc ky so tir 0 dén 9 dé biéu dién mot gia tri nguyén.

Vi dy: 123 ( mot trim hai muoi ba), -242 ( trir hai trim bon muoi hai).

- Hang s6 nguyen 2 byte (int) hé bdt phdn: La kiéu sb6 nguyén str dung 8 ky sd tir 0 dén
7 dé biéu dién mot sé nguyén.

Cach biéu dién: 0<cic ky sé
Vi du : 0345 (s6 345 trong hé
-020 (s6 -20 trong hé bat pha

Cach tinh gia tri thap phan

S6 bat phan : 0dndn-1dn-2...d
=> (Gi4 tri thap phan=Y"_ d, * §
0345=229 , 020=16

- Hang s6 nguyén 2 byte (int) hé thdp luc phan La kleu sd nguyén str dung 10 ky s6 tir
0 dén 9 va 6 ky tu A, B, C, D, E F dé biéu dién mot s6 nguyén.

Ky tu gia tri
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A 10

B 11

C12

D13

E 14

F 15

Ciach biéu dién: 0x<céac ky so tir 0 dén 9 va 6 ky tu tir A dén F>
Vi du:

0x345 (s 345 trong hé 16)

0x20 (s 20 trong hé 16)

0x2A9 (s6 2A9 trong hé 16)

Cach tinh gia tri thap phin ciia s6 thip luc phan nhw sau:

So thap luc phan : 0xdndn-1dn-2...d1do (di ttr O dén 9 hoic A dén F)

=> Gia tri thap phan=Y7_,d,

0x345=827 , 0x20=32 , 0x2/

E biéu dién nhu so int trong
L]

2\ 4 -
- Hang so nguyén 4 byte (lon, E
| ngoai mién gia tri cua so

hé thap phan va kem theo ky
int ( 2 bytes) 1a s0 long ( 4 by
Vi du: 453451 hay 453451 he

- Cac hdng SO con laz Viét nita-cacvict UTOTIg taOIg (KI1011g co dau phél’l cach glﬁa 3
s0)

Vi du:
12 (muoi hai)

12.45 (mudi hai chdm 45)
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1345.67 (mot ba trim bén muoi lam chidm sdu muoi bay)

Hing ky tu

Hang ky tu 1a mot ky tu riéng biét dugc viét trong cap dau nhay don (). Mdi mot ky tu
tuong ung voi mot gia tri trong bang ma ASCIIL. Hang ky tu cling dugc xem nhu tri s0
nguyén.

Vl’ dl./l: ‘a’, ‘A’, ‘O” 69,

Chung ta c6 thé thyc hién cac phép toan s hoc trén 2 ky tu (thuc chét 1a thyc hién phép
toan trén gia tri ASCII cia chiung)

Hing chudi ky tu

Hing chudi ky tu 12 mot chudi hay mét xau ky tu duoc dit trong cap dau nhay kép ().
Vi du: “Ngon ngu lap trinh C”, “Khoa CNTT-DHCT”, “NVLinh-DVHieu”

Chu y:

1. Mot chudi khong co ndi dung “” dugc goi la chudi rong.

2. Khi luu trit trong bd nhd, mot chudi duge két thic bﬁng ky tw NULL (\0’: ma Ascii
1a 0).

3. Dé biéu dién ky tu dic bié u \ phia trude.

Vi du: “I’m a student” phai v

“Day la ky tu “dac biet™” phz
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Bién va Biéu thirc Trong C

BIEN VA BIEU THUC

Bién

Bién 1a m(f)t, dai lq’qng du’(jg nguoi 1ap trinh dinh nghia va dugc dat tén thong qua viéc
khai bao lgién. Bi?:n dung de} chtra dir li¢u trong qua trinh thyuc hiép chqofng trinh va gia
tri cua bién c6 thé b1 thay doi trong qua trinh nay. Cach dat tén bién giong nhu cach dat
tén da noi trong phan trén.

MB&i bién thudc vé mot kiéu dit lidu xac dinh va c6 gia tri thudc kiéu do.

Cti phdp khai bdo bién:

<Kiéu dit liéu> Danh sach cac tén bién cich nhau béi diu phay;

Vi du:

int a, b, c; /*Ba bién a, b,c ¢ kiéu int*/

long int chu_vi; /*Bién chu_vi c6 kiéu long*/

float nua_chu_vi; /*Bién nua_chu vi c6 kicu float*/

double dien_tich; /*Bién dies
Luu y: Dé két thac 1 1énh ph: 1h.
Vi tri khai bdo bién trong C
ri. Néu khai bao (dit cac

ma nguoi 1ap trinh khong
2n nhu sau:

Trong ngdn ngtr 1ap trinh C
bién) khong dang vi tri s& da
luong trude (hiéu ung 1€). Cl

a)Khai bdo bién ngoai: Céc bién nay dugc dat ben ngoal tat ca cac ham va né cé tac
dung hay anh hudng dén toan bd chuong trinh (con goi la bién toan cuc).

Vi du:
int 1; /*Bien ben ngoai */

float pi; /*Bien ben ngoai*/
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int main()

{...}
b)Khaz bdo bién trong: Cac bién dugc dit & bén trong ham, chuong trinh chinh hay mot
khdi 1énh. Cac bién nay chi ¢ tic dung hay anh huorng dén ham, chu’O'ng trinh hay khéi
1énh chira n6. Khi khai bao bién, phai dit cac bién ndy ¢ dau cia khoi lénh, trude cac
1énh gén, ...

Vidu I:

#include <stdio.h>

#include<conio.h>

int bienngoai; /*khai bao bien ngoai*/

int main ()

{ int j,1; /*khai bao bien ben trong chuong trinh chinh*/

clrser();

=15 j=2;

bienngoai=3;

printf("\n Gia7 tri cua i la %
/%%d 1a s6 nguyén, s& biét sa
printf("\n Gia tri cua j la %d'

printf("\n Gia tri cua bienngc

getch();

return O;

}
Vidu 2:

#include <stdio.h>
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#include<conio.h>

int main ()

{ int 1, j; /*Bien ben trong™*/
clrser();

1=4; j=5;

printf("\n Gia tri cua i la %d",1);
printf("\n Gia tri cua j la %d",j);
if(j>1)

{

int hieu=j-i; /*Bien ben trong */
printf("\n Hieu so cua j tru i la %d",hieu);

}

else

{ Quét ma QR
Pé tai File Goc
File Coppy, Chinh stia

OfAD
[=]

int hieu=i-j ; /*Bien ben tron

printf("\n Gia tri cua i tru j la|

}

getch();

return O;

b
Biéu thirc
Biéu thtrc 12 mot sy két hop giita cac toan tir (operator) va cac toan hang (operand) theo

ding mat trat tu nhét dinh.
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MBJi toan hang co thé 1a mot hang, mot bién hodc mot bicu thirc khac.

Trong trudng hop, biéu thire ¢6 nhiéu toan tir, ta dung cip dau ngodc don () dé chi dinh
toan tir nao duoc thuc hién trudce.

Vi du: Biéu thirc nghiém cua phuong trinh béc hai:

(-b + sqrt(Delta))/(2*a)

Trong d6 2 1a hing; a, b, Delta 1a bién.

Cic todn tir s6 hoc

Trong ngon ngir C, cac toan tl:l’ +, -, *, / lam viéc tuong tu nl}u: khi ching la‘u~n viéc trong
cac ngdn ngir khac. Ta c6 thé &p dung ching cho da s6 ki€u dir li¢u c6 san dugc cho

phép bai C. Khi ta ap dung phép / cho mét sé nguyén hay mot ky tu, bat ky phan du nao
cling bi cat bd. Chang han, 5/2 bang 2 trong phép chia nguyén.

Toan tir | Y nghia

+ Cong

- Tru

* Nhan

/ Chia

% Chia lay phan du

- Giam 1 don vi
++ Tang 1 don vi
Tang va giam (++ & --)
Toén tir ++ thém 1 vao toan hang cua no6 va — trir bot 1. No6i cach khac:
x =x + 1 gidng nhu ++x
x =x — | gibng nhu x—

Ca 2 toan tir ting va giam déu co thé tién t6 (dat trude) hay hau té (dit sau) toan hang.
Vidu: x=x+ 1 co6 the viet x++ (hay ++x)
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Tuy nhién giita tién t6 va hau t6 c6 sy khac biét khi sir dung trong 1 biéu thirc. Khi 1
toan tr tdng hay giam ding trudce todn hang cia nd, C thuc hién viéc tang hay giam
trude khi 14y gia tri dung trong biéu thirc. Néu toan tir di sau toan hang, C ldy gia tri toan
hang trude khi tang hay gidm n6. Tém lai:

x=10
y=+tx/ly=11
Tuy nhién:
x=10

x =x++/ly=10

Thir tw wu tién cia cic toan tir so hoc:

++ -- sau do 14 * / % rdi mai dén + -

Cadc toan tw quan hé va cdc toan tw Logic

Y tudng chinh cta toan tir quan hé va toan tir Logic 1a dung hodc sai. Trong C moi gid
tri khac 0 duoc goi 1a dung, con sai 1a 0. Cac bi€u thie st dung céc todn tir quan h¢ va

Logic tra vé 0 néu sai va tra vé 1 néu ding.

Toan tu

Céc toan tir quan h¢

Céc toan tur Logic
&&
I

!

Y nghia

Lén hon

Lén hon hodc bang
Nho hon

Nho hon hoic bang
Béng

Khac

AND
OR
NOT
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Bang chan tri cho cac toan tir Logic:

Plq|p&&q pllq|!p
000 0 |1
010 1 |1
110/0 1 |0
1111 1 |0

Cac toan tir quan h¢ va Logic déu c6 d6 vu tién thép hon céc toan tir s6 hoc. Do d6 mot
biéu thirc nhu: 10 > 1+ 12 s€ dugce xem 1a 10 > (1 + 12) va két qua 1a sai (0).

Ta c6 thé két hop vai toan tir lai v6i nhau thanh biéu thirc nhu sau:
10>5&&!(10<9)||3<=4 Két qua 14 ding

Thtr tuy uu tién cia céc toan tir quan h¢ 1a Logic

Cao nhit: !

>>=< <=

— |=

&&

Thap nhét: ||

Cac toan tw Bitwise:

Cac toan tu Bitwise ¥ noi Qén kiém tra, gan hay su thqy d6i cac Bit that su trong 1 Byte
cua Word, ma trong C chuan la cac ki€u dir li€u va bién char, int. Ta khong thé st dung

céc toan tir Bitwise véi dit liéu thudc cac kiéu float, double, long double, void hay cac
kiéu phuec tap khac.

Toan tir | Y nghia

& AND
| OR
A XOR
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~ NOT
>> Dich phai

<< Dich trai
Béang chan tri cua todn tir * (XOR)

p"q

oS O o
Na)

Toan tir ? cung voi :

C ¢6 mdt toan tir rit manh va thich hop dé thay thé cho cac cau 1énh cua If-Then-Else.
Cu phap cua viéc sir dung toan tur ? 1a:

E1?E2:E3
Trong d6 E1, E2, E3 1a cac biéu thic.

Y nghia: Truée tién E1 duoc udc luong, néu ding E2 dugc ude luong va nd trd thanh
gia tri cua biéu thic; néu El sai, E2 dugc udc luong va trd thanh gia tri cia biéu thuec.

Vi du:
X=10
Y=X>9?2100:200

Thi'Y dugc gan gia tri 100, néu X nho hon 9 thi Y s& nhan gia tr1 1a 200. Poan ma nay
tuong duong cau trac if nhu sau:

X=10
if (X <9)Y =100

else Y =200
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Toan twr con tro & va *

Mot con tro la dia chi trong bo nhd cia mot bién. Mot bién con tro 1a mdt bién duoc
khai bao riéng dé chira mét con tré dén mot doi tuong cua ki€u da chi ra no. Ta s€ tim
hiéu k¥ hon vé con tro trong chuong vé con tré. O day, chung ta sé dé cap ngan gon dén
hai toan tr dugc stir dung dé thao tac véi cac con tro.

Toan tir thtr nhat 1a &, 1a mot toan tir quy udc tra veé dia chi bd nhé cua hé s6 cua no.

Vi du: m = &count

bat vao bién m dia chi bd nhd cia bién count.

Chfflng han, bién count & vi tri b nhé 2000, gia st count co6 gia tri la 100. Sau cau 1énh
trén m s€ nhan gia tri 2000.

Toan tir thir hai 1 *, 1a mot bo sung cho &; day 13 mot toan tir quy udc tra vé gia tri ciia
bién dugc cap phat tai dia chi theo sau do.

Vidu: q=*m

S€ dat gia tri ciia count vao q. Bay gio q s€ co gia tri 1a 100 vi 100 duogc luu trir tai dia
chi 2000.

Todn tiv ddu phdy ,

Toén tir dau , duogc sir dung dé két hop cac biéu thuc lai v6i nhau. Bén trai cta toan tir
dau , luén dugc xem la kiéu void. Piéu do6 c6 nghia la bi€u thirc bén phai tr¢ thanh gia
tri cua tong cac bi€u thirc dugc phan cach bdi dau phay.

Vidu: x = (y=3,y+1);

Trude hét gan 3 cho y roi gan 4 cho x. Cip diu ngoic don 1a can thiét vi toan tir dau , co
dd wu tién thap hon todn tir gan.

Xem céac dau ngodc don va cdp dau ngodc vudng la toan tir

Trong C, cap dau ngodc don 1a toan tir dé ting d6 wu tién ciia cc biéu thic bén trong
no.

Céc cdp dau ngodc vuong thuc hién thao tac truy xuat phan tir trong mang.

Tong két vé do uu tién
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Caonhiat | ()]
| ~++ - (Kiéu) * &
*/ %
+ -
<< >>

<<=>>=

Thép nhat |

VL.2.9 Cach viét tit trong C

C6 nhiéu phép gan khac nhau, doi khi ta c6 thé sir dung viét tat trong C nita. Chang han:
x = x + 10 dugc viét thanh x +=10

Toan tir += béo cho chuong trinh dich biét dé tang gia trj cta x 1én 10.

Cach viét nay 1am viéc trén tit ca cac toan tir nhi phan (phép toan hai ngéi) cua C. Tong
quat:

(Bién) = (Bién) (Toan tir) (Biéu thirc)
c6 thé dugc viét:

(Bién) (To4n tir)= (Biéu thirc)
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Bai tap
BAI TAP

Bai 1: Biéu dién cic hang sé nguyén 2 byte sau ddy dudi dang sé nhi phan, bat phan,
thap luc phan

a)12 b) 255 ¢) 31000 d) 32767 e) -32768
Bai 2: Biéu dién cac hang ky tu sau day dudi dang s nhi phan, bat phan.

a) ‘A’ b)’a’ ¢) ‘Z’ d) 7’
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Chuong III. Cac cau 1énh don trong C

Muc tiéu cua bai hgc

Hoc xong chuwong nay, sinh vién sé nim ré cac van dé sau:
+ Cau I¢nh Ia gi?
» Céch st dung cau 1énh gan gia tri cua mét biéu thirc cho mot bién.
* Céach st dung 1énh scanf d€ nhap gia tri cho bién.

« Céach str dung lénh printf dé xuét gia tri ciia biéu thirc 1én man hinh va cach
dinh dang di li¢u.
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Cau Iénh va cac Iénh don trong C

CAU LENH

Khai niém cau Iénh

Mot cau Iénh (statement) xac dinh mot cong viéc ma chuong trinh phai thuc hién dé xu
1y dir li¢u da dugc mo ta va khai bao. Cac cau 1€nh dugc ngan cach véi nhau boi dau
cham phay (;).

Phan loai

C6 hai loai 1¢nh: 1énh don va lénh c6 cdu tric.

Lénh don 1a mét 1énh khong chira cac 1énh khéac. Cac 1énh don gém: 1€nh gan, cac cau
1énh nhép xuat dir ligu...

Lénh cé cdu tric 13 1énh trong do c}lﬁa cac lénh khac. ,Lénh ¢ clu trt'}c bao gém: ciu
truc di€u kién ré nhanh, c@u truc dicu kién lya ch(,)n,‘ cau trl"lc lap va cau :m'lc 1énh hop
thanh. Lénh hop thanh (khc}i 1€nh) 14 m&t nhom bao gom nhiéu khai bao bién va céc 1énh
duoc gom vao trong cdp dau {}.

CAC LENH BON

Lénh gan

Lénh gan (assignment statement) dung dé gan gi tri ciia mot biéu thirc cho mot bién.
C phap: <Tén bién> = <biéu thirc>

Vi du:

int main() {

nt x,y;

x =10; /*Gan hang s6 10 cho bién x*/

y = 2*x; /*Gén gia tri 2*x=2*10=20 cho x*/

return 0;

}
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Nguyén tac khi dung I¢nh gén 1 kiéu cua bién va kiéu cua bicu thic phai giong nhau,
goi 1a co6 su tuong thiclz gitra cac ki€u dir liéu. Chang han vi du sau cho thay mot sy
khong tuong thich vé kiéu:

int main() {

nt x,y;

x = 10; /*G4n hang s 10 cho bién x*/

y = “Xin chao”;

/*y ¢6 kiéu int, con “Xin chao” c6 kiéu char* */

return O;

}

Khi bién dich chwong trinh nay, C sé bdo 16i "Cannot convert ‘char *’ to ‘int’"" tirc
la C khong thé tu dong chuyén doi kiéu tur char * (chuoi ky tu) sang int.

Tuy nhién trong da sé truwong hop sw tw dpng bién déi kiéu dé sw twong thich vé kiéu
sé dwgc thuc hién. Vi du:

int main() {

nt x,y;

float r;

char ch;

r=9000;

x = 10; /* Gan hang s6 10 cho bién x */
y="'d";/*yco kiéu int, con ‘d’ ¢6 kiéu char*/

r="e"; /* r c6 kiéu float, ‘e’ c6 kiéu char*/

ch = 65.7; /* ch co kiéu char, con 65.7 c¢6 kiéu float*/

return O;
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}

Trong nhiéu truong hop dé tao ra sw twong thich vé kiéu, ta phdi sir dung dén cdch
thirc chuyén doi kiéu mot cach twong minh. Cu phap cua phép toan nay nhw sau:

(Tén kiéu) <Biéu thirc>

Chuyén doi kiéu cua <Biéu thirc> thanh kiéu méi <Tén kiéu>. Chang han nhu:
float f;

f= (float) 10/ 4; /* f lac nay 1a 2.5%/

Chuy:

- Khi mét biéu thie duoc gan cho mot bién thi gia tri cua no s€ thay thé gia tri cli ma
bién da luu gitlr trude do.

- T‘rong cau 7lénh gan, diu = 1a mot toan tir; do d6 nd co :[hé dugc sir dung la mgt thanh
ph:ém cua bi€u thuc. Trong truong hop nay gia tri cia biéu thuc gan chinh 1a gid tri ctia
bién.

Vi du:

intx,y;

y =x = 3; /* y lic ndy cing bang 3*/

- Ta cé thé gdn tri cho bién liic bién dwgc khai bdo theo cdach thirc sau:

<Tén kiéu> <Tén bién> = <Biéu thirc>;

Vidu: intx =10, y=x;

Lénh nhap gia trj tir ban phim cho bién (ham scanf)

La ham cho phép doc dir liéu tir ban phim va gan cho céc bién trong chuwong trinh khi
chuong trinh thyc thi. Trong ngdn nglt C, dé 1a ham scanf nam trong thu vién stdio.h.

Cu phap:
scanf(“Chudi dinh dang”, dia chi cua cac bién);

Giai thich:
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- Chudi dinh dang: dung dé qui dinh kiéu dir liéu, cach biéu dién, do rong, sb chir s6
thap phan... Mot so0 dinh dang khi nhép kiéu s6 nguyén, so thuc, ky tu.

Pinh | . -

dang Y nghia

%[s6

ky Nhap s6 nguyén co to1 da <so ky s6>

so]d

%[s6

ky sO] | Nhap so thuc c6 to1 da <so6 ky so> tinh c4 dau cham
f

%c Nhap mot ky tu
Vi du:
%d Nhap s6 nguyén

Nhap s6 nguyén tdi da 4 ky s6, néu nhap nhiéu hon 4 ky sd thi chi nhan duoc

0 14 1
/odd 4 ky s6 dau tién

%t Nhap s6 thuc

Nhap s6 thuc t6i da 6 ky s6 (tinh ludn dau chidm), néu nhap nhiéu hon 6 ky

0 r r \ r r r
706% | & thi chi nhan duoc 6 kY sé dau tién (hodic 5 ky sé voi ddu chém)

- Dja chi ciia cde bién: 1a dja chi (&) ciia cdc bién ma ching ta can nhp gid tri cho no.
Puoc viét nhu sau: &<tén bieén>.

Vi du:

scanf(“%d”,&bien1);/*Doc gia tri cho bienl co kieu nguyen*/

scanf(“%f”,&bien2); /*Doc gia tri cho bien2 co kieu thuc*/
scanf(“%d%f”,&bien1,&bien2);

/*Doc gia tri cho bienl co kieu nguyen, bien2 co kieu thuc*/
scanf(“%d%f%c”,&bienl,&bien2,&bien3);

/*bien3 co kieu char®/

Luu y:

50/199



« Chudi dinh dang phai dit trong cap dau nhay kép (“).

« Céc bién (dja chi bién) phai cach nhau bai dau phay (,).

* C6 bao nhiéu bién thi phai c6 bay nhiéu dinh dang.

« Tha tu ciia cac dinh dang phai pht hop véi thir tu cia cac bién.

« Pé nhap gia tri kiéu char dugc chinh xéac, nén dung ham fflush(stdin) dé loai bd
cac ky tu con nam trong ving dém ban phim trudc ham scanf().

« Pé nhap vao mot chudi ky tu (khong chira khoang tring hay két thiic bang
khodng trang), chiing ta phai khai bao kiéu mdng ky tw hay con tré ky tu, st
dung dinh dang %s va tén bién thay cho dia chi bién.

« Pé doc vao mdt chudi ky tw ¢ chira khoang trang (két thiic bang phim Enter)
thi phai dung ham gets().

Vi du:
int biennguyen;

float bienthuc;

char bienchar;

char chuoil[20], *chuoi2;
Nhap gia tri cho céc bién:
scanf(“%3d”,&biennguyen);

Néu ta nhap 1234455 thi gia trj ctia biennguyen 1a 3 ky s6 dau tién (123). Cac ky s6 con
lai s€ con ndm lai trong vung dém.

scanf(“%5f”,&bienthuc);

Néu ta nhap 123.446 thi gia trj cta bienthuc 1a 123.4, cac ky s6 con lai s& con nam trong
vung dém.

scanf(“%2d%51”,&biennguyen, &bienthuc);

Néu ta nhap lién tiép 2 s6 cach nhau bai khoang trang nhu sau: 1223 3.142325
- 2 ky s6 dau tién (12) s& duge doc vao cho biennguyen.

- 2 ky s6 tiép theo trude khoang tring (23) s& dugc doc vao cho bienthuc.

scanf(“%2d%5f%c”,&biennguyen, &bienthuc,&bienchar)
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Néu ta nhap lién tiép 2 s6 cach nhau bai khoang trang nhu sau: 12345 3.142325:
- 2 ky s6 dau tién (12) s& duge doc vao cho biennguyen.

- 3 ky sd tiép theo trudc khoang tring (345) s& dugc doc vao cho bienthuc.

- Khoang tréng s€ duoc doc cho bienchar.

Néu ta chi nhap 1 s6 gdm nhiéu ky s6 nhu sau: 123456789:

- 2 ky s6 dau tién (12) s& duge doc vao cho biennguyen.

- 5 ky s tiép theo (34567) sé& dugc doc vao cho bienthuc.

- bienchar s& c6 gia tri 1a ky sd tiép theo “8’.

scanf(“%s”,chuoil); hoac scanf(“%s”,chuoi2)

Néu ta nhap chudi nhu sau: Nguyen Van Linh ? thi gia tri ctia bién chuoil hay chuoi2
chi 1a Nguyen .

scanf(“%s%s”,chuoil, chuoi2);

Néu ta nhap chudi nhu sau: Duong Van Hieu ? thi gia tri ciia bién chuoil 13 Duong va
gia tri cua bién chuoi2 1a Van.

Vi sao nhwr vay? C sé doc tir dau dén khi gip khodng tring va gan gia tri cho bién
dau tién, phan con lai sau khodng trang la gia tri ctia cac bien tiép theo.

gets(chuoil);
Néu nhéap chudi : Neuyen Van Linh ? thi gié tri cta bién chuoil 1a Nguyen Van Linh
Lénh xuit gia tri ciia biéu thirc 1én man hinh (ham printf)

Ham printf (ndm trong thu vién stdio.h) dung dé xuét gia tri ctia cic biéu thirc 1én man
hinh.

Cu phap:
printf(“Chudi dinh dang ”, Cac biéu thirc);

Giai thich:
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- Chudi dinh dang: dung dé qui dinh kiéu dir liéu, cach biéu dién, do rong, sb chir s6
thap phan... Mot so dinh dang khi d6i véi s6 nguyén, so thuc, ky tu.

Dinh dang Y nghia

%d Xuét s6 nguyén

%[.s6 chir s6 thap Xuat s thuc c6 <s6 chit s6 thap phan> theo quy tic lam tron

phan] f sO.

%0 Xuat s6 nguyén hé bat phan

%x Xuat s6 nguyén hé thap luc phan

%c Xuit mot ky tu

%s Xuét chudi ky tu

%e hodc %E hoac %g A

j ' Xuat s0 & khoa h han 10 mii

hoiic %G uat s0 nguyén dang khoa hoc (nhan 10 mii x)

Vidu

%d In ra sb nguyén

00ad In s nguyén toi da 4 ky s, néu sb can in nhiéu hon 4 ky sb
° thi in hét

%t In s6 thuc

046f In sb thuce ti da 6 ky sb (tinh ludn dau chdm), néu sé can in
° nhiéu hon 6 ky s6 thi in hét

04 3f In sb thuc c6 3 s6 1&, néu sd can in c6 nhiéu hon 3 sb 1¢ thi
0.

lam tron.

- Cac biéu thurc: 1a cac bi€u thic ma chiing ta can xuat gia tri cua n6 1€n man hinh, moi
biéu thic phan cach nhau boi dau phay ().

Vi du:

include<stdio.h>

int main(){

int bien_nguyen=1234, i=65;

float bien thuc=123.456703;
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printf(“Gia tri nguyen cua bien nguyen =%d\n”,bien_nguyen);

printf(“Gia tri thuc cua bien thuc =%f\n”,bien_thuc);
printf(“Truoc khi lam tron=%f \n

Sau khi lam tron=%.2f",bien_thuc, bien_thuc);
return O;

}

Két qua in ra man hinh nhu sau:

Néu ta thém vao dong sau trong chuong trinh:
printf(*“\n Ky tu co ma ASCII %d la %c”,1,1);

Két qua ta nhan dugc thém:

Ky tu co ma ASCIT 65 la A_

printf(* So nguyen la %d \n So thuc la %f”,i, (floaf)i );

20 thuc la 65.8000800
printf(“‘\n So thuc la %f \n So nguyen la %d”,bien_thuc,
(int)bien_thuc);

S0 thuc la 123 _456763
S0 nguyen la 123_

printf(*\n Viet binh thuong =%f \n Viet kieu khoa
hoc=%e”,bien_thuc, bien_thuc);

Két qua in ra man hinh:
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Viet binh thuwong=123.456783
Viet kieu khoa hoc=1.23456%7e +82

Luu y: Dbi véi cac ky tu diéu khién, ta khong thé str dung cach viét thong thuong dé
hién thi chung.
Ky tu diéu khién 1a cac ky tu diung dé diéu khién cac thao tac xuat, nhap dir liéu.
Mot s6 ky tu diéu khién dugce mé ta trong bang:
Kyte | Giatri
diéu thap luc | Ky tu dugc hién thi Y nghia
khién | phan
\a 0x07 BEL Phat ra tiéng chudng

Di chuyén con tré sang trai 1 ky tur

b 0x08 BS va x0a ky tu bén trai (backspace)
\f 0x0C FF Sang trang
\n 0x0A LF Xubng dong
\r 0x0D CR Tré vé dau dong
\t 0x09 HT Tab theo cot (giéng g phim Tab)
\ 0x5C \ Dau \
\ 0x2C ‘ Déu nhay don (°)
\” 0x22 “ Dau nhay kép (“)
\? 0x3F ? Dau cham hoi (?)
Ky tu c6 ma ACSII trong

WHHH JoxHHH 1y a0 Tue phan 1a HEH

Vi du:
#include <stdio.h>
#include<conio.h>

int main ()
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{ clrscr();

printf("\n Tieng Beep \a");

printf("\n Doi con tro sang trai 1 ky tu\b");
printf("\n Dau Tab \tva dau backslash \\");
printf("\n Dau nhay don \' va dau nhay kep \"");
printf("\n Dau cham ho1 \?");

printf("\n Ky tu co ma bat phan 101 1la\101");
printf("\n Ky tu co ma thap luc phan 41 la \x041");
printf("\n Dong hien tai, xin go enter");

getch();
printf("\rVe dau dong");

getch();
return O;

}

Két qua trudc khi gd phim Enter:

== B o s o

Két qua sau khi gb phim Enter:
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Bai tip vé cac cAu 1énh don trong C

Muc dich yéu ciu

Lam quen va nim vitng cac l1énh don gian (prin‘gf, scanf), cac kiéu dir liéu chuén (int,
lor}g, char, float...), cac phép toan va cac ham chuan cua ngdn ngir 1ap tr‘}nh C. Thyc hi@n
viét cac chuong trinh hoan chinh str dung cac 1énh don gidn va cac ki€u dir liéu chuan
do.

Noi dung

1. Viét chuong trinh in 1én man hinh mgt thi€ép moi1 dy sinh nhat c6 dang:

sk sk sk sk sk sk sk st sk sk sk sk st sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk kst sk sk steskeoseosk skeoskeoskeoske sk skeoskoskosk sk

THIEP MOI

Than moi ban : Nguyén Manh Hung

Téi du 1€ sinh nhat ciia minh

Vao lac 19h ngay 12/10/2005

Tai 05/42 Tran Pht - Can Tho

Rat mong dugc don tiép !

Hd Thu Huong

>k 3k s sk s sk s sk sk s sk s sk s sk s sk sk s sk s sk s sk s sk sk s sk sk s ke sk steosk sk sk sk sk

2. Viét chuong trinh nhap vao ban kinh r ciia mét hinh tron. Tinh chu vi va dién tich cua
hinh tron theo cong thrc :

Chu vi CV = 2*Pi*r
Dién tich S = P1*r*r
In cac két qua 1én man hinh

3. Viét chuong trinh nhap vao d6 dai 3 canh a, b, ¢ ctia mot tam giac. Tinh chu vi va
dién tich cua tam giac theo cong thurc:
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Chu vi CV = at+b+c

Dién tich S = sqrt(p*(p-a)*(p-b)*(p-c))
Trong do: p=CV/2

In cac két qua 1én man hinh

4. Viét chuong trinh tinh logax véi a, x 13 cac sd thyc nhap vao tir ban phim, va x>0,
a>0, a != 1.( dung logax=Inx/Ina)

5. Viét chuong trinh nhéap vao toa do cta hai diém (x1, y1) va (x2, y2)
a) Tinh hé s6 goc cua duong thang di qua hai diém d6 theo cong thic:
Hé s6 goc = (y2 - y1) /(x2 - x1)

b) Tinh khoang cach giita hai diém theo cong thirc:

Khoang cach = \/(yz - y1)2 + (- 361)2

6. Viét chuong trinh nhap vao mot ky tu:

a) In ra ma Ascii cua ky tu do.

b) In ra ky tu ké tiép ctia no.

7. Viét chuong trinh nhap vao cac gia tri dién tré R1, R2, R3 ctia mot mach dién :
SO S A L 111

Tinh tong tr¢ theo cong thirc: 7 =7+ 7+ 7;

8. Viét chuong trinh nhap vao diém ba mén Toan, Ly, Héa cua mdt hoc sinh. In ra diém
trung binh cua hoc sinh d6 véi hai so 1€ thap phan.

9. Viét chuong trinh nhdp vao ngdy, thang, nim. In ra ngay thang nim theo dang dd/
mm/yy. (dd: ngay, mm: thang, yy : nam. Vi du: 20/11/99 )

10. Viét chuwong trinh dao nguoc mot sd nguyén duong cé ding 3 chit sd.
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Chuong IV. Cac 1énh ¢6 cau truc

Muc tiéu cua bai hgc

Hoc xong chuwong nay, sinh vién sé nim dwoc cac van dé sau:
« Khdi 1énh trong C.
 Cau tric ré nhanh.
* Cau trac lya chon.

 Cau tric vong lap.
» (Cac cau lénh “dac biét”.
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Khéi 1énh trong 1ap trinh C

KHOI LENH

Mot day cac khai bao cung vdi cac cau Iénh nam trong cdp dau ngodc moéc { va } duogce

goi 1a mot khéi 1énh.

Vidu I:

{

char ten[30];

printf(“\n Nhap vao ten cua ban:”);
scanf(“%s”, ten);

printf(“\n Chao Ban %s”,ten);

b

Vidu2:

#include <stdio.h>
#include<conio.h>

int main ()

{ /*day la dau khoi*/

char ten[50];

printf("Xin cho biet ten cua ban !");
scanf("%s",ten);

getch();

return O;

} /*day 1a cudi khoi*/
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Mot khéi 1énh c6 thé chira bén trong né nhiéu khéi 1énh khac goi 1a khéi 1énh 16ng nhau.
Su 16ng nhau cta céc khoi 1énh 1a khong han ché.

Minh hoa:

{

... 1énh;

... lénh;

... lénh;

... 1énh;

... lénh;
}
Luu ¥ vé pham vi tac dong cta bién trong khéi 1énh 16ng nhau:

- Trong cac khdi 1énh khac nhau hay cac khéi 1énh 16ng nhau c6 thé khai bao cac bién
cung tén.

Vidu I:

{

... lénh;

{

int a,b; /*bién a, b trong khdi 1énh thir nhat*/

... lénh;

62/199



...1énh;

{

int a,b; /*bién a,b trong khéi 1énh thtr hai*/
... lénh;

}

}

Vidu 2:

{

int a, b; /*bién a,b trong khdi 1énh “bén ngoai”*/
... lénh;

{

int a,b; /*bién a,b bén trong khdi 1énh con*/
b

b

- Néu mot bién duge khai bao bén ngoai khéi 1énh va khong tring tén véi bién bén trong
khoi Iénh thi n6 cling dugc st dung bén trong khoi 1énh.

- Mt khdi 1énh con c6 thé sir dung cac bién bén ngoai, cac 1énh bén ngoai khong thé sir
dung cac bién bén trong khdi 1énh con.

Vi du:
{
inta, b, c;

...1énh;
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intc, d;

...1énh;
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Cau triic ré nhanh trong lap trinh C

Céu tric r& nhanh 1a mot cau trac duoc dung rat pho bién trong cac ngdn ngit lap trinh
n6i chung. Trong C, c6 hai dang: dang khong day du va dang day du.

Dang khéong day di

Cu phap:

if (< Biéu thirc diéu kién >)
<Cong vi¢c>

Luu do cii phdp:

Cong wiéc

il
-

Gidi thich:
<Cong viéc> duoc thé hién bang 1 ciu 1énh hay 1 khdi 1énh.

Kiém tra Biéu thirc diéu kién trude.

Néu diéu kién dung (1= 0) thi thyc hién cdu 1énh hodc khdi 1énh lién sau diéu kién.

Néu diéu kién sai thi bé qua 1énh hodc khéi 1énh lién sau diéu kién (nhitng 1énh va khoi
1€nh sau d6 van dugc thyc hi¢n binh thudong vi n6é khong phu thudc vao dieéu kién sau

if).
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Vidu I:

Yéu cau nguoi thuce hién chuong trinh nhap vao mot s6 thuc a. In ra man hinh két qua
nghich ddo cua a khi a 0.

#include <stdio.h>

#include <conio.h>

int main ()

{

float a;

printf("Nhap a ="); scanf("%f",&a);
if(a!=0)

printf("Nghich dao cua %f la %f",a,1/a);
getch();

return O;

}

Gidi thich:

- Néu chung ta nhip vao a 0 thi cau 1énh printf("Nghich dao cua %f la %f",a,1/a)duoc
thuc hién, nguoc lai cau 1€nh nay khong duoc thuc hién.

- Lénh getch() luon ludn duoc thyc hién vi né khong phai 1a “Iénh lién sau” diéu kién if.
Vi dy 2: Yéu cau ngudi chay chuong trinh nhap vao gi tri ctia 2 s6 a va b, néu a 16n hon
b thi in ra thong bdo “Gia tri ciia a I6n hon gia tri ctia b”, sau d6 hién thi gia tri cu thé
cua 2 s6 lén man hinh.

#include <stdio.h>

#include<conio.h>

int main ()
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{

int a,b;

printf("Nhap vao gia tri cua 2 so a, b!");
scanf("%d%d",&a,&b);

if (a>b)

{

printf("\n Gia tri cua a lon hon gia tri cua b");
printf("\n a=%d, b=%d",a,b);

}

getch();

return O;

b

Giai thich:

Néu chung ta nhap vao gia tri cta a 16n hon gia tri cua b thi khéi 1énh:
{

printf("\n Gia tri cua a lon hon gia tri cua b");
printf("\n a=%d, b=%d",a,b);

b

s€ dugc thuc hién, nguoc lai khdi 1énh nay khong dugc thuc hi¢n.
Dang day du

Cu phap:

if (< Biéu thitc diéu kién >)
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<Cong viéc 1>
else

<Cong viéc 2>

Lueu d6 cii phdp:
Al
Fiilne
ZEng wiec iZ0ng wigc
1 2
Giai thich:

Cong viéc 1, cong viéc 2 dugc thé hién 1a 1 ciu 1énh hay 1 khdi énh.

Dau tién Biéu thire diéu kién duge kiém tra trudc.

Néu diéu kién dung thi thuc hién cong viée 1.

Néu diéu kién sai thi thyc hién cong viéc 2.

Cac 1énh phia sau cong viéc 2 khong phu thude vao diéu kién.

V{ du I: Yéu ciu nguoi thyc hién chuong trinh nhap vao mot s6 thuc a. In ra man hinh
két qua nghich dao cua a khi a 0, khi a =0 in ra thong bao “Khong the tim duoc nghich
dao cua a”

#include <stdio.h>

#include <conio.h>

int main ()
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{

float a;

printf("Nhap a ="); scanf("%f",&a);

if (a!=0)

printf("Nghich dao cua %f la %f",a,1/a);

else

printf(“Khong the tim duoc nghich dao cua a”);

getch();

return O;

}

Gidi thich:

- Néu chung ta nhip vao a 0 thi cau 1énh printf("Nghich dao cua %f la %f",a,1/a)duoc
thuc hién, nguogc lai cau 1€nh printf(“Khong the tim duoc nghich dao cua a”) dugc thuc
hién.

- Lénh getch() ludn luon duoc thuc hién.

Vi dy 2: Yéu cau ngudi chay chuong trinh nhap vao gia tri cua 2 s6 a va ]3, néu a 1én hon
b thi in ra thong bao “Gia tri cia a 16n hon gié tri cia b, gié‘ tri cia 2 s6”, nguoc lai thi
in ra man hinh cau thong bdo “Gia tri cuia a nho hon hoac bang gia tri cia b, gia tri cua
250”.

#include <stdio.h>

#include<conio.h>

int main ()

{

int a, b;

printf("Nhap vao gia tricua2 soavab !");
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scanf("%d%d",&a,&Db);

if (a>b)

{

printf("\n a lon hon b”);

printf("\n a=%d b=%d ",a,b);

}

else

{

printf("\n a nho hon hoac bang b");
printf("\n a=%d b=%d",a,b);

b

printf("\n Thuc hien xong lenh if");
getch();

return O;

b

Gidai thich:

- Néu chung ta nhap vao 40 30 ? thi két qua hién ra trén man hinh 1a
a lon hon b

a=40 b=30

Thuc hien xong lenh if

- Con néu chung ta nhap 40 50 ? thi két qua hién ra trén man hinh 1a

a nho hon hoac bang b
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a=40 b=50
Thuc hien xong lenh if

Vi du 3: Yéu cau nguoi thuc hién chuong trinh nhap vao mot sé nguyén duong 13 thang
trong nam va in ra sO ngay cua thang do.

- Thang c6 31 ngay: 1, 3,5, 7, 8, 10, 12

- Thang c6 30 ngay: 4, 6, 9, 10

- Thang c6 28 hoac 29 ngay : 2

#include <stdio.h>

#include<conio.h>

int main ()

{

int thg;

printf("Nhap vao thang trong nam !");
scanf("%d",&thg);

if (thg==1||thg==3||thg==5||thg==7||thg==8||thg==10)||thg==12)
printf("\n Thang %d co 31 ngay ",thg);

else if (thg==4||thg==06||thg==9||thg==11)
printf("\n Thang %d co 30 ngay",thg);

else if (thg==2)

printf("\n Thang %d co 28 hoac 29 ngay",thg);
else printf("Khong co thang %d",thg);
printf("\n Thuc hien xong lenh if");

getch();
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return O;
h
Gidi thich:

- Néu chiing ta nhap vao mot trong cac sd 1, 3, 5, 7, 8, 10, 12 thi két qua xuat hién trén
man hinh s€ 1a

Thang <s6> co 31 ngay
Thuc hien xong lenh if

- Néu chung ta nhap vao mot trong cac sd 4, 6, 9, 11 thi két qua xuét hién trén man hinh
s€ la

Thang <s6> co 30 ngay

Thuc hien xong lenh if

- Néu chung ta nhap vao s6 2 thi két qua xuat hién trén man hinh sé 1a
Thang 2 co 28 hoac 29 ngay

Thuc hien xong lenh if

- Néu chung ta nhap vao s6 nho hon 0 hodc 16n hon 12 thi két qua xuét hién trén man
hinh s€ la

Khong co thang <s6>

Thuc hien xong lenh if

Trong d6 <s6> 1a con s6 ma chung ta di nhap vao.
Luu y:

- Ta c6 thé sir dung cac cau lénh if...else 1ong nhau. Trong trudong hop if...else 1ong
nhau thi else sé két hop voi if gan nhdt chua co else.

- Trong trudng hop cau 1énh if “bén trong” khong c6 else thi phai viét n6 trong cap dau
{} (coi nhu 1a khoi 1énh) dé tranh su két hop else if sai.

Vidu I:
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if (s01>0)

if (s02 > so03)

a=so02;

else /*else cua if (s02>s03) */
a=so3;

Vidu2:

if (so1>0)

{

if (s02>s03) /*I¢nh if nay khong co else*/
a=so02;

b

else /*else cua if (so1>0)*/

a=so3;
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Cau triic lya chon
CAU TRUC LUA CHON

CAu tric lua chon cho phép lua chon mot trong nhiéu truong hop. Trong C, d6 13 cau
Iénh switch.

Cu phap:

switch (< Biéu thirc >)

{

casegiatril:

Khéi 1énh thyc hién cong viéc 1;

break;

case gia tri n:

Khéi 1énh thyc hién cong viéc n;

break;

[ default :

Khoi 1énh thuc hién cong viéc mac dinh;
break; |

}

Luru do:
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Tinh gia tri <Bidu thie>
T

@
Eang
Erin
£ Sai
Cong wigc 1 Cang wigc 2 Cong wigc n Cong vigc ntl

l J J )

Giai thich:
- Tinh gia tri ctia biéu thirc trudc.
- Néu gia tri cta biéu thirc bang gia tri 1 thi thyc hién cong viéc 1 16i thoat.

- Néu gia trj ctia biéu thtrec khac gia tri 1 thi so sanh véi gid trj 2, néu bang gia tri 2 thi
thuc hién cong viéc 2 161 thoat.

- Cr nhu thé, so sanh téi gia tri n.

- Néu tat ca cac phép so sanh trén déu sai thi thuc hién cong viéc mac dinh cia truong
hop default.

Luu y:

- Biéu thirc trong switch() phai c6 két qua 1a gia tri kiéu s6 nguyén (int, char, long, ...).
- Céc gi4 tri sau case ciing phai 1a kiéu s6 nguyén.

- Khong bt budc phai ¢ default.

Vidu I: Nhap vao mot sb nguyén, chla sd nguyen nay cho 2 lay phan du. Kiém tra néu
phan du bang 0 thi in ra thong bao “sé chin”, néu sé du bang 1 thi in thong bao “sd 16”.

#include <stdio.h>
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#include<conio.h>

int main ()

{ int songuyen, phandu;

clrser();

printf("\n Nhap vao so nguyen ");
scanf("%d",&songuyen);

phandu=(songuyen % 2);

switch(phandu)

{

case 0: printf("%d la so chan ",songuyen);
break;

case 1: printf("%d la so le ",songuyen);

break;

b

getch();

return O;

b

Vi dy 2: Nhap vao 2 s6 nguyén va 1 phép toan.
- Néu phép toan 1a “+°, “-, “** thi in ra két qua 14 tong, hiéu, tich cua 2 sd.

- Néu phép toan 1a ¢/ thi kiém tra xem sd thtr 2 c6 khac khong hay khong? Néu khac
khong thi in ra thuong cua ching, nguoc lai thi in ra thong bao “khong chia cho 0.

#include <stdio.h>

#include<conio.h>
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int main ()

{ int sol, so2;

float thuong;

char pheptoan;

clrser();

printf("\n Nhap vao 2 so nguyen ");
scanf("%d%d",&so1,&s02);

fflush(stdin);

/*Xoa ky tu enter trong vung dém trudc khi nhdp phép toan */
printf("\n Nhap vao phep toan ");
scanf("%c",&pheptoan);

switch(pheptoan)

{

case 't+"

printf("\n %d + %d =%d",sol, s02, sol+s02);
break;

case '-":

printf("\n %d - %d =%d",so01, 502, sol-s02);
break;

case '*":

printf("\n %d * %d =%d",sol, so2, sol1*s02);

break;
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case '/":

if (s02!=0)

{ thuong=float(so1l)/float(so2);

printf("\n %d / %d =%f", sol, so2, thuong);

b

else printf("Khong chia duoc cho 0");

break;

default :

printf("\n Chua ho tro phep toan %c", pheptoan); break;
}

getch();

return O;

}

Trong vi du trén, tai sao phdi xoa ky tw trong vung dém trudc khi nhap phép toan?

Vi du 3: Yéu cau nguoi thuc hién chuong trinh nhap vao mot s6 nguyén duong 13 thang
trong nam va in ra sO ngay cua thang do.

- Thang c6 31 ngay: 1, 3,5, 7, 8, 10, 12

- Thang c6 30 ngay: 4, 6, 9, 10

- Thang c6 28 hoac 29 ngay : 2

- Néu nhap vao s6 <1 hodc >12 thi in ra cau thong bao “khéng c6 thang nay .
#include <stdio.h>

#include<conio.h>

int main ()
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{ int thang;

clrser();

printf("\n Nhap vao thangs trong nam ");
scanf("%d",&thang);

switch(thang)

{

case 1:

case 3:

case 5:

case 7:

case 8:

case 10:

case 12:

printf("\n Thang %d co 31 ngay ",thang);
break;

case 4:

case 6:

case 9:

case 11:

printf("\n Thang %d co 30 ngay ",thang);
break;

case 2:
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printf ("\ Thang 2 co 28 hoac 29 ngay");
break;

default :

printf("\n Khong co thang %d", thang);
break;

}

getch();

return O;

}

Trong vi du trén, tai sao phai st dung case 1:, case 3:, ...case 12: ?
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Cau triic vong lip va cac cau 1énh dic biét
CAU TRUC VONG LAP

CAu trac vong ldp cho phép lap lai nhiéu 1an 1 cong viée (dugc thé hién bang 1 cau 1énh
hay 1 khdi 1énh) nao d6 cho dén khi thoa mén 1 diéu kién cu thé.

Vong lap for

Lénh for cho phép lap lai cong viéc cho dén khi diéu kién sai.
Cu phap:

for (Biéu thuc 1; biéu thic 2; biéu thirc 3)

<Cong viéc>

Luu do:

Eeoin

Tinh giatri
Bigu thore 1

Bity thic 2

Tinh gia try
Bigu thiye 3

Giai thich:
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<Céng viéc>: duoc thé hién 1a 1 cau 1énh hay 1 khdi 1énh. Thu tu thuc hién cia cau 1énh
for nhu sau:

B1: Tinh gia tri cua biéu thirc 1.

B2: Tinh gia tri cta biéu thuc 2.

- Néu gia tri cta biéu thire 2 1a sai (=0): thodt khoi cdu lénh for.

- Néu gia tri ctia biéu thirc 2 1a dung (1=0): <Cong viéc> dugc thuc hién.
B3: Tinh gi4 tri cua biéu thirc 3 va quay lai B2.

Mot $6 luu y khi sie dung cdu lénh for:

- Khi biéu thire 2 ving mit thi né dugc coi 1a luén ludn diung

- Biéu thirc 1: thong thuong 1a mot phép gan dé khoi tao gid tri ban dau cho bién diéu
kién.

- Biéu thirc 2: 12 mot biéu thire kiém tra diéu kién dung sai dé dimg vong lap.
- Biéu thirc 3: thong thudng 1a mot phép gan dé thay doi gia tri cia bién diéu kién.

- Trong moi biéu thirc ¢6 thé co6 nhicu biéu thirc con. Céc biéu thirc con dugc phan biét
boi dau phay.

Vi du I: Viét doan chuong trinh in day s6 nguyén tir 1 dén 10,
#include <stdio.h>

#include<conio.h>

int main ()

{int1;

clrser();

printf("\n Day so tu 1 den 10 :");

for (i=1; 1i<=10; i++)

printf("%d ",1);

82/199



getch();

return O;

}

Két qua chuong trinh nhu sau:

Day so tu 1 den 18 :1 2 3 45 6 7 8 9 18

Vi dy 2: Viét chuong trinh nhap vao mot sé nguyén n. Tinh tong ciia cac sb6 nguyén tir 1
dén n.

#include <stdio.h>

#include<conio.h>

int main ()

{ unsigned int n,i,tong;

clrser();

printf("\n Nhap vao so nguyen duong n:"); scanf("%d",&n);
tong=0;

for (i=1; i<=n; i++)

tong+=i;

printf("\n Tong tu 1 den %d =%d ",n,tong);
getch();

return 0;

b

Néu chiing ta nhap vao sb 9 thi két qua nhu sau:

Mhap vao so nguyen dwong n:?

Tong tu 1 den 7 =45
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Vi du 3: Viét chuong trinh in ra trén man hinh mot ma tran ¢6 n dong m cdt nhu sau:
1234567
2345678

3456789

#include <stdio.h>
#include<conio.h>

int main ()

{ unsigned int dong, cot, n, m;
clrser();

printf("\n Nhap vao so dong va so cot :");
scanf("%d%d",&n,&m);

for (dong=0;dong<n;dong++)
{

printf("\n");

for (cot=1;cot<=m;cot++)
printf("%d\t",dong+cot);

b

getch();

return O;

}

Két qua khi nhap 3 dong 6 cot nhu sau
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Mhap vao so dong va so cot 3 6

2 3 4 5
3 4 5 6
4 5 6 ?

Vong lap while

Vong lip while giong nhu vong lap for, dung dé lip lai mot cong viéc nao d6 cho dén
khi diéu kién sai.

Cu phap:
while ( Biéu thirc diéu kién )
<Cong viéc>

Luu do:

Giai thich:

- <Cbng viéc>: duoc thé hién bang 1 cdu 1énh hay 1 khéi 1énh.

- Kiém tra Biéu thitc diéu kién trude.

- Néu diéu kién sai (=0) thi thoat khoi 1énh while.

- Néu diéu kién dung (1=0) thi thuc hién cong viéc rdi quay lai kiém tra diéu kién tiép.

Luu y:
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- Lénh while gom c6 biéu thirc diéu kién va than vong lap (khdi 1énh thyc hién cong
viéc)

- Vong lap dirng lai khi nao diéu kién sai.

- Khéi 1énh thuc hién cong viée c6 thé rong, c6 thé 1am thay doi diéu kién.
Vi du I: Viét doan chuong trinh in diy s6 nguyén tir 1 dén 10,
#include <stdio.h>

#include<conio.h>

int main ()

{int1;

clrser();

printf("\n Day so tu 1 den 10 :");

1=1;

while (i<=10)

printf("%d ",i++);

getch();

return O;

}

Két qua chuwong trinh nhu sau:

Day z=o tu 1 den 18 1 2 3 4 5 6 7 8 2 18

Vi dy 2: Viét chuong trinh nhap vao mét s6 nguyén n. Tinh tong ciia cac s6 nguyén tir 1
dén n.

#include <stdio.h>

#include<conio.h>
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int main ()

{ unsigned int n,i,tong;

clrser();

printf("\n Nhap vao so nguyen duong n:");
scanf("%d",&n);

tong=0;

1=1;

while (i<=n)

{

tong+=i;

i++;
b
printf("\n Tong tu 1 den %d =%d ",n,tong);
getch();

return O;

}

Néu chung ta nhip vao sé 9 thi két qua nhu sau:

Mhap vao so nguyen dwong n:?

Tong tu 1 den 7 =45

Vi du 3: Viét chuong trinh in ra trén man hinh mot ma tran ¢6 n dong m cdt nhu sau:
1234567
2345678

3456789
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#include <stdio.h>
#include<conio.h>

int main ()

{ unsigned int dong, cot, n, m;

clrser();

printf("\n Nhap vao so dong va so cot :");

scanf("%d%d",&n,&m);
dong=0;

while (dong<n)

{

printf("\n");

cot=1;

while (cot<=m)

{
printf("%d\t",dong+cot);
cot++;

b

dong++;

}

getch();

return O;
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}

Két qua khi nhap 3 dong 6 cot nhu sau

Mhap vao =zo dong va so cot =3 6

2 3 4 5
3 4 5 6
4 5 6 ?

Vong lap do... while

Vong lap do ... while gidng nhu vong lip for, while, dung dé lp lai mot cong viée nio
do6 khi diéu kién con dung.

Cu phap:

do

<Cong viéc>

while (< Biéu thirc diéu kién >)

Luu do:

Giati thich:
- <Coéng vi¢c>: duoc thé hién béng 1 cau Iénh hay 1 khdi 1énh.
- Trudce tién cong viéc dugc thuc hién trude, sau d6 moi kiém tra Biéu thirc diéu kién.

- Néu diéu kién sai thi thoat khoi 1énh do ...while.

89/199



- Néu diéu kién con dang thi thuc hién cong viéc roi quay lai kiém tra diéu kién tiép.
Luu y:

- Lénh do...while thuc hién cong viéc it nhat 1 1an.

- Vong lap ding lai khi diéu kién sai.

- Khéi 1énh thuc hién cong viéc co thé rong, co thé 1am thay ddi diéu kién.
Vi du 1: Viét doan chuong trinh in diy s6 nguyén tir 1 dén 10,

#include <stdio.h>

#include<conio.h>

int main ()

{ int 1,

clrser();

printf("\n Day so tu 1 den 10 :");

1=1;

do

printf("%d ", i++);

while (i<=10);

getch();

return O;

}

Két qua chwong trinh nhu sau:

Day z=o tu 1 den 18 1 2 3 4 5 6 7 8 2 18

Vi dy 2: Viét chuong trinh nhap vao mét s6 nguyén n. Tinh tong ciia cac s6 nguyén tir 1
dén n.
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#include <stdio.h>

#include<conio.h>

int main ()

{ unsigned int n,i,tong;

clrser();

printf("\n Nhap vao so nguyen duong n:");
scanf("%d",&n);

tong=0;

1=1;

do

{

tong+=i;

i++;
} while (i<=n);

printf("\n Tong tu 1 den %d =%d ",n,tong);
getch();

return O;

b

Néu chung ta nhap vao s 9 thi két qua nhu sau:

Mhap vao zo nguyen dwong n:?

Tong tu 1 den 7 =45

Vi du 3: Viét chuong trinh in ra trén man hinh mot ma tran ¢6 n dong m ¢4t nhu sau (n,
m>=1):
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1234567
2345678

3456789

#include <stdio.h>
#include<conio.h>

int main ()

{ unsigned int dong, cot, n, m;
clrser();

printf("\n Nhap vao so dong va so cot :");
scanf("%d%d",&n,&m);
dong=0;

do

{

printf("\n");

cot=1;

do

{

printf("%d\t",dong+cot);
cot++;

} while (cot<=m);

dong++;
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+ while (dong<n);
getch();

return O;

}

Két qua khi nhap 3 dong 6 cot nhu sau

Mhap vao =zo dong va so cot =3 6

2 3 4
3 4 5
4 5 6

So sanh cac vong lap
Vong lap for, while:

- Kiém tra di€u kién trudc thuc hién cong viée sau nén doan 1énh thyc hién cong viéc co
thé khong dugc thyc hién .

- Vong lap két thic khi nao diéu kién sai.
Vong lap do...while:

- Thyc hién cong vige trude kiém tra di€u ki¢n sau nén doan 1énh thuc hién cong viéc
duoc thuc hién it nhat 1 1an.

- Vong lip két thic khi nao diéu kién sai.

CAC CAU LENH PAC BIET

Lénh break

Cu phap: break

Dung dé thoat khoi vong lap. Khi gip cau 1énh nay trong vong 1ap, chuong trinh s& thoat
ra khoi vong 1ap va chi dén cau 1énh lién sau n6. Néu nhiéu vong lap --> break sé& thoat ra
khéi vong lap gén nhat. Ngoai ra, break con dugc dung trong cau tric lya chon switch.
Lénh continue

Ci phap: continue
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- Khi gdp 1énh nay trong cac vong lap, chuong trinh s& bé qua phan con lai trong vong
1ap va ti€p tuc thuc hién lan 1dp ti€p theo.

- Pbi véi 1énh for, biéu thirc 3 s& duge tinh tri va quay lai budc 2.

- Péi v6i 1énh while, do while; biéu thirc diéu kién s& duge tinh va xét xem c6 thé tiép
tuc thuc hién <Cong viéc> nira hay khong? (dua vao két qua cua biéu thuc diéu kién).
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Bai tap

Muc dich yéu cau

Lam quen va biét cach st dung kiéu dir li€u cau tric két hop véi céc kieu dir li¢u da hoc.
Phan biét kiéu dir liéu mang va kiéu cau truc. Thyc hién cac bai tap trong phan ndi dung.

Noi dung

1. Hay dinh nghia kiéu:
struct Hoso{

char HoTen[40];

float Diem;

char Loai[10];

¥

Viét chuong trinh nhap vao ho tén, di€ém cua n hoc sinh. X&p loai van hoa theo cach sau:

Diém Xép loai
9, 10 Gid1

7, 8 Kha

5, 6 Trung binh

dudi 5 Khong dat

In danh sach 1én man hinh theo dang sau:

XEP LOAI VAN HOA
HO VA TEN DIEM XEPLOAI
Nguyen Van A 7 Kha

Ho Thi B 5 Trung binh
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Dang Kim C 4 Khong dat

2. Xem mot phan s6 1a mot cau trac ¢é hai truong 13 tir s6 va mau so. Hiy viét chuong
trinh thyc hién cac phép toan cong, trir, nhan, chia hai phan s6. (Cac két qua phai to1
gian ).

3. Tao mdt danh sach cén bd cong nhan vién, modi ngudi ngudi xem nhu mot cau tric
bao gdm cac truong Ho, Ten, Luong, Tuoi, Dchi. Nhap mdt s0 ngudi vao danh sach, sap

xép tén theo thir tu tir dién, in danh sach da sip xép theo mau sau:

DANH SACH CAN BO CONG NHAN VIEN

| STT | HOVATEN | LUONG | TOOT | DIACHI |
| 1 | MNguyenVWVan A | 33300 |26 | Can Tho |
| 2 | DangKimB | 29000 |23 | Winh Long |
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Chwong V. Chuwong trinh con
Muc tiéu bai hgc chuwong trinh con trong 13p trinh C
Hoc xong chuwong nay, sinh vién sé nim dwoc cac van dé sau:

« Khai niém vé& ham (function) trong C.
» Cach xay dung va céch stir dung ham trong C.
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Ham va cach xay dung m¢t ham
KHAI NIEM VE HAM TRONG C

Trong nhiing chuong trinh 16n, ¢6 thé c6 nhitng doan chuong trinh viét lap di lap lai
nhiéu lan, dé tranh ruom ra va mét thoi gian khi viét chuong trinh; ngudi ta thuong phan
chia chuong trinh thanh nhiéu module, mdi module giai quyét mot cong viéc nao do.
Céac module nhu vay goi 1a cac chuong trinh con.

Mot tién loi khéc ctia viéc sir dung chuong trinh con 14 ta cé thé dé dang kiém tra xéac
dinh tinh dang din cua nd trude khi rap ndi vao chuong trinh chinh va do d6 viée xéac
dinh sai sot dé tién hanh hiéu dinh trong chuong trinh chinh s€ thuan lgi hon. Trong C,
chuong trinh con duoc goi 1a ham. Ham trong C c6 thé tra vé két qua thong qua tén ham
hay c6 thé khong tra vé két qua.

Ham c6 hai loai: ham chuan va ham tu dinh nghia. Trong chuong nay, ta chii trong dén
cach dinh nghia ham va cach st dung cac ham do.

Mot ham khi duge dinh nghia thi c6 thé sir dung bt ctr dau trong chwong trinh. Trong
C, mét chuong trinh bat dau thyuc thi bang ham main.

Vi dy I: Ta c6 ham max dé tim s 1on gitta 2 s6 nguyén a, b nhu sau:
int max(int a, int b)

{

return (a>b) ? a:b;

}

Vi dy 2: Ta c¢6 chuong trinh chinh (ham main) dung dé nhap vao 2 s6 nguyén a,b v in
ra man hinh s6 16n trong 2 sd

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
int max(int a, int b)
{

return (a>b) ? a:b;
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}

int main()

{

inta, b, c;

printf("\n Nhap vao 3 so a, b,c ");

scanf("%d%d%d",&a,&b,&c);

printf("\n So lon la %d",max(a, max(b,c)));

getch();

return O;

}

Ham thw vién

Ham thu vién 1a nhitng ham da duoc dinh nghia san trong mot thu Viér} nao dé, mudn st
dung céc ham thu vién thi phai khai bao thu vién trudc khi sir dung bang Iénh #include
<tén thu vién.h>

Mot sb thu vién:

alloc.h assert.h bed.h bios.h complex.h

conio.h ctype.h dir.h dirent.h dos.h

errno.h fentlh float.h fstream.h grneric.h

graphics.h 10.h iomanip.h iostream.h limits.h

locale.h malloc.h math.h mem.h process.h

setjmp.h share.h signal.h stdarg.h stddef.h

stdio.h stdiostr.h stdlib.h stream.h string.h

strstrea.h sys\stat.h sys\timeb.h sys\types.h time.h
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values.h

Y nghia ciia mot s6 thu vién thuong dung:

1. stdio.h : Thu vién chira cac ham vao/ ra chuan (standard input/output). Gom cac
ham printf(), scanf(), getc(), putc(), gets(), puts(), fflush(), fopen(), fclose(), fread(),
fwrite(), getchar(), putchar(), getw(), putw()...

2. conio.h : Thu vién chta cac ham vao ra trong ché d6 DOS (DOS console). Gom céc
ham clrscr(), getch(), getche(), getpass(), cgets(), cputs(), putch(), clreol(),...

3. math.h: Thu vién chira cic ham tinh toan gdm cac ham abs(), sqrt(), log(). log10(),
sin(), cos(), tan(), acos(), asin(), atan(), pow(), exp(),...

4. alloc.h: Thu vién chtra cac ham lién quan dén viéc quan 1y bo nho. Gom cac ham
calloc(), realloc(), malloc(), free(), farmalloc(), farcalloc(), farfree(), ...

5. i0.h: Thu vién chira cac ham vao ra cap thap. Gom cac ham open(), _open(), read(),
_read(), close(), close(), creat(), creat(), creatnew(), eof(), filelength(), lock(),...

6. graphics.h: Thu vién chira cac ham lién quan dén d6 hoa. Gom initgraph(), line(),
circle(), putpixel(), getpixel(), setcolor(), ...

Mudn sir dung cac ham thu vién thi ta phai xem ct phép cta cdc ham va st dung theo
ding cu phap (xem trong phan trg giup cua Turbo C).

Ham nguwoi dung

Ham nguoi dung 12 nhimg ham do nguoi 1ap trinh ty tao ra nham dap ung nhu cau xu ly
ctia minh.

XAY DUNG MOT HAM

Dinh nghia ham

Céu triic ciia mot ham tu thiét ké:

<kiéu két qua> Tén ham ([< kiéu t s6> < tham s6 >][,< kiéu t s6 >< tham s6 >|[...])
{

[Khai bao bién cuc bo va cac cau Iénh thuc hién ham]
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[return [<Biéu thirc>];]

h

Giai thich:

- Kiéu két qua: 13 kiéu dit liéu cua két qua tra vé, c6 thé 13 : int, byte, char, float, void...
Mot ham c6 thé c6 hodc khong cé két qua trd vé. Trong truong hop ham khong co ket
qud tra vé ta nén sw dung kiéu két qua la void.

- Kiéu t s6: 13 kiéu dit liéu cta tham sb.

- Tham s6: 13 tham sd truyén dit liéu vao cho ham, mot ham c6 thé ¢ hodc khong co
tham s0. Tham so nay goi la tham so hinh thure, khi goi ham chung ta phai truyén cho no
cdc tham so thyc té. Néu c6 nhiéu tham s6, moi tham s6 phan cach nhau dau phay (,).

- Bén trong than ham (phan gidi han béi cip dau {}) 1a cac khai bao cing cac ciu 1énh
xur ly. Cac khai bao bén trong ham dugc goi 1a cac khai bao cuc bo trong ham va céc

khai bao nay chi ton tai bén trong ham ma thoi.

- Khi dinh nghia ham, ta thuong st dung cau 1énh return dé tra vé két qua thong qua tén
ham.

Lénh return dung dé thoat khoi mot ham va c6 thé tra vé mot gia tri nao do.
Cu phap:

return ; /*khong tra vé gia tri*/

return <biéu thire>; /*Tra vé gia tri cia biéu thirc*/

return (<biéu thirc>); /*Tra vé gia tri cua biéu thirc*/

Neéu ham co két qua tra vé, ta bat buoc phai sw dung cau lénh return dé tra vé ket qua
cho ham.

Vi dy I: Viét ham tim sb 16n giira 2 s6 nguyén a va b
int max(int a, int b)
{

return (a>b) ? a:b;
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}

Vi dy 2: Viét ham tim q('yc c}}ung 16n phét gitra 2 s,é) nguyép a, b Céch tim: dau tién ta
gia st UCLN cua hai s0 1a s6 nho nhat trong hai s6 d6. Néu (,iiéu do6 khong dung thi ta
giam di mQt don vi va ctr gidm nhu vay cho téi1 khi ndo tim thay UCLN

int ucln(int a, int b)

{

nt u;

if (a<b)

u=a;

else

u=b;

while ((a%u !=0) || (b%u!=0))

Str dung ham

Mot ham khi dinh nghia thi ching van chua duoc thuc thi trir khi ta co6 mot 10i goi dén
ham do.

C1 phap goi ham: <Tén ham>([Danh sich cic tham sd])

Vi dy: Viét chuong trinh cho phép tim wdc s6 chung 16n nhét cua hai s6 tu nhién.
#include<stdio.h>

unsigned int ucln(unsigned int a, unsigned int b)

{

unsigned int u;
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if (a<b)

u=a;

else

u=b;

while ((a%u !=0) || (b%u!=0))

u-s;

return u;

b

int main()

{

unsigned int a, b, UC;

printf(“Nhap a,b: ”);scanf(“%d%d”,&a,&b);
UC = ucln(a,b);

printf(“Uoc chung lon nhat la: ”, UC);
return O;

}

Luu y: Viée goi ham 12 mot phép toan, khong phai 13 mot phat biéu.
Nguyén tic hoat dong ctia ham

Trong chuong trinh, khi gap mot 15i goi ham thi ham bat dau thyc hién bang cich
chuyén cac 1énh thi hanh dén ham dugc goi. Qua trinh dién ra nhu sau:

- Néu ham c6 tham s0, trudc tién cac tham so s€ duoc gan gia tri thuc tuwong ung.

- Chuong trinh s& thuc hién tiép cac cau 1énh trong than ham bit dau tir 1énh dau tién
dén cau Iénh cuodi cung.
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- Khi gap 1énh return hodc du } cudi cing trong than ham, chuong trinh s& thoat khoi
ham dé tr¢ vé chuong trinh goi nd va thuc hién tiép tuc nhitng cau 1énh cua chuong trinh

nay.

TRUYEN THAM SO CHO HAM

Mic nhién, viéc truyén tham sb cho ham trong C 14 truyén theo gia tri; nghia 1a cac gia
tr1 thyc (tham so thyc) khong bi thay do6i gia tri khi truyén cho cac tham s6 hinh thirc

Vi dy I: Gia str ta muon in ra nhiéu dong, mdi dong 50 ky tw nao d6. Dé don gian ta viét
mot ham, nhi¢m vy ciia ham nay 1a in ra trén mot dong 50 ky ty ndo d6. Ham nay c6 tén

la InKT.

#include <stdio.h>

#include <conio.h>

void InKT(char ch)

{

nt 1;

for(i=1;i<=50;i++) printf(“%c”,ch);

printf(‘“‘\n”);

b

int main()

{
charc=‘A’;

InKT(“*”); /* In ra 50 dau * */
InKT(‘+%);

InKT(c);

return O;

}
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Luu y:

- Trong ham InKT & trén, bién ch goi 1 tham s6 hinh thirc duqc’ truyén bang gia tri (goi
la tham tri cia ham). Cac tham tri C}"la ham coi nhu 1a mdt bién cuc bo trong ham va
ching dugc sir dung nhu 1a dir liéu dau vao cua ham.

- Khi chuong trinh con dufgc goi dé thi hanh, tham trj duoc cép 0 nhﬁ va nhan gia tri la
ban sao gid tri cua tham soO thyc. Do d6, mac du tham tri cling 1a bién, nhung viéc thay
d6i gia tri cua chung khong c6 y nghia gi ddi véi bén ngoai ham khong anh hudng dén
chuong trinh chinh, nghia 1a khong lam anh hudng dén tham sé thuc tuong tng.

Vi du 2: Ta xét chuong trinh sau day:

#include <stdio.h>

#include <conio.h>

int hoanvi(int a, int b)

{

int t;

t=a; /*Poan nay hoan vi gia tri cia 2 bién a, b*/

a=b;

b=t;

printf("\Ben trong ham a=%d , b=%d",a,b);

return O;

b

int main()

{

int a, b;

clrser();

printf("\n Nhap vao 2 so nguyen a, b:");
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scanf("%d%d",&a,&Db);

printf("\n Truoc khi goi ham hoan vi a=%d ,b=%d",a,b);

hoanvi(a,b);

printf("\n Sau khi goi ham hoan vi a=%d ,b=%d",a,b);

getch();

return O;

}

Két qua thuc hién chuong trinh:

***SORRY, THIS MEDIA TYPE IS NOT SUPPORTED.***

Giai thich:

- Nhép vao 2 s6 6 va 5 (a=6, b=5)

- Trudce khi goi ham hoén vi thi a=6, b=5

- Bén trong ham hoan vi a=5, b=6

- Khi ra khéi ham hoan vi thi a=6, b=5

*Luuy

Trong doar} chuong trinh trén, néu ta mudn sau khi két thic chuong trinh’con gié’tri cua
a, b thay doi thi ta phai dat tham so hinh thtrc 1a céc con trd, con tham so thuc t€ 1a dia
chi cta cac bién.

Luc nay moi su thay doi trén ,meg nhd dugce quan 1y bdi con trd 1a cac tham s6 hir}h thire
cua hém thj s fmh huong dén vung nho dang a",u’o’c C]l/‘ldn ly bé’{ tham so thuc té tuwong
ung (can dé y rang vung nhd nay chinh la cac bién ta can thay doi gia tri).

Nguoi ta thuong ap dung cach nay dbi voi cac dit liéu dau ra cia ham.

Vi du: Xét chuong trinh sau day:

#include <stdio.h>
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#include <conio.h>

long hoanvi(long *a, long *b)

/* Khai bao tham s6 hinh thirc *a, *b 1 cac con tro kiéu long */

{

long t;

t="*a; /*gan nd1 dung cta x cho t*/

*a=*b; /*Géan ndi dung cua b cho a*/

*b=t; /*Géan ndi dung cua t cho b*/

printf("\n Ben trong ham a=%Ild , b=%Id",*a,*b);

/*In ra ndi dung cua a, b*/

return O;

b

int main()

{

long a, b;

clrser();

printf("\n Nhap vao 2 so nguyen a, b:");
scanf("%ld%ld",&a,&b);

printf("\n Truoc khi goi ham hoan vi a=%]ld ,b=%ld",a,b);
hoanvi(&a,&b); /* Phdi la dia chi ciaavab */
printf("\n Sau khi goi ham hoan vi a=%ld ,b=%ld",a,b);

getch();
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return O;

b

Két qua thyc hién chuong trinh:

***SORRY, THIS MEDIA TYPE IS NOT SUPPORTED. ***

Gidi thich:

- Nhép vao 2 s6 5, 6 (a=5, b=6)

- Trudce khi goi ham hoanvi thi a=5, b=6

- Trong ham hoanvi (khi da hoan vi) thi a=6, b=5

- Khi ra khoi ham hoan vi thi a=6, b=6

Luru y: Kiéu con trd va cac phép toan trén bién kiéu con trd s& ndi trong phan sau.
HAM PE QUY

Dinh nghia

Mot ham duoc goi 1a d¢ quy néu bén trong than ham cé 1énh goi dén chinh no.
Vi dy: Nguoi ta dinh nghia giai thira ciia mét s6 nguyén duong n nhu sau:
n!=1*2*3* *(n-1) *n=(n-1)! *n (vo1 0!=1)

Nhu vay, dé tinh n! ta thiy néu n=0 thi n!=1 nguoc lai thi n!=n * (n-1)!
Vi dinh nghia trén thi ham d¢ quy tinh n! duoc viét:

#include <stdio.h>

#include <conio.h>

/*Ham tinh n! bang dé quy*/

unsigned int giaithua dequy(int n)

{
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if (n==0)

return 1;

else

return n*giaithua dequy(n-1);

b

/*Ham tinh n! khong dé quy™*/
unsigned int giaithua_khongdequy(int n)
{

unsigned int kq,i;

kg=1;

for (1=2;i<=n;i++)

kg=kq*1;

return kq;

b

int main()

{

int n;

clrser();

printf("\n Nhap so n can tinh giai thua ");
scanf("%d",&n);

printf("\nGoi ham de quy: %d != %u",n,giaithua_dequy(n));

printf("\nGoi ham khong de quy: %d != %u",
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n,giaithua khongdequy(n));
getch();
return O;
}
Pic diém cin lwu ¥ khi viét ham dé quy
- Ham dé quy phai c6 2 phan:
« Phan dung hay phai ¢ trudng hop nguyén tb. Trong vi du & trén thi truong hop
n=0 la truong hop nguyén to.
* Phan d€ quy: 1a phan c6 goi lai ham dang dugc dinh nghia. Trong vi du trén thi
phan d¢ quy 1a n>0 thi n! =n * (n-1)!
- Str dung ham dé quy trong chuong trinh s& lam chwong trinh dé doc, d& hiéu va van dé
duoc néu bat rd rang hon. Tuy nhién trong da so truong hop thi ham dé quy ton b nhé

nhiéu hon va téc d6 thuc hién chuong trinh cham hon khong dé quy.

- Ty timg bai ¢6 cu thé ma nguoi lap trinh quyét dinh c6 nén dung dé quy hay khong
(c6 nhiing truong hop khong dung d¢ quy thi khong gidi quyét dugce bai toan).
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Bai tap

Muc dich yéu cau

Muc dich cua vi¢e st dung ham 1a lam cho chuong trinh viét ra duoc sang sua, ngén
gon. Vi the sinh vién phai nam viing cach dinh nghia cac ham va cach dung chung. Két
hop cac phan da hoc trong cac chuong trude dé viét cac chuong trinh con.

No6i dung

1. Viét ham tim s6 16n nhat trong hai s6. Ap dung tim s6 16n nhit trong ba s a, b, ¢ v6i
a, b, ¢ nhap tur ban phim.

2. Viét ham tim UCLN cua hai s6 a va b. Ap dung: nhap vao tr va mau s6 ctia mot phan
s0, ki€m tra xem phan so6 d6 da toi gian hay chua.

3. Viét ham in n ky tu ¢ trén mot dong. Viét chuong trinh cho nhap 5 sé nguyén cho
biét s6 luong hang ban dugc cua mat hang A ¢ 5 ctra hang khac nhau. Dung ham trén vé
biéu do so sanh 5 gié tri d6, moi tri dung mot ky tu riéng.

4. Viét mot ham tinh tong cac chit s6 ciia mot sé nguyén. Viét chuong trinh nhap vao
mot sO nguyén, dung ham trén kiém tra xem s6 do co chia hét cho 3 khong. Mot s6 chia

hét cho 3 khi téng cac chit s6 ctia nd chia hét cho 3.

5. Tam giac Pascal 1a mot bang sd, trong d6 hang thtr 0 bang 1, m&i mot sé hang cia
hang thir n+1 1a mot t hop chap k ciia n ( Gy = %))

Tam giac Pascal c6 dang sau:
1 (hang 0)

11(hang1)

121 (hang?2)

1331

14641

15101051

161520156 1 (hang 6)
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Viét chuong trinh in 1én man hinh tan giac Pascal c6 n hang (n nhdp vao khi chay
chuong trinh) bang cach tao hai ham tinh giai thira va tinh t6 hop.

6. Yéu cau nhu cau 5 nhung dua vao tinh chét sau ctia to hop: C k¥ =C -1 +C & 1 dé hinh

n n—1 n—

thanh thuat toan 13: tao mot ham t6 hop c6 hai bién n, k mang tinh dé quy nhu sau:

1 néu =0 hodc k=n

ToHopi(n, k)= |: J
ToHop(n-1,k-10+ ToHop(n-1,k) néu 1<k<n

7. Viét chuong trinh tinh cac tong sau:

A= 1+x+E+004+
ig=1-x+2 -4+ (-1me
) E=1+ =1 +=220 +25/31 + .+ =2nl

Trong d6 n 1a mot s6 nguyén duong va x 1a mot s bat ky duoc nhap tir ban phim khi
chay chuong trinh.

8. Viét chuong trinh in diy Fibonacci da néu trong bang phuong phap ding mot ham
Fibonacci F c6 tinh d¢ quy.

1, néun="1
F,=42,nBun=2
Fn-1+F:u—2

9. Bai toan thap Ha Noi: C6 mot cai thap gom n tang, ting trén nho hon tang dudi (hinh
v&). Hay tim cach chuyén cai thap nay tir vi tri thir nhét sang vi tri thir hai thong qua vi
tri trung gian thir ba. Biét rang chi duoc chuyén mdi lan mét ting va khong duoc dé tang
16n trén ting nho.
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10. Viét chuwong trinh phan tich mot s nguyén duong ra thira s6 nguyén td.
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Chuong VI. Kiéu mang
Muc tiéu bai hoc
Hoc xong chuwong nay, sinh vién sé nim dwoc cac van dé sau:

» Khai niém vé ki€u dir li¢u mang cling nhu ing dung cta no.
» Cach khai bao bién ki€u mang va cac phép toan trén cac phan tir cua mang.
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Mang 1 chiéu va Mang nhiéu chiéu
GIOI THIEU KIEU DU LIEU “KIEU MANG” TRONG C

Mang 1a mot tap hop cac phan tir cd dinh c6 cuing mot kiéu, goi 1a kiéu phan tir. Kiéu
phén tir ¢6 thé 1a o cac kiéu bat ky: ky tu, s6, chudi ky tu...; cling c6 khi ta st dung
kiéu mang dé 1am kiéu phan tir cho mot mang (trong truong hop nay ta goi 1a mang cia
mang hay mang nhiéu chiéu).

Ta c6 thé chia mang 1am 2 loai: mang 1 chiéu va mang nhiéu chiéu.

Mang 1a kiéu dir liéu dugc sir dung rat thuong xuyén. Chang han ngudi ta can quan ly
mot danh sach ho va tén ciia khoang 100 sinh vién trong mot 16p. Nhan thay rang mdi
ho va tén dé luu trit ta cAn 1 bién kiéu chudi, nhu vay 100 ho va tén thi can khai bao 100
bién kiéu chudi. Néu khai bao nhu thé nay thi doan khai béo ciing nhu céc thao tac trén
cac ho tén s& rat dai dong va ric rdi. Vi thé, kiéu dir liéu mang giup ich ta trong trudng
hop nay; chi can khai bao 1 bién, bién nay c6 thé coi nhu 13 twong dwong v6i 100 bién
chudi ky tu; d6 1a 1 mang ma cac phan tir cta né 1a chudi ky tu. Hay nhu dé luu trix cac
tir khoa ctia ngdn ngir 1ap trinh C, ta ciing dung dén mot mang dé luu trit chung.

MANG 1 CHIEU

Néu xét duéi goc dd toan hoc, mang 1 chiéu gidng nhw méot vector. Mbi phan tir
clia mang mot chiéu cé gia tri khong phai la mot mang khac.

Khai bao

Khai bdo mang véi so phin tiv xdc dinh (khai bdo twong minh)
Cu phap: < Kiéu> <Tén mang ><[s6 phan tir]>

Y nghia:

- Tén mang: day 1a mot cai tén dit ding theo quy tic dit tén cia danh biéu. Tén nay
cling mang y nghia 1a tén bién mang.

- S6 phin tir: 1a mot hiang s nguyén, cho biét s6 luong phan tir t6i da trong mang 14 bao
nhiéu (hay noi khac di kich thudc cia mang 1a gi).

- Kiéu: moi phan tir cua mang c6 dir li¢u thudce kicu gi.
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- O day, ta khai bao mot bién mang gdm co s6 phan tir phan tir, phan tir thir nhat 13 tén
mang [0], phan tur cudi cung 1a tén mang[so phan twr -1]

Vi du:

int a[10]; /* Khai bao bién mang tén a, phan tir thir nhét 13 a[0], phan tir cudi cung la
a[9].*/

Ta c6 thé coi mang a 1a mot day lién tiép cac phan tir trong bo nhé nhu sau:
Vi tri o 1 (2 3 4 |5 |6 |7 8 |9
Tén phan tir | a[0] |a[1] |a[2] | a[3] a[4] a[5] a[6] a[7] a[8]  a[9]

Hinh danh mang a trong b nho

Khai bdo mang véi so phin tiv khéng xdc dinh (khai bdo khéng twong minh)

Cu phap: <Kiéu> <Tén mang> <[|>

Khi khai bao, khong cho biét rd s6 phan tir cia mang, kiéu khai béo nay thuong dugc ap
dung trong cac truong hop: vira khai bdo vira gan gia tri, khai bdo mang la tham s6 hinh
thirc cua ham.

a. Viea khai bao vira gan gia tri

Cu phap:

<Kiéu> <Tén mang> [|= {Céc gia tri cich nhau béi diu phay}

Néu vira khai bao vira gan gia tri thi mic nhién C s& hiéu sé phan tir ciia méang 13 sb gia
tr1 ma chiing ta gan cho mang trong cdp dau {}. Ching ta c6 thé st dung ham sizeof()
dé lay s0 phan tir cia mang nhu sau:

S6 phan tir=sizeof{tén mang)/ sizeof(kiéu)

b.Khai bdo mdng la tham sé hinh thirc ciia ham, trong trudong hop nay ta khong can chi
dinh s6 phan tu ciia méang la bao nhiéu.

Truy xuit timg phan tr cia mang
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MJi phan tir cia mang dugc truy xuat thong qua Tén bién mang theo sau 14 chi s6 nam
trong cap dau ngoac vuong [ |. Chang han a[0] 1a phan tu dau tién cua mang a duoc
khai bao ¢ trén. Chi s0 ctia phan tir mang 1a mét biéu thirc ma gia tri 1a kiéu s6 nguyén.

V61 cach truy xuat theo ki€u nay, Tén bién mang|Chi so] co thé coi nhw la mot bién cb
kiéu dir li€u 1a kiéu dugc chi ra trong khai bao bién mang.

Vidu 1:
int a[10];

Trong khai béo nay, viéc truy xuat cac phan tir duwoc chi ra trong hinh 1. Chang han phan
to tha 2 (covitri 1) laa[l]...

Vidu 2: Vira khai bao vira gan tri cho 1 mang 1 chi€u cac s6 nguyén. In mang s6 nguyén
nay 1én man hinh.

Gia su ta da bict s phan tir cia mang 1a n; vigc hién thi 1 gid tri s0 nguyén 1én man
hinh ta can st dung ham prlntf() v6i dinh dang %d, tong quat hoa 1én néu mudn hién thi
1én man hinh gid tri cia n s6 nguyén, ta can goi ham prmtf() dung n lan. Nhu vay trong
truong hop ny ta sir dung 1 vong lap dé in ra gia tri cic phan tir.

Ta c6 doan chuong trinh sau:

#include <stdio.h>

#include <conio.h>

int main()

{

int n,1,j,tam;

int dayso[]={66,65,69,68,67,70};

clrser();

n=sizeof(dayso)/sizeof(int); /*Ldy so phan tir*/

printf("\n Noi dung cua mang ");

for (1=0;i<n;i++)
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printf("%d ",dayso[i]);
return O;

}

Vi du 3: P6i mot s6 nguyén duong thap phan thanh sé nhi phan. Viéc chuyén d6i nay
duoc thyc hién bang cach lay s6 d6 chia lién ti€p cho 2 cho t6i khi bang 0 va lay cac s6
du theo chiéu nguoc lai dé tao thanh s nhi phan. Ta s€ dung mang mot chiéu dé luu lai

cac s6 du d6. Chuong trinh cu thé nhu sau:
#include<conio.h>

#include<stdio.h>

int main()

{

unsigned int N;

unsigned int Du;

unsigned int NhiPhan[20],K=0,1;

printf("Nhap vao so nguyen N=");scanf("%d",&N);
do

{

Du=N % 2;

NhiPhan[K]=Du; /* Luu s6 du vao mang & vi tri K*/
K++; /* Tang K 1én dé 1an ké luu vao vi tri ké*/

N =N/2;

+ while(N>0);

printf("Dang nhi phan la: ");

for(i=K-1;1>=0;i--)
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printf("%d",NhiPhan[i]);
getch();

return O;

}

Vi du 4: Nhip vao mot diy n sé va sip xép cac so theo thur tu tang. Day la mot bai toan
¢6 g dung rong rai trong nhidu linh vyc. Co rat nhiéu giai thuat sip xép. Mot trong s6

do duoc mo ta nhu sau:

Pau tién dua phén ttr thir nhét so sanh vdi cac phf?ln tr con lai, néu n6 1én hon mot phén
tir dang so sanh thi @61 cho hai phan tir cho nhau. Sau do tiép tuc so sanh phan tir thir hai

v6i cac phan tir tir tht ba trd di ... et tiép tuc nhu vay cho dén phan tir thi n-1.

Chuong trinh s& duoc chia thanh cac ham Nhap (Nhap cac s6), SapXep (Sap xép) va
InMang (In céc s0); cac tham s6 hinh thirc ciia cdc ham nay 1a 1 mang khong chi dinh
rd s phan tir toi da, nhung ta can c6 thém so phan tir thuc té dwoc sw dung cua mang la

bao nhiéu, day 1a mot gia tri nguyeén.
#include<conio.h>
#include<stdio.h>

void Nhap(int a[],int N)

{

nt 1;

for(i=0; i< N; 1++)

{

printf("Phan tu thu %d: ",1);scanf("%d",&a[1]);

b
}

void InMang(int a[], int N)

{
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int 1;

for (i=0; i<N;i++)
printf("%d ",a[i]);
printf("\n");

}

void SapXep(int a[], int N)
{

nt t,1;
for(i=0;i<N-1;i++)
for(int j=i+1;j<N;j++)
if (a[i]>a[j])

{

t=a[i];

ali]=afjl;

afjI=t;

int main()

{

int b[20], N;

printf("So phan tu thuc te cua mang N=");

scanf("%d",&N);
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Nhap(b,N);

printf("Mang vua nhap: ");
InMang(b,N);

SapXep(b,N); /* Goi ham sap xép*/
printf("Mang sau khi sap xep: ");
InMang(b,N);

getch();

return O;

}

Két qua chay chuong trinh c6 thé 1a:

MANG NHIEU CHIEU

Mang nhi€u chi€u 1a mang c6 tur 2 chiéu trd 1€n. PBi€u dé c6 nghia 1a modi phan tir cia
mang 1a mot mang khac.

Nguoi ta thuong st dung mang nhiéu chiéu dé luu cac ma tran, cac toa do 2 chicu, 3
chiéu...

Phan dudi day 1a cic van dé lién quan dén mang 2 chiéu; cac mang 3, 4,... chiéu thi
tuong tu (chi can tong quat hoa 1én).

Khai bao
Khai bdo méng 2 chiéu twong minh

Cu phap:
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<Kiéu> <Tén mang><[S6 phan tir chiéu 1]><[S6 phan tir chiéu 2]>

Vi du: Ngudi ta can luu trir thong tin cia mot ma trdn gdm céac sb thuc. Lic nay ta co
thé khai bdo mdt mang 2 chiéu nhu sau:

float m[8][9]; /* Khai bdo mang 2 chiéu c6 8*9 phan tir 1a s6 thuc*/

Trong truong hop nay, ta di khai bio cho mot ma tran c6 toi da 1a 8 dong, mdi dong co
toi da 1a 9 cot. Hinh anh ctia ma tran nay dugc cho trong hinh 2:

Dong\

Cot 0 1 2 3 4 5 6 7 8

0 m[0][0] | m[O][1] | m[0][2] | m[O][3] | m[0][4] | m[O][5] | m[0][6] | m[O][7] | m[O][8
1 m[1][0]  m[T][1] | m[1][2]  m[1][3] m[1][4] m[1][S]| m[1][6] m[1][7] m[1][8
2 m[2][0] | m[2][1] | m[2][2] | m[2][3] | m[2][4] | m[2][5] | m[2][6] | m[2][7] | m[2]]
3 m[3][0] | m[3][1] | m[3][2] | m[3][3] | m[3][4] | m[3][5] | m[3][6] | m[3][7] | m[3][8
4 m[4][0] | m[4][1] | m[4][2] | m[4][3] | m[4][4] | m[4][S]| m[4][6] | m[4][7] | m[4]

5 m[5][0] | m[S][1] | m[5][2] | m[5][3] | m[5][4] | m[5][S] | m[5][6] | m[5][7] m[5][
6 m[6][0] ' m[6][1] m[6][2] m[6][3] m[6][4] m[6][5] m[6][6] m[6][7] m[6][8
7 m[7][0] | m{7][1] | m{7][2] | m[7][3] | m[7][4] | m[7][S]| m[7][6] | m[7][7] | m[7][8

Hinh 2: Ma tran dugc mé ta 1a 1 mang 2 chiéu
Khai bdo méng 2 chiéu khéng twong minh

Dé khai bao mang 2 chiéu khong tudng minh, ta van phai chi ra s phan tir cta chiéu
thir hai (chi€u cuoi cung).

C phéap: <Kiéu> <Tén mang> <[]><[Sé phan ti chiéu 2]>

Céch khai bao nay cling dugc ap dung trong trudong hop vira khai bdo, vira gan tri hay
dat mang 2 chiéu la tham s6 hinh thirc ciia ham.

Truy xuét timg phén tir ctia méang 2 chiéu

Ta c6 thé truy xuat mot phan tir cia mang hai chiéu bang cach viét ra tén mang theo sau
1a hai chi s0 dat trong hai cap dau ngoac vuong. Chang han ta viét m[2][3].
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Véi cach truy xuét theo cach nay, Tén mang[Chi s6 1][Chi s6 2] c6 thé coi 1a 1 bién co
ki€u duoc chi ra trong khai bao bién mang.

Vi du 1: Viét chuong trinh cho phép nhap 2 ma trén a, b ¢c6 m dong n cot, thyc hién
phép toan cong hai ma tran a,b va in ma tran két qua 1én man hinh.

Trong vi du ndy, ta s& sir dung ham dé 1am ngan gon hon chuong trinh cia ta. Ta s& viét
cac ham: nhap 1 ma tran tr ban phim, hién thi ma tran 1€én man hinh, cong 2 ma tran.

#include<conio.h>

#include<stdio.h>

void Nhap(int a[][10],int M,int N)

{

int 1,j;

for(i=0;1<M;i++)

for(j=0; j<N; j++){

printf("Phan tu o dong %d cot %d: ",1,j);
scanf("%d",&a[1][j]);

}

b

void InMaTran(int a[][10], int M, int N)
{

int 1,j;

for(i=0;1<M;i++){

for(j=0; j<N; j++)

printf("%d ",a[1][j]);

printf("\n");
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b
}

/* Cong 2 ma tran A & B ket qua la ma tran C*/

void CongMaTran(int a[][10],int b[][10],int M,int N,int c[][10]){

int 1,j;

for(i=0;1<M;i++)

for(j=0; j<N; j++)
c[i][j=ali][j]+b[i][j];

}

int main()

{

int a[10][10], b[10][10], M, N;

int ¢c[10][10];/* Ma tran tong*/
printf("So dong M="); scanf("%d",&M);
printf("So cot M="); scanf("%d",&N);
printf("Nhap ma tran A\n");
Nhap(a,M,N);

printf("Nhap ma tran B\n");
Nhap(b,M,N);

printf("Ma tran A: \n");
InMaTran(a,M,N);

printf("Ma tran B: \n");
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InMaTran(b,M,N);
CongMaTran(a,b,M,N,c);
printf("Ma tran tong C:\n");
InMaTran(c,M,N);

getch();

return O;

}

Vi du 2: Nhap vao mot ma tran 2 chi€u gom cac so thuc, in ra tong cta cac phan tu trén
duong chéo chinh ctia ma tran nay.

Ta nhan thdy rang gia st ma trdn a c6 M dong, N cot thi cac phan tir cia dudng chéo
chinh la cac phan tur ¢6 dang: a[i][i] voi1 [0...min(M,N)-1].

#include<conio.h>

#include<stdio.h>

int main()

{

float a[10][10], T=0;

int M, N, 1,j, Min;

clrser();

printf("Ma tran co bao nhieu dong? ");scanf("%d",&M);
printf(""Ma tran co bao nhieu cot? ");scanf("%d",&N);
for(i=0;1<M;i++)

for(j=0; j<N; j++)

{
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printf("Phan tu o dong %d cot %d: ",1,j);
scanf("%f",&a[1][j]);

b

printf("Ma tran vua nhap: \n");

for(i=0;i<M;i++)

{

for(j=0; j<N; j++)

printf("%.2f ",a[1][j]);

printf("\n");

}

Min=(M>N) ? N: M; /* Tim gi4 tri nho nhét ctia M & N*/
for(i=0;i<Min;i++)

T=T+a[i][i];

printf("Tong cac phan tu o duong cheo chinh la: %f",T);
getch();

return O;

}
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Bai tap

Muc dich yéu cau

Lam quen v&i kiéu dit lidu c6 cau tric trong C, kiéu mang. Thyc hién cac bai tap trong
phan ndi dung bang cach két hop ki€u dir li¢u mang, cac kiéu dir liéu da hoc va cac phan
da hoc trong cac bai tap trudc.

Noi dung

1. Viét chuong trinh nhap vao mdt day n sb thuc a[0], a[1]...., a[n-1], sép xép day sb
theo thur tu tir 16n dén nhd. In day so sau khi sap xép.

2. Viét chuong trinh sip xép mot mang theo thtr ty ting dan sau khi da loai bo cac phan
tur trung nhau.

3. Viét chuong trinh nhap vao mot mang, hiy xuat ra man hinh:

- Phan tir 16n nhat ciia mang.

- Phan tir nho nhit ctia mang.

- Tinh tong ctia cac phan tir trong mang .

4. Viét chuong trinh nhap vao mét diy cac sb theo thr tu ting, néu nhap sai quy cach
thi yéu cau nhip lai. In day so sau khi da nhap xong. Nhap thém mdt s6 mai va chen so
do6 vao day da c6 sao cho day van dam bao thtr ty tang. In lai day so6 dé ki€ém tra.

5. Viét chuong trinh nhap vao mot ma tran (mang hai chiéu) cac s6 nguyén, gdbm m
hang, n cot. In ma trdn d6 1én man hinh. Nhap mdt s6 nguyén khac vao va xét xem cé

phan tr nao ciia ma tran tring vdi s6 nay khong ? O vi tri nao ? C6 bao nhiéu phan tir ?

6. Viét chuong trinh dé chuyén ddi vi tri tir dong thanh cdt cua mdt ma tran (ma tran
chuyén vi) vudng 4 hang 4 cdt. Sau do6 viét cho ma tran tong quat cap m*n.

Vi du:
12341291
25582545

94203528
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15864806

7. Viét chuong trinh nhap vao mot mang sb tu nhién. Hay xudt ra man hinh:
- Dong 1 : gdm céc sd 1é, tong cong cd bao nhiéu s6 1é.

- Dong 2 : gdm céc s chin, tong cong c6 bao nhiéu sb chan.

- Dong 3 : gdm céc sb nguyén td.

- Dong 4 : gdm céc s6 khong phai 1a s6 nguyén to.

8. Viét chuong trinh tinh tong binh phuong cta cic s 4m trong mot mang cac sb
nguyén.

9. Viét chuong trinh thyc hién viéc ddo mot mang mat chiéu.
Vidu:123457910d40thanh 109754321

10. Viét chuong trinh nhdp vao hai ma trdn A va B c6 cép m, n. In hai ma tran 1én man
hinh. Tong hai ma tran A va B 1a ma tran C dugc tinh bdi cong thic:

cij= ajj +bjj (i=0,1,2,...m-1; j=0,1,2...n-1)
Tinh ma tran téng C va in két qua 1én man hinh.

11. Viét chuwong trinh nhap vao hai ma trin A c6 cAp m, k va B ¢ cdp k, n. In hai ma
tran 1én man hinh. Tich hai ma tran A va B 1a ma tran C dugc tinh boi cong thirc:

cij= ail*b1j + ai2 *b2j + ai3 *bzj + ... + aik *bkj (i=0,1,2,...m-1;j=0,1,2...n-1)

Tinh ma tran tich C va in két qua 1én man hinh.

12. Xét ma tran A vudng cap n, cac phan tir a[i, i] (i=1 ... n ) dugc goi la duong chéo
chinh cua ma tran vuéng A. Ma tran vuéng A duogc goi la ma tran tam giac néu tat ca
cac phan tir dudi duong chéo chinh déu bang 0. Dinh thirc ciia ma trn tam giac bang
tich cac phan tir trén duong chéo chinh.

Ta c6 thé chuyén mot ma trn vudng bat ky vé ma trin tam giac bang thuat toan:

- Xét coti (i=0,1...n-2)

- Trong cot i xét cac phan tir a[k,i] ( k=i+1...n-1)
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+ Néu a[k,i]=0 thi ting k 1én xét phan tir khac

+ Néu a[k,i] <> 0 thi 1am nhu sau:

Nhan toan bo hang k véi - a[i,1]/a[k,1]

Lay hang i cong vao hang k sau khi thuc hién phép nhan trén.
Doi chd hai hang i va k cho nhau

Nhan toan by hang k véi -1 sau khi da doi chd voi hang i
Tang k 1én xét phan tir khac.

Viét chuwong trinh tinh dinh thirc cip n théng qua cac budc nhap ma tran, in ma tran, dua
ma tran vé dang tam gidc, in ma tran tam giac, in két qua tinh dinh thirc.

13. Viét chuong trinh thyc hién viéc tron hai day c6 thir ty thanh mot day c6 thir ty. Yéu

ciu khong dugc tron chung roi mai sép thtr ty. Khi tron phai tan dung dugc tinh chit da
sdp cua hai day con.
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Chwong VII. Kiéu con tré

Muc tiéu bai hoc

Hoc xong chuwong nay, sinh vién sé nim dwoc cac van dé sau:
« Khai niém veé kiéu dit liéu “con trd”.

 Cach khai bao va cach st dung bién kiéu con tré.
* Modi quan hé gitta mang va con tro.
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Kiéu dir liéu “con tré”
GIOI THIEU KIEU DU LIEU CON TRO

Cac bién chung ta di biét va sir dung trudc day déu 1a bién c6 kich thudce va kiéu dit lidu
xéac dinh. Nguoi ta goi cac bién kiéu nay 1a bién tinh. Khi khai bao bién tinh, mot luong
6 nh¢ cho cac bién nay s& dugc cip phat ma khong can biét trong qué trinh thyc thi
chuong trinh c6 sir dung hét lugng 6 nhd nay hay khong. Mit khac, cac bién tinh dang
nay s& ton tai trong sudt thdi gian thuc thi chuong trinh dii ¢6 nhiing bién ma chuong
trinh chi sir dung 1 14an réi bo.

Mot s han ché c6 thé gip phai khi st dung cac bién tinh:

. Cap phat 6 nh¢ du, gay ra lang phi 6 nho.
« Cép phat 6 nh¢ thiéu, chuong trinh thuc thi bi 15i.

D¢ tranh nhitng han ché trén, ngdn ngtr C cung cap cho ta mot loai bién dac bi¢t goi la
bién dong voi cac dac diém sau:

 Chi phat sinh trong qua trinh thyc hién chuong trinh chir khong phat sinh lac
bét ddu chuwong trinh.

« Khi chay chuong trinh, kich thudc cta bién, ving nhé va dia chi vung nhé
duogc cap phat cho bién co thé thay doi.

« Sau khi sir dung xong c6 thé giai phong dé tiét kiém chd trong bo nhd.

Tuy nhién céc bién dong khong c6 dia chi nhét dinh nén ta khong thé truy cap dén chung
duge. Vi thé, ngdn nglr C lai cung cép cho ta mot loai bién dic biét nita dé khic phuc
tinh trang ndy, d6 13 bién con tré (pointer) véi cac dic diém:
* Bién con tro khong chra dir li¢u ma chi chira dia chi ctua dir 1iéu hay chtra dia
chi cta 6 nhd chira dir lidu.
« Kich thudc cta bién con tré khong phu thudc vao kiéu dit liéu, ludn co kich
thude ¢b dinh 12 2 byte.

KHAI BAO VA SU DUNG BIEN CON TRO

Khai b4o bién con tré

C phéap: <Kiéu> * <Tén con tro>

Y nghia: Khai bio mot bién c6 tén 1a Tén con tré dung dé chira dia chi cta cac bién co

kiéu Kiéu.
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Vi du I: Khai bao 2 bién a,b c6 kiéu int va 2 bién pa, pb 1a 2 bién con tr6 kiéu int.

int a, b, *pa, *pb;

Vi dy 2: Khai bao bién f kiéu float va bién pf1a con tro float

float f, *pf;

Ghi chii: Néu chua mudn khai bao kiéu dir liéu ma con tré ptr dang chi dén, ta sir dung:
void *ptr;

Sau d6, néu ta mudn con tro ptr chi dén kiéu dir lidu gi cling dugc. Tac dung cia khai
bao nay la chi danh ra 2 bytes trong bd nhd dé cap phat cho bién con tro ptr.

Cac thao tac trén con tré
Gdn dja chi ciia bién cho bién con tré
Toan tir & dung dé dinh vi con tro dén dia chi ciia mot bién dang lam viéc.
C phap: <Tén bién con tro6>=&<Tén bién>
Giai thich: Ta gan dia chi ciia bién Tén bién cho con tré Tén bién con tré.
Vi du: Géan dia chi ctia bién a cho con tro pa, gan dia chi ciia bién b cho con tr6 pb.
pa=&a; pb=&b;
Lic nay, hinh anh cta céc bién trong by nhd dugce mo ta:
a b Bo nho

pa|pb |2 byte 2 byte

Luu y:

Khi gan dia chi cta bién tinh cho con tro can phai luu y kiéu dit liéu cta ching. Vi du
sau day khong ding do khong tuong thich kicu:

int Bien Nguyen;

float *Con_Tro_Thuc;
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Con_Tro_Thuc=&Bien Nguyen;

Phép gan & day 1a sai vi Con_Tro Thuc 1a mot con tré kiéu float (nd chi c6 thé chira
duoc dia chi cua bién ki€u float); trong khi do, Bien_Nguyen c6 ki€u int.

Ngi dung ciia 6 nho con tro chi toi
bé truy cap dén ndi dung ctia 6 nhd ma con tro chi tdi, ta st dung ct phap:
*<Tén bién con tré>

Vi céch truy cap nay thi *<Tén bien con tré> co thé coi 1a mot bién c6 kiéu dugc mod
ta trong phan khai béo bién con tré.

Vi du: Vi du sau ddy cho phép khai bao, gan dia chi ciing nhu 14y ndi dung ving nhd
cua bién con tro:

int x=100;

int *ptr;

ptr=&x;

int y= *ptr;

Luu y: Khi gén dia chi cua mot bién cho mét bién con trd, moi su thay doi trén ndi dung
0 r}hé’ con tro chi tdi s€ lam gia tri cua bién thay doi theo (thuc chat ndi dung 6 nhé va
bién chi 1a mét).

Vi dy: Doan chuong trinh sau thay 13 su thay d6i ndy :

#include <stdio.h>

#include <conio.h>

int main()

{

int a,b,*pa,*pb;

a=2;

133/199



b=3;

clrser();

printf("\nGia tri cua bien a=%d \nGia tri cua bien b=%d ",a,b);
pa=&a;

pb=&b;

printf("\nNoi dung cua o nho con tro pa tro toi=%d", *pa);
printf("\nNoi dung cua o nho con tro pb tro toi=%d ", *pb);
*pa=20; /* Thay ddi gi tri cua *pa*/

*pb=20; /* Thay d6i gia tri ctia *pb*/

printf("\nGia tri moi cua bien a=%d \n

Gia tri moi cua bien b=%d ",a,b); /* a, b thay ddi theo™/
getch();

return O;

}

Két qua thyc hién chuong trinh:

Cdp phat viing nhé cho bién con tré
Trude khi str dung bién con tro, ta nén cip phat ving nhé cho bién con tré ndy quan
1y dia chi. Viéc cap phat dugc thuc hién nho cac ham malloc(), calloc() trong thu vién

alloc.h.

Cu phap cac ham:
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void *malloc(size_t size): Cap phat ving nhé c6 kich thudc 14 size.

void *calloc(size_t nitems, size t size): Cap phat ving nhé co kich thudc la
nitems*size.

Vi du: Gia str ta ¢6 khai bao:
int a, *pa, *pb;

pa = (int*)malloc(sizeof(int)); /* Cap phat ving nhé c6 kich thudc bang vai kich thude
cua mdt s6 nguyén */

pb= (int*)calloc(10, sizeof(int)); /* Cap phat ving nhé co thé chira duoc 10 s6 nguyén*/

Lac nay hinh anh trong b nhé nhu sau:

0 112/3/45/6/7 8|9
pa|2byte |pb 2 byte

Luwu y: Khi str dung ham malloc() hay calloc(), ta phai ép kiéu vi nguyén mau cac ham
nay tra vé con tro kiéu void.

Cdp phat lai viing nhé cho bién con tré

Trong qué trinh thao tac trén bién con tré, néu ta can cip phat thém ving nhé c6 kich
thudc 16n hon viung nh¢ da cap phat, ta st dung ham realloc().

Cu phap: void *realloc(void *block, size t size)
Y nghia:

- Cép phat lai 1 ving nhé cho con trd block quan ly, Vung nhd nay co kich thudc maoi la
size; khi cAp phat lai thi ndi dung ving nhé trude d6 van ton tai.

- Két qua tra vé cua ham la dia chi dau tién cua vung nhé mai. Pia chi nay cé thé khac
v6i dia chi dugce chi ra khi cap phat ban dau.

Vi dy: Trong vi du trén ta c6 thé cap phat lai ving nhd do con trd pa quan 1y nhu sau:
int a, *pa;

pa=(int*)malloc(sizeof(int)); /*Cap phat ving nhd c6 kich thude 2 byte*/

135/199



pa = realloc(pa, 6); /* Cap phat lai viing nhé c6 kich thudc 6 byte*/
Gidi phéng ving nhd cho bién con tré

Mot ving nhd da cip phat cho bién con tro, khi khéng con sir dung nita, ta s& thu hoi lai
vung nhé nay nho ham free().

Cu phap: void free(void *block)
Y nghia: Giai phéng ving nhé duoc quan 1y bai con tro block.

Vi du: O vi du trén, sau khi thuc hién xong, ta giai phong vung nhé cho 2 bién con tré
pa & pb:

free(pa);

free(pb);

M@t s6 phép todn trén con tré

a. Phép gan con tro: Hai con tré ciing kiéu co thé gan cho nhau.
Vi du:

int a, *p, *a ; float *f;
a=5;p=&a;q=p;/* ding */

f=1p;/* sai do khac kiéu */

Ta ciing c6 thé ép kiéu con tro theo cli phap:
(<Kiéu két qua>*)<Tén con tro>

Chéng han, vi du trén dugc viét lai:

int a, *p, *a ; float *f;
a=5;p=&a;q=p;/*ding */

f = (float*)p; /* Dang nhd ép kiéu*/

b. Cong, trir con tro voi mot s6 nguyén
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Ta c6 thé cong (+), trir (-) 1 con tré voi 1 s6 nguyén N nao do; két qua tra vé 1a 1 con
trd. Con tré nay chi dén vung nhd cach vung nhé ctia con tré hién tai N phan tir.

Vi du: Cho doan chuong trinh sau:
int *pa;

pa = (int*) malloc(20); /* Cap phat ving nhd 20 byte=10 sb nguyén*/

int *pb, *pc;
pb=pa+7,;
pc=pb-3;

Luc nay hinh anh cua pa, pb, pc nhu sau:
0/1/2 (3|45 6/7/89
pa pc pb

c. Con tré NULL: 1a con tré khong chira dia chi ndo ca. Ta c6 thé gan gia tri NULL cho
1 con tro ¢ ki€u bat ky.

d. Luu y:
- Ta khong thé cong 2 con tro véi nhau.

- Phép trir 2 con tré cung kiéu sé& tra vé 1 gia tri nguyén (int). Pay chinh 1a khoang cach
(s0 phan tir) gitra 2 con tré d6. Chang han, trong vi du trén pc-pa=4.

CON TRO VA MANG

Con trdé va mang 1 chiéu

Gilra mang va con tré c6 mot su lién hé rat chit ché. Nhiing phﬁn tor cua mang co thé
duoc xac dinh bang chi s6 trong mang, bén canh d6 ching cling cé thé duogc xac 1ap qua
bién con tro.

Truy cdp cdc phin tir méng theo dang con tré

Ta c6 cac quy tac sau:
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&<Tén mang>[0] twong duong vdi <Tén mang>
&<Tén mang> [<Vi tri>] tuong duong voi <Tén mang> + <Vi tri>

<Tén mang>[<Vi tri>] tuong duong véi *(<Tén mang> + <Vj tri>)

Vi dy: Cho 1 mang 1 chiéu cac s6 nguyén a c6 5 phan tir, truy cap cac phan tir theo kiéu

mang va theo kiéu con tro.

#include <stdio.h>

#include <conio.h>

/* Nhap mang binh thuong*/

void NhapMang(int a[], int N){

nt 1;

for(i=0;1<N;i++)

{

printf("Phan tu thu %d: ",1);scanf("%d",&a[1]);
}

b

/* Nhap mang theo dang con tré*/

void NhapContro(int a[], int N)

{

nt 1;

for(i=0;1<N;i++){

printf("Phan tu thu %d: ",i);scanf("%d",a+1);
b

}
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int main()

{

int a[20],N,1;

clrser();

printf("So phan tu N=");scanf("%d",&N);
NhapMang(a,N); /* NhapContro(a,N)*/
printf("Truy cap theo kieu mang: ");
for(i=0;1<N;i++)

printf("%d ",a[i]);

printf("\nTruy cap theo kieu con tro: ");
for(i=0;1<N;i++)

printf("%d ",*(a+));

getch();

return O;

}

Két qua thyc thi ciia chuong trinh:

Truy xudt tirng phéin tir dang dwoc qudn Iy béi con tré theo dang mdng
<Tén bién>[<Vi tri>] twong dwong véi *(<Tén bién> + <Vi tri>)

&<Tén bién> [ <Vi tri> | twong dwong véi (<Tén bién> + <Vi tri>)

139/199



Trong d6 <Tén bién> 14 bién con tro, <Vi tri> 1 1 biéu thirc s6 nguyén.
Vi du: Gia str ¢ khai bao:

#include <stdio.h>

#include <alloc.h>

#include <conio.h>

int main(){

int *a;

int 1;

clrser();
a=(int*)malloc(sizeof(int)*10);
for(i=0;1<10;i++)

a[i] = 2*i;

printf("Truy cap theo kieu mang: ");
for(i=0;1<10;i++)

printf("%d ",a[1]);

printf("\nTruy cap theo kieu con tro: ");
for(i=0;1<10;i++)

printf("%d ",*(a+1));

getch();

return O;

}

Két qua chuong trinh:
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Vi khai bao ¢ trén, hinh anh ctia con tré a trong bd nho:

0 112/3/4/5 6 |7 8|9
0 24 6/8 1012 14|16|18
a 2 byte

Con tré chi dén phén tiv maing

Gia st con tro ptr chi dén phan tir a[i] ndo d6 cia mang a thi:
ptr + j chi dén phin tir thit j sau a[i], tirc a[i+j]

ptr - j chi dén phan tir dng trude a[i], tic a[i-j]

Vi dy: Gia sir c6 1 mang mang_int, cho con trd contro_int chi dén phan tir thir 5 trong
mang. In ra cic phan tir cia contro_int & mang_int.

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <alloc.h>
int main()

{

int i,mang_int[10];
int *contro_int;
clrser();
for(i=0;1<=9;i++)
mang_int[1]=1*2;

contro_int=&mang_int[5];
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printf("\nNoi dung cua mang_int ban dau=");
for (1i=0;1<=9;i++)

printf("%d ",mang_int[i]);

printf("\nNoi dung cua contro_int ban dau =");
for (1=0;i<5;1++)

printf("%d ",contro_int[1]);

for(i=0;1<5;1++)

contro_int[i]++;

PN\ ");

printf("\nNoi dung cua mang_int sau khi tang 1=");
for (i=0;1<=9;i++)

printf("%d ",mang_int[i]);

printf("\nNoi dung cua contro_int sau khi tang 1=");
for (1=0;i1<5;1++)

printf("%d ",contro_int[1]);

if (contro_int!=NULL)

free(contro_int);

getch();

return O;

}

Két qua chuong trinh
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Con tré va mang nhiéu chiéu

Ta c6 thé sir dung con tro thay cho mang nhiéu chiéu nhu sau:
Gia sir ta c6 mang 2 chiéu va bién con tré nhu sau:

int a[n][m];

int *contro_int;

Thuc hién phép gan contro_int=a;

Khi d6 phan tir a[0][0] dwoc quan 1y béi contro_int;

a[0][1] dugc quan ly bdi contro_int+1;

a[0][2] dugc quan 1y boi contro_int+2;

a[1][0] dugc quan ly bdi contro_int+m;

a[1][1] dugc quan 1y boi contro_int+m+1;

a[n][m] dugc quan ly bdi contro_int+n*m;

Tuong ty nhu thé dbi véi mang nhiéu hon 2 chiéu.
Vi dy: Su twong duong gitra mang 2 chiéu va con tro.
#include <stdio.h>

#include <conio.h>

#include <alloc.h>
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int main()

{

int 1,j;

int mang_int[4][5]={1,2,3.4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,
15,16,17,18,19,20};

int *contro_int;

clrser();

contro_int=(int*)mang_int;

printf("\nNo1 dung cua mang_int ban dau=");
for (1=0;i<4;i++)

{

printf("\n");

for (j=0;j<5;j++)
printf("%d\t",mang_int[i][j]);

b

printf("\n-----------eom - ");

printf("\nNoi dung cua contro_int ban dau \n");
for (1=0;1<20;i++)

printf("%d ",contro_int[i]);

for(i=0;1<20;i++)

contro_int[i]++ ;

printf("\n ____________ n);
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printf("\nNoi dung cua mang_int sau khi tang 1=");
for (1=0;1<4;1++)

{

printf("\n");

for (j=0:j<5;++)

printf("%d\t",mang_int[i][j]);

}

printf("\nNoi dung cua contro_int sau khi tang 1=\n");
for (1=0;1<20;i++)

printf("%d ",contro_int[i]);

if (contro_int!=NULL)

free(contro_int);

getch();

return O;

b

Két qua thuc hién chuong trinh nhu sau:

#xx§ORRY, THIS MEDIA TYPE IS NOT SUPPORTED. ***
CON TRO VA THAM SO HINH THUC CUA HAM

Khi tham sb hinh thtc cia ham 13 mot con tro thi theo nguyén tic goi ham ta dung tham
s6 thue té 1a 1 con tré c6 kiéu giéng véi kiéu cta tham sb hinh thirc. Néu lac thuc thi
ham ta c6 sy thay doi trén ndi dung ving nhé duoc chi bai con tro tham sb hinh thire thi
luc d6 ndi dung viung nhé dugce chi bdi tham sb thuc té cling s€ bi thay doi theo.

Vi du : Xét ham hoan vi duogc viét nhu sau :

#include<stdio.h>
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#include<conio.h>

void HoanVi(int *a, int *b)

{

int c=*a;

*a=*Db;

*b=c;

}

int main()

{

int m=20,n=30;

clrser();

printf("Truoc khi goi ham m= %d, n= %d\n",m,n);
HoanVi(&m,&n);

printf("Sau khi goi ham m= %d, n= %d",m,n);
getch();

return O;

}

Két qua thyc thi chuong trinh:
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Truoc khi goi ham

=20

=230

Khi goi ham

a=&m; b= &n;

ILic nay : *a=m; *b=n;

=210

n=230

a b

B5ichd ta dwor -

Fa=m=230, *h=n=20,

=20

n=20

Sau khi goi ham:

Con tré a, b bi giadi phdng

m, n da thay déi:

=30

n=20
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Bai tap
Muc tiéu

Tiép can véi mot kiéu dir liéu rat manh trong C 1a kiéu con tré. Tir d6, sinh vién co thé
xay dung cac ung dung bang cach su dung cap phat dong thong qua bién con tro.

Noi dung

Thuc hién cac bai tp & chuong trude (chwong VI : Kiéu mang) bang cach str dung con
tro.
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Chwong VIII. Chudi ky tu
Muc tiéu cua bai hoc
Hoc xong chuwong nay, sinh vién sé nim dwoc cac van dé sau:

« Khai niém vé chudi ky tu.
* Mot sO6 ham xtr 1y chudi va ing dung cua ching trong thuec té.
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Chubdi Ky tu va cac thao tac trén chudi ky tw
KHAI NIEM

Chudi ky tu 1a mot ddy gom cac ky tu hodc mot mang cac ky tu duoc két thuc bang ky
tu \0’ (con dugce goi 1a ky tu NULL trong bang ma Ascii).

Céc hang chudi ky ty duoc dit trong cip ddu nhay kép “”.
KHAI BAO

Khai bao theo mang

C1 phap: char <Bién> [Chiéu dai t6i da]

Vi du: Trong chuong trinh, ta c6 khai bao:

char Ten[12];

Trong khai bdo nay, bd nhé s& cung cip 12+1 bytes dé luu trit ndi dung cia chudi ky tur
Ten; byte cudi cung luu trit ky tu \0” d@é cham dut chudi.

Ghi chu:

- Chiéu dai téi da cua bién chudi 1a mot hiang nguyén nam trong khoang tir 1 dén 255
bytes.

- Chiéu dai téi da khong nén khai bao thira dé tranh lang phi bd nhé, nhung ciing khong
nén khai bao thiéu.

Khai bao theo con tro

C1 phap: char *<Bién>

Vi du: Trong chuong trinh, ta c6 khai bao:

char *Ten;

Trong khai bao nay, bo nh¢ s& danh 2 byte dé luu trit dia chi ctia bién con tré Ten dang

chi dén, chua cung cip noi dé luu trit dir liéu. Mubn c6 chd dé luu trix dir liéu, ta phai
goi dén ham malloc() hoac calloc() c¢6 trong “alloc.h”, sau d6 méi gan dir li€u cho bién.
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Vira khai bao vira gan gia tri

C1 phap: char <Bién> [|= < ” Hiang chudi”>
Vi du:

#include<stdio.h>

#include<conio.h>

int main()

{

char Chuoi[]="Mau nang hay la mau mat em” ;
printf("Vua khai bao vua gan tri : %s”,Chuoi) ;
getch();

return O;

}

* Ghi chit: Chudi duoc khai bao 1a mot mang cac ky tur nén cac thao tac trén mang co
thé ap dung d6i vai chuoi ky tu.

CAC THAO TAC TREN CHUOI KY TU

Nhap xuat chudi

Nhdp chudi tir ban phim

Dé nhap mot chudi ky tu tir ban phim, ta st dung ham gets()
C1 phap: gets(<Bién chubi>)

Vi du: char Ten[20];

gets(Ten);

Ta ciing c6 thé str dung ham scanf() dé nhap dir liéu cho bién chudi, tuy nhién lic nay ta
chi c6 thé nhap dugc mot chuoi khong cd dau khoang trang.
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Ngoai ra, ham cgets() (trong conio.h) ciing dugc sir dung dé nhap chudi.
Xudt chudi 1én man hinh

Dé xuat mot chudi (biéu thic chudi) 1én man hinh, ta st dung ham puts().
C1i phap: puts(<Biéu thirc chudi>)

Vi du: Nhap vao mot chudi va hién thj trén man hinh chudi vira nhap.
#include<conio.h>

#include<stdio.h>

#include<string.h>

int main()

{

char Ten[12];

printf("Nhap chuoi: ");gets(Ten);

printf("Chuoi vua nhap: ");puts(Ten);

getch();

return O;

}

Ngoai ra, ta c¢6 thé sir dung ham printf(), cputs() (trong conio.h) dé hién thi chudi 1én
man hinh.

Mot s6 ham xir Iy chudi (trong string.h)

Cong chuébi - Ham strcat()

Cu phap: char *strcat(char *des, const char *source)
Ham nay c6 tac dung ghép chudi nguodn vao chudi dich.

Vi du: Nhap vao ho 16t va tén ctia mot nguoi, sau do in ca ho va tén ctia ho I1én man hinh.
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#include<conio.h>

#include<stdio.h>

#include<string.h>

int main()

{

char HoLot[30], Ten[12];
printf("Nhap Ho Lot: ");gets(HoLot);
printf("Nhap Ten: ");gets(Ten);
strcat(HoLot, Ten); /* Ghep Ten vao HoLot*/
printf("Ho ten la: ");puts(HoLot);
getch();

return O;

}

Xdc dinh dp dai chuéi - Ham strlen()
Cu phap: int strlen(const char® s)
Vi du: St dung ham strlen xac dinh d6 dai mot chudi nhap tir ban phim.
#include<conio.h>

#include<stdio.h>

#include<string.h>

int main(){

char Chuoi[255];

int Dodai;
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printf("Nhap chuoi: ");gets(Chuoi);

Dodai = strlen(Chuot)

printf("Chuoi vua nhap: ");puts(Chuoi);

printf(“Co do dai %d”,Dodai);

getch();

return O;

}

Déi mot ky tw thuwong thanh ky tw hoa - Ham toupper()

Ham toupper() (trong ctype.h) dugc dung dé chuyén d6i mot ky tu thuong thanh ky tu
hoa.

Cu phap: char toupper(char c)
Doi chuébi chit thwong thanh chudi chiv hoa, ham strupr()

Ham struppr() dugc dung dé chuyén d6i chudi chit thuong thanh chudi chir hoa, két qua
trd v€ ctia ham la mét con trd chi dén dia chi chuoi dugc chuyén doi.

Cu phap: char *strupr(char *s)

Vi du: Viét chuong trinh nhap vao mét chudi ky tu tir ban phim. Sau dé st dung ham
strupr() dé chuyén doi chung thanh chudi chir hoa.

#include<conio.h>
#include<stdio.h>
#include<string.h>
int main()

{

char Chuoi[255],*s;

printf("Nhap chuoi: ");gets(Chuoi);
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s=strupr(Chuoi) ;

printf(“Chuoi chu hoa: ”);puts(s);

getch();

return O;

b

Doi chuébi chit hoa thanh chudi chii thwong, ham striwr()

Mudn chuyén ddi chudi chit hoa thanh chudi toan chit thuong, ta st dung ham strlwr(),
cac tham so cia ham tuong tu nhu ham strupr()

Cu phap: char *strlwr(char *s)

Sao chép chubi, ham strcpy()

Ham nay duoc ding dé sao chép toan bd ndi dung cia chudi ngudn vao chudi dich.
Cu phap: char *strcpy(char *Des, const char *Source)

Vi dy: Viét chuong trinh cho phép chép toan bd chudi ngudn vao chudi dich.
#include<conio.h>

#include<stdio.h>

#include<string.h>

int main()

{

char Chuoi[255],s[255];

printf("Nhap chuoi: ");gets(Chuoi);

strcpy(s,Chuoi);

printf(““Chuoi dich: ”);puts(s);

getch();
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return O;

b

Sao chép mét phan chudi, ham strncpy()

Ham nay cho phép chép n ky tu dau tién ciia chudi ngudn sang chudi dich.
Cu phap: char *strncpy(char *Des, const char *Source, size t n)
Trich mét phin chudi, ham strchr()

Dé trich mot chudi con ciia mot chudi ky tu bat dau tr mot ky tu dugc chi dinh trong
chuoi cho dén hét chuoi, ta str dung ham strchr().

Cu phap : char *strchr(const char *str, int c)
Ghi chu:
- Néu ky tu da chi dinh khong co trong chudi, két qua tra vé 1a NULL.

- Két qua tra vé ctia ham la mot con trd, con tro nay chi dén ky tu ¢ dugc tim thay dau
tién trong chuodi str.

Tim kiém noi dung chudi, ham strstr()

Ham strstr() dugc sir dung dé tim kiém sy xuat hién dau tién cia chudi s2 trong chudi
sl.

Cu phap: char *strstr(const char *s1, const char *s2)

Két qua tra vé cia ham 1a mot con tro chi dén phan tir dau tién cua chuoi sl c6 chura
chuoi s2 hodc gia tri NULL néu chuoi s2 khong co6 trong chudi s1.

Vi dy: Viét chuong trinh sir dung ham strstr() dé liy ra mot phan ctia chudi gbc bat dau
ttr chuoi “hoc”.

#include<conio.h>
#include<stdio.h>
#include<string.h>

int main()
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{

char Chuoi[255],*s;

printf("Nhap chuoi: ");gets(Chuoi);
s=strstr(Chuoi,”hoc”);
printf(““Chuoi trich ra: ”);puts(s);
getch();

return O;

}

So sanh chu6~i, ham stremp()

Dé so sanh hai chudi theo timg ky tu trong bang ma Ascii, ta c6 thé st dung ham
stremp().

Cu phap: int strcemp(const char *s1, const char *s2)

Hai chudi s1 va s2 duoc so sanh v&i nhau, két qua tra vé 1a mot s6 nguyén (s6 ndy cé
duoc bang cach lay ky tu cta sl trir ky tu cta s2 tai vi tri dau tién xay ra sy khac nhau).

- Néu két qua 1a s6 4m, chudi s1 nho hon chudi s2.

- Néu két qua 1 0, hai chudi bang nhau.

- Néu két qua 1a s6 duong, chudi s1 16n hon chudi s2.
So sanh chuédi, ham stricmp()

Ham nay thuc hién viéc so sanh trong n ky tu dau tién ctia 2 chudi sl va s2, gitta chit
thuong va chir hoa khong phan biét.

Cu phap: int stricmp(const char *s1, const char *s2)

Két qua tra vé twong tu nhu két qua tra vé cia ham stremp()
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Khdi tao chudi, ham memset()

Ham nay duoc st dung dé dat n ky tu déu tién cta chudi la ky tu c.
Cu phap: memset(char *Des, int c, size t n)

Doi tir chuédi ra s6, ham atoi(), atof(), atol() (trong stdlib.h)

Dé chuyén doi chudi ra sd, ta st dung cac ham trén.

C1 phap : int atoi(const char *s) : chuyén chudi thanh sé nguyén
long atol(const char *s) : chuyén chudi thanh s nguyén dai

float atof(const char *s) : chuyén chudi thanh s thuc

Néu chuyén d6i khong thanh cong, két qua tra vé cta cac ham 13 0.

Ngodi ra, thw vién string.h con hé tro cdc ham xir 1y chudi khdc, ta cé thé doc thém
trong phan tro giup.
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Bai tap

Muc dich yéu ciu

Pi sau vao kiéu dir liéu chudi va cac phép toan trén chudi.
Noi dung

1. Viét chuwong trinh nhap mot chudi ky tu tir ban phim, xuat ra man hinh ma Ascii ctia
tung ky tu co6 trong chuoi.

2. Viét chuong trinh nhap mét chudi ky tu tir ban phim, xuat ra man hinh chudi dao
nguoc cua chudi dé. Vi du ddo ctua “abed egh” 1a “hge dcba”.

3. Viét chuong trinh nhap mot chudi ky tu va kiém tra xem chudi d6 c6 di xtng khong.
Vi du : Chudi ABCDEDCBA 13 chudi d6i xtmg.

4. Nhap vao mot chudi bat ky, hay dém sb 1an xuat hién ctiia mdi loai ky tu.

5. Viét chuong trinh nhap vao mot chudi.

- In ra man hinh tir bén trai nhat va phan con lai cua chudi. Vi du: “Nguyén Van Minh”
in ra thanh:

Nguyén
Van Minh

- In ra man hinh tir bén phai nhat va phan con lai cta chudi. Vi du: “Nguyén Vian Minh”
in ra thanh:

Minh
Nguyén Vin

6. Viét chuong trinh nhap vao mot chudi ré1 xuat chuoi do6 ra man hinh dudi dang moi
tor mot dong.

Vi du: “Nguyén Vin Minh”

Inra:
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Nguyén

Vian

Minh

7. Viét chuwong trinh nhap vao mot chudi, in ra chudi ddo nguoc ciia nd theo timng tir.

Vi du : chudi “Nguyén Van Minh” ddo thanh “Minh Vin Nguyén”

8. Viét chuong trinh d6i sb tién tir s6 thanh chir.

9. Viét chuong trinh nhap vao ho va tén ctia mot nguoi, cat bo cac khoang trong khong
can thiét (n€u c0), tdch tén ra khoi ho va tén, in tén Ién man hinh. Cht y dén truong hop
ca ho va tén chi c6 mot tr.

10. Viét chuong trinh nhip vao ho va tén ctia mot ngudi, cit bo cac khoang tring bén
phai, trai va cac khoang trang khong c6 nghia trong chudi. In ra man hinh toan b ho tén
nguoi dé dudi dang chir hoa, chir thuong.

11. Viét chuong trinh nhap vao mot danh sach ho va tén cta n nguoi theo kiéu chir
thuong, doi cac chit cai dau cua ho, tén va chir 16t cia moi nguoi thanh chit hoa. In két
qua Ién man hinh.

12. Viét chuong trinh nhap vao mét danh sach ho va tén ctia n nguoi, tach tén timg nguoi

ra khoi ho va tén rdi sap xép danh sach tén theo thir ty tir dién. In danh sach ho va tén
sau khi da sap xép.
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Chuong IX. Kiéu cu tric

Muc tiéu cua bai hoc

Hoc xong chuwong nay, sinh vién sé nim dwoc cac van dé sau:
« Khai niém veé kiéu ciu tric.

 Cach str dung kiéu cau tric.
* Con tro cau truc.
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Kiéu cAu tric va cac thao tic trén kiéu ciu tric
KIEU CAU TRUC TRONG C
Khai niém

Kiéu céu tric (Structure) 13 kiéu dir liéu bao gdm nhiéu thanh phan c6 kiéu khac nhau,
moi thanh phan dugc goi 1a mot truong (field)

Su khac biét gitra ki€u cau tric va ki€u mang 1a: cac phan tir cia mang la cung kiéu con
cac phan tu cua kiéu cau trac c6 thé c6 kiéu khac nhau.

Hinh anh cua kiéu cau truc dugc minh hoa:

112131456 Truong7

Day la cdu truc co 7 truong

Con ki€u mang c6 dang:

0 123/4/56/7/8/9/10|/11|12 13 Phéanttl4

Pay la mdang c6 15 phan tie
Pinh nghia kiéu ciu tric
Cach I:

struct <Tén cAu tric>

{

<Kiéu> <Trudng 1> ;
<Kiéu> <Trudng 2> ;
<Kiéu> <Trudng n> ;

IR
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Cdch 2: St dung tir khoa typedef dé dinh nghia kiéu:

typedef struct

{

<Kiéu> <Truong 1> ;

<Kiéu> <Truong 2> ;

<Kiéu> <Trudng n> ;

} <Tén cau truc>;

Trong do:

- <Tén cau tric>: 1a mot tén dugc dit theo quy tic dit tén cta danh biéu; tén ndy mang

y nghia s¢€ 1a tén kiéu cau tric.

- <Kiéu> <Trudng i> (i=1..n): mdi trudng trong ciu trac c6 dir lidu thudc kiéu gi (tén

clia trudng phai 1a mot tén dugc dit theo quy tic dit tén cta danh biéu).

Vi du I: Dé quan 1y ngdy, thang, nim ctia mot ngdy trong nim ta c6 thé khai bao kiéu

cdu tric gdom 3 thong tin: ngay, thang, nam.

struct NgayThang

{

unsigned char Ngay;
unsigned char Thang;
unsigned int Nam,;

s

typedef struct

{

unsigned char Ngay;
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unsigned char Thang;
unsigned int Nam;

} NgayThang;

Vi dy 2: Mbi sinh vién can duoc quan 1y boi cac thong tin: ma so sinh vién, ho tén, ngay
thang ndm sinh, giGi tinh, dia chi thuong tra. Lic nay ta c6 thé khai bdo mét struct gom
cac thong tin trén.

struct SinhVien

{

char MSSV[10];

char HoTen[40];

struct NgayThang NgaySinh;
int Phai;

char DiaChi[40];

s

typedef struct

{

char MSSV[10];

char HoTen[40];

NgayThang NgaySinh;

int Phai;

char DiaChi[40];

} SinhVien;
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Khai b4o bién ciu tric

Viéc khai bao bién céu tric cling tuong tu nhu khai bao bién thudc kiéu dit liéu chuan.
Cu phap:

- Pi voi ciu tric duge dinh nghia theo cach 1:

struct <Tén cdu trac> <Bién 1> [, <Bién 2>...];

- Pdi véi cac ciu tric duge dinh nghia theo cach 2:

<Tén ciu trac> <Bién 1> [, <Bién 2>...];

Vi dy: Khai bao bién NgaySinh c6 kiéu ciu trac NgayThang; bién SV ¢6 kiéu ciu tric
SinhVien.

struct NgayThang NgaySinh;

struct SinhVien SV;

NgayThang NgaySinh;

SinhVien SV;

CAC THAO TAC TREN BIEN KIEU CAU TRUC
Truy xuit dén tirng treong caa bién ciu tric

C1 phap: <Bién ciu trac>.<Tén truong>

Khi st dung céach truy xuat theo ki€u nay, cac thao tac trén <Bién cau tric>.<Tén
truong> giong nhu cac thao tac trén cac bieén cua kiéu dir liéu ciia <Tén trudong>.

Vi du : Viét chuong trinh cho phép doc dit liéu tir ban phim cho bién mau tin SinhVien
va in bién mau tin d6 1én man hinh:

#include<conio.h>
#include<stdio.h>
#include<string.h>

typedef struct
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{

unsigned char Ngay;

unsigned char Thang;

unsigned int Nam;

} NgayThang;

typedef struct

{

char MSSV[10];

char HoTen[40];

NgayThang NgaySinh;

int Phai;

char DiaChi[40];

} SinhVien;

/* Ham in 1én man hinh 1 mau tin SinhVien*/

void InSV(SinhVien s)

{

printf("MSSV: | Ho va ten | Ngay Sinh | Dia chi\n");
printf("%s | %s | %d-%d-%d | %s\n",s.MSSV,s.HoTen,
s.NgaySinh.Ngay,s.NgaySinh.Thang,s.NgaySinh.Nam,s.DiaChi);
b

int main()

{
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SinhVien SV, s;

printf("Nhap MSSV: ");gets(SV.MSSV);

printf("Nhap Ho va ten: ");gets(SV.HoTen);
printf(""Sinh ngay: ");scanf("%d",&SV.NgaySinh.Ngay);
printf("Thang: ");scanf("%d",&SV.NgaySinh.Thang);
printf("Nam: ");scanf("%d",&SV.NgaySinh.Nam);
printf("Gioi tinh (0: Nu), (1: Nam): ");scanf("%d",&SV.Phai);
flushall();

printf("Dia chi: ");gets(SV.DiaChi);

InSV(SV);

s=SV; /* Gan tri cho mau tin s*/

InSV(s);

getch();

return O;

}

cn TC.EXE
™ =

Dia chi
1 Ly Tu Trong
Dia chi
1 Ly Tu Trong

Luu y:

- Cac bién ciu triic ¢6 thé gan cho nhau. Thyc chat ddy 1a thao tac trén toan bo cau triic
khong phai trén mdt truong riéng ré nao. Chuong trinh trén dong s=SV 1a mot vi du.
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- Vi céc bién ki€u cau truc ta khong thé thuc hién dugc cac thao tac sau day:

* Str dung cac ham xuat nhap trén bién cau truc.
» Cac phép toan quan h¢, cac phép toan s6 hoc va logic.

Vi du: Nhap vao hai s6 phuc va tinh tong ctia ching. Ta biét rang sd phirc 13 mot cip
(a,b) trong do a, b 1a cac so thuc, a goi la phan thuc, b 1a phan do. (P61 khi nguoi ta cling
viét sb phuc dudi dang a + ib trong d6 1 1a mot don vi 4o ¢ tinh chéit i2=—1). Goi s phtrc
cl=(al, bl) va c2=(a2,b2) khi do6 tong cua hai s6 phuc cl va c¢2 1a mdt s6 phuc c3 ma
c3=(al+a2, b1+b2). Vi hiéu biét nhu vay ta c6 thé xem mdi s6 phirc 1a mdt cau tric co
hai trudng, mot trudng biéu dién cho phan thyuc, mot truong bicu dién cho phan do. Viée
tinh tong cta hai s6 phirc dugc tinh bang cach lay phan thuc cong v6i phan thuc va phan
4o cong v&i phan do.

#include<conio.h>

#include<stdio.h>

#include<string.h>

typedef struct

{

float Thuc;

float Ao;

} SoPhuc;

/* Ham in s phtrc 1én man hinh*/

void InSoPhuc(SoPhuc p)

{

printf("%.2f + 1%.2f\n",p.Thuc,p.Ao);

}

int main()

{
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SoPhuc pl,p2,p;

clrser();

printf("Nhap so phuc thu nhat:\n");
printf("Phan thuc: ");scanf("%ft",&p1.Thuc);
printf("Phan ao: ");scanf("%f",&p1.Ao0);
printf("Nhap so phuc thu hai:\n");
printf("Phan thuc: ");scanf("%ft",&p2.Thuc);
printf("Phan ao: ");scanf("%f",&p2.A0);
printf("So phuc thu nhat: ");

InSoPhuc(pl);

printf("So phuc thu hai: ");

InSoPhuc(p2);

p.Thuc = p1.Thuc+p2.Thuc;

p.-Ao=pl.Ao + p2.Ao;

printf("Tong 2 so phuc: ");

InSoPhuc(p);

getch();

return O;

}

Két qua thuc hién chuong trinh:
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at: 3.00 + i4.008
o pl iz 8.08 + i9.68
ong 2 so phuc: 11.08 + i13.88

Khéi tao cu tric

Viéc khai tao cdu trac c6 thé duoc thyc hién trong lac khai bao bién cdu trac. Cac truong
cua cau trac dugc khoi tao dugce dat gitra 2 dau { va }, chung dugc phan cach nhau boi
dau phay (,).

Vi du: Khéi tao bién ciu trac NgaySinh:

struct NgayThang NgaySinh ={29, 8, 1986};

CON TRO CAU TRUC

Khai bao

Viéc khai bao mét bién con tro kiéu cu trac cling tuong tu nhu khi khai bdo mot bién
con tro khéc, nghia la dat thém dau * vao phia trudc tén bién.

C1 phap: struct <Tén cdu trac> * <Tén bién con tro>;

Vi du: Ta c6 thé khai bao mot con tro cau tric kiéu NgayThang nhu sau:

struct NgayThang *p;

/* NgayThang *p; / Néu c6 dinh nghia kiéu */

Sir dung cac con tré kiéu céu tric

Khi khai béo bién con tro ciu tric, bién con tro chua c6 dia chi cu thé. Luc nay no chi
ma&i1 duge cap phat 2 byte dé luu git dia chi va dugce ghi nhén 1a con tré chi dén 1 cau
truc, nhung chua chi dén 1 doi tuwong cu thé. Muon thao tac trén con tro cau truc hop 1€,
cling tuong tu nhu céac con tré khac, ta phai:

- Cap phat mot ving nhé cho n6 (sir dung ham malloc() hay calloc)

- Hodc, cho n6 quan 1y dia chi cia mdt bién cau truc nao do.
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Vi du: Sau khi khoi tao gia tri cua cAu trac:

struct NgayThang Ngay = {29,8,1986};

p = &Ngay;

lac nay bién con tré p da chuia dia chi cua Ngay.

Truy cip cac thanh phin ciia cdu tric dang dwoc quén 1y béi con tro

D¢ truy cap dén tung truong cua 1 cau truc thong qua con tro cua no, ta sir dung toan tur
dau miii t€n (->: dau - va dau >).

Ngoai ra, ta van co the su dung dén phép toan * dé truy cap vung dir liéu dang duoc
quan 1y boi con tro cdu tric dé 14y thong tin can thiét.

Vi du: St dung con tro cAu trac.
#include<conio.h>
#include<stdio.h>

typedef struct

{

unsigned char Ngay;
unsigned char Thang;
unsigned int Nam;

} NgayThang;

int main()

{

NgayThang Ng={29,8,1986};
NgayThang *p;

clrser();

171/199



p=&Ng;

printf("Truy cap binh thuong %d-%d-%d\n",
Ng.Ngay,Ng.Thang,Ng.Nam);

printf("Truy cap qua con tro %d-%d-%d\n",
p->Ngay,p->Thang,p->Nam);

printf("Truy cap qua vung nho con tro %d-%d-%d\n",
(*p)-Ngay,(*p). Thang,(*p).Nam);

getch();

return O;

}

Két qua:
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Bai tap veé kiéu cau truc

Muc dich yéu cau

Lam quen va biét cach st dung kiéu dir li€u cau tric két hop véi céc kieu dir li¢u da hoc.
Phan biét kiéu dir liéu mang va kiéu cau truc. Thyc hién cac bai tap trong phan ndi dung.

Noi dung

1. Hay dinh nghia kiéu:
struct Hoso{

char HoTen[40];

float Diem;

char Loai[10];

¥

Viét chuong trinh nhap vao ho tén, di€ém cua n hoc sinh. X&p loai van hoa theo cach sau:

Diém Xép loai
9, 10 Gid1

7, 8 Kha

5, 6 Trung binh

dudi 5 Khong dat

In danh sach 1én man hinh theo dang sau:

XEP LOAI VAN HOA
HO VA TEN DIEM XEPLOAI
Nguyen Van A 7 Kha

Ho Thi B 5 Trung binh
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Dang Kim C 4 Khong dat

2. Xem mot phan s6 1a mot cau trac ¢é hai truong 13 tir s6 va mau so. Hiy viét chuong
trinh thyc hién cac phép toan cong, trir, nhan, chia hai phan s6. (Cac két qua phai to1
gian ).

3. Tao mdt danh sach cén bd cong nhan vién, modi ngudi ngudi xem nhu mot cau tric
bao gdm cac truong Ho, Ten, Luong, Tuoi, Dchi. Nhap mdt s0 ngudi vao danh sach, sap

xép tén theo thir tu tir dién, in danh sach da sip xép theo mau sau:

DANH SACH CAN BO CONG NHAN VIEN

| STT | HOVATEN | LUONG | TOOT | DIACHI |
| 1 | MNguyenVWVan A | 33300 |26 | Can Tho |
| 2 | DangKimB | 29000 |23 | Winh Long |
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Chuong X. Kiéu tip tin

Muc tiéu bai hoc

Hoc xong chuwong nay, sinh vién sé nim ré cac van dé sau:
« Mot sb khai niém vé tap tin?
» Cac budc thao tac véi tap tin.

« Mot s6 ham truy xuét tip tin vin ban.
* Mot sO0 ham truy xuat tap tin nhi phan.
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Kiéu tap tin va cac thao tc trén kiéu tap tin
MOT SO KHAI NIEM VE TAP TIN

Déi vai cac kiéu dir liéu ta da biét nhu kiéu sb, kiéu mang, kiéu cau trac thi dit liéu duoc
t6 chirc trong b nhd trong (RAM) ciia may tinh nén khi két thic viéc thyc hién chuong
trinh thi dir liéu ciing bi mat; khi can chiing ta bat budc phai nhap lai tir ban phim. Piéu
d6 vira mat thoi gian vira khong giai quyét dugc cac bai toan véi sb liéu 16n. Dé giai
quyét van dé, ngudi ta dua ra kiéu tap tin (file) cho phép luu trit dit liéu & bd nhd ngoai
(dia). Khi két thuc chuong trinh thi dit liéu van con do d6 ching ta c¢6 thé str dung nhiéu
lan. Mot dic diém khéc cua kiéu tap tin 1a kich thudc 16n véi s6 luong cac phan tir khong
han ché (chi bi han ché boi dung lugng ctia bo nhé ngoai).

C6 3 loai dit liéu kiéu tap tin:

« Tap tin van ban (Text File): 13 loai tap tin ding dé ghi cac ky tu 1én dia, cac ky
tu nay duoc luu trit dudi dang ma Ascii. Diém dic biét 1a dit liéu cua tap tin
dugc luu trir thanh cac dong, mdi dong duge két thuc bang ky tu xuéng dong
(new line), ky hiéu “\n’; ky tu ndy 1a su két hop cia 2 ky tw CR (Carriage
Return - V& dau dong, ma Ascii 14 13) va LF (Line Feed - Xudng dong, ma
Ascii 1a 10). Mdi tap tin duoc két thiic boi ky tw EOF (End Of File) c6 mé Ascii
14 26 (xac dinh boi t6 hop phim Ctrl + Z).

Tap tin van ban chi c6 thé truy xuat theo kiéu tuan ty.

« Téap tin dinh kiéu (Typed File): 1a loai tip tin bao gdm nhiéu phén ti c¢6 cling
kiéu: char, int, long, cAu tric. .. va duge luu trit trén dia dudi dang mot chudi
cac byte lién tuc.

. Tap tin khong dinh kiéu (Untyped File): 12 loai tap tin ma dit liéu cua chung
gdm cac cau trac dir li¢u ma ngum ta khéng quan tim dén noi dung hoac kleu
ctia nd, chi lwu ¥ dén cac yéu t6 vat 1y cua tap tin nhu do 16n va cac yéu té tac
dong 1€én tap tin ma thoi.

Bién tap tin: 13 mot bién thudc kiéu dir liéu tap tin dung dé dai dién cho mét tap tin. Dit
li¢u chira trong mot tap tin dugc truy xuat qua cac thao tac voi thong so 1a bién tap tin
dai dién cho tap tin do.

Con tré tap tin: Khi mot tap tin duoc mo ra dé 1am viéc, tai moi thoi diém, s& c6 mot

vi tri cua tap tin ma tai dé viéc doc/ghi thong tin s€ xay ra. Nguoi ta hinh dung c6 mdt
con tr6 dang chi dén vi tri d6 va dat tén no 1a con trd tap tin.
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Sau khi doc/ghi xong dit liéu, con tré s& chuyén dich thém mot phan tir vé phia cudi tap
tin. Sau phan tr dir liu cuoi cung cua tap tin 1a dau két thuc tap tin EOF (End Of File).

CAC THAO TAC TREN TAP TIN
Mudn thao tac trén tap tin, ta phai lan luot lam theo céc bude:
+ Khai bao biép tap tin.
* Mo tap tin bang ham fopen(). ‘
* Thuc hi¢n cac :thao tac xu ly dir li€u ctia tap tin bang cac ham doc/ghi dir licu.
» Dong tap tin bang ham fclose().
o) day, ta thao tac vdi tap tin nho cac ham duoc dinh nghia trong thu vién stdio.h.
Khai bao bién tip tin
C1 phap: FILE <Danh sach cac bién con tro>
Cac bién trong danh sach phai 13 cac con tré va dugc phan cach bai dau phay(,).
Vi du: FILE *f1,*£2;
Mé tap tin
Cu phap: FILE *fopen(char *Path, const char *Mode)
Trong do:
- Path: chudi chi duong dan dén tap tin trén dia.

- Type: chudi xac dinh cach thirc ma tap tin s& mo. Cac gia tri c6 thé ctia Mode:

Ché d6 | Y nghia

r M6 tap tin van ban dé doc

W Tao ra tap tin vin ban mdi dé ghi
a Nbi vio tap tin vin ban

rb M¢ téap tin nhi phan dé doc

wb Tao ra tap tin nhi phan dé ghi

ab Nbi vao tap tin nhi phan
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r+ M¢& mot tap tin van ban dé doc/ ghi

w Tao ra tap tin van ban dé doc ghi

a+ N&i vao hay tao méi tap tin vin ban dé doc/ghi
r+b Mo ra tap tin nhi phan dé doc/ghi

w+b Tao ra tap tin nhi phan dé doc/ ghi

a+b N&i vao hay tao méi tip tin nhi phan

- Ham fopen tra v& mét con tro tap tin. Chuong trinh cua ta khong thé thay 601 gia tri
ctia con trd ndy. Néu c6 mot 15i xuat hién trong khi mé tip tin thi ham nay tra vé con tro
NULL.

Vi du: Mo mot tap tin tén TEST.txt dé ghi.

FILE *f;

f = fopen(“TEST.txt”, “w”);

if (fl=NULL)

{

/* Céc cAu 1énh dé thao tac véi tap tin*/

/* Pong tap tin*/

}

Trong vi du trén, ta c6 st dung cau 1€nh kiém tra diéu kién dé xac dinh mé tap tin co
thanh cong hay khong?.

Néu mo tap tin dé ghi, néu tap tin d3 ton tai roi thi tap tin s& bj x6a va mot tap tin mai
duoc tao ra. Néu ta muon gh1 ndi dir liéu, ta phal su dung ché do “a”. Khi mé v6i ché do
doc, tap tin phai tdn tai roi, néu khong mdt 131 s& xuat hién.

Pong tap tin

Ham fclose() duoc dung dé dong tap tin dugc md boi ham fopen(). Ham nay sé ghi dir
li¢u con lai trong vung dém vao tap tin va dong lai tap tin.

Cu phap: int fclose(FILE *f)
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Trong d6 f1a con tro tap tin dugc md béi ham fopen(). Gia tri tra vé cia ham 1a 0 bao
rang vi¢c dong tap tin thanh cong. Ham tra vé EOF néu c6 xuat hién 10i.

Ngoai ra, ta con c6 thé st dung ham fcloseall() dé dong tit ca cac tap tin lai.
Cu phap: int fcloseall()

Két qua tra vé clia ham 1a tong s cac tap tin dugc dong lai. Néu khong thanh cong, két
qua tra vé 1a EOF.

Kiém tra dén cudi tap tin hay chwa?
Cu phap: int feof(FILE *f)

Y nghia: Kiém tra xem da cham t4i cudi tap tin hay chua va trd vé EOF néu cudi tép tin
dugc cham tdi1, nguoc lai trd vé 0.

Di chuyén con tr tp tin vé dau tip tin - Haim rewind()

Khi ta dang thao tic mot tap tin dang md, con trd tap tin ludn di chuyén vé phia cudi tap
tin. Mudn cho con tré quay vé dau tap tin nhu khi mé no, ta sir dung ham rewind().

Cu phap:void rewind(FILE *f)

TRUY CAP TAP TIN VAN BAN

Ghi dir liéu Ién tap tin van ban

Ham putc()

Ham nay dugc dung dé ghi mot ky tu 1én mot tap tin vin ban dang duoc mé dé lam viéc.
Cu phap: int putc(int ¢, FILE *f)

Trong d6, tham s ¢ chita ma Ascii ciia mot ky ty nao d6. Ma nay duoc ghi 1én tap tin
lién két véi con tré f. Ham nay tra vé EOF néu gap 10i.

Ham fputs()
Ham nay dung dé ghi mot chudi ky ty chia trong ving dém 1én tap tin vin ban.

Cu phap: int puts(const char *buffer, FILE *f)
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Trong d6, buffer 1a con trd c6 kiéu char chi dén vi tri dau tién ctia chudi ky tu dugc ghi
vao. Ham nay tra vé gié tri 0 néu buffer chira chuoi rong va trad vé EOF néu gép 101.

111.1.3 Ham fprintf()
Ham nay dung dé ghi dir li¢u c6 dinh dang 1€én tap tin van ban.
Cu phap: fprintf(FILE *f, const char *format, varexpr)

Trong d6: format: chudi dinh dang (giéng voi cac dinh dang ctia ham printf()), varexpr:
danh sach céac bicu thirc, mdi biéu thirc cach nhau dau phay (,).

Dinh dang Y nghia

%d Ghi s6 nguyén

i i « A 8 < A ~ A A An> < \
%[ .56 chit s6 thap phan] £ Ghi s6 thuc c6 <so chir s6 thap phan> theo quy tac lam

tron so.
%0 Ghi s nguyén hé bat phan
%x Ghi sb nguyén h¢ thap luc phan
%c Ghi mot ky tu
%os Ghi chudi ky tu

%e hodc %E hoac %g hoac

%G Ghi s6 thuc dang khoa hoc (nhan 10 mii x)
0

Vi dy: Viét chuong trinh ghi chudi ky tu 1én tap tin van ban D:\\Baihat.txt
#include<stdio.h>

#include<conio.h>

int main()

{

FILE *f;

clrser();

f=fopen("D:\\Baihat.txt","r+");

if (FI=NULL)
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{

fputs("Em oi Ha Noi pho.\n",f);
fputs("Ta con em, mui hoang lan; ta con em, mui hoa sua.",f);

fclose(f);

}

getch();

return O;

}

Noi dung tap tin Baihat.txt khi dwoc md bang trinh soan thao vin ban Notepad.

— e
=

Doc dir liéu tr tap tin van ban

Ham getc()

Ham nay dung dé doc dir licu tur tap tin van ban dang dugc mo dé 1am viéc.
Cu phap: int getc(FILE *f)

Ham nay tra vé ma Ascii ciia mot ky tu ndo dé (ké ca EOF) trong tap tin lién két v6i con
tro f.

Ham fgets()

Cu phap: char *fgets(char *buffer, int n, FILE *f)

Ham nay dugc dung dé doc mot chudi ky tu tir tap tin van ban dang dugc mo ra va lién
két v6i con tré f cho dén khi doc du n ky tu hodc gap ky tu xudng dong “\n” (ky tw nay

cling duoc dua vao chudi két qua) hay gip ky tu két thac EOF (ky tu nay khong duoc
dua vao chudi két qua).
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Trong do:

- buffer (viing dém): con tré co kiéu char chi dén cung nhé du 16n chira cac ky tu nhan
duoc.

- n: gia tri nguyén chi do dai 16n nhét ciia chudi ky tu nhan duoc.
- f: con tr6 lién két voi mot tap tin nao do.
- Ky tu NULL (\0°) tu dong duoc thém vao cudi chudi két qua luu trong ving dém.

- Ham tra vé dia chi dau tién cua ving dém khi khong gap 16i va chua gip ky tu két thic
EOF. Nguoc lai, ham tra vé gia trt NULL.

Ham fscanf()
Ham nay dung dé doc dir liéu tur tap tin van ban vao danh sach cac bién theo dinh dang.
Cu phap: fscanf(FILE *f, const char *format, varlist)

Trong d6: format: chudi dinh dang (giong ham scanf()); varlist: danh sach cac bién mdi
bién cach nhau dau phay (,).

Vi dy: Viét chuong trinh chép tip tin D:\Baihat.txt & trén sang tip tin D:\Baica.txt.
#include<stdio.h>

#include<conio.h>

int main()

{

FILE *f1,*f2;

clrser();

fl=fopen("D:\\Baihat.txt","rt");

f2=fopen("D:\\Baica.txt","wt");

if (f1!=NULL && f2!=NULL)

{
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int ch=fgetc(f1);
while (! feof(fl))
{

fputc(ch,f2);
ch=fgetc(fl);

b

fcloseall();

}

getch();

return O;

b

TRUY CAP TAP TIN NHI PHAN

Ghi dir li¢u Ién tap tin nhi phan - Ham fwrite()

Cu phap: size_t fwrite(const void *ptr, size t size, size t n, FILE *f)
Trong do:

- ptr: con tré chi dén viing nhd chira thong tin can ghi lén tap tin.

- n: s6 phan tir s& ghi 1én tap tin.

- size: kich thudc cia mdi phan tu.

- f: con tré tap tin da dugc mo.

- Gi4 tri tra vé cta ham nay 1a sé phan tir duoc ghi 1én tap tin. Gia tri ndy bang n trir khi
xuat hién 101.

Doc dir li¢u tir tap tin nhi phan - Ham fread()

Cu phap: size t fread(const void *ptr, size t size, size tn, FILE *f)
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Trong do:

- ptr: con tré chi dén ving nhé s& nhén dit liéu tir tap tin.
-n: sd phﬁn tor dugc doc tur tap tin.

- size: kich thudc cia mdi phan tu.

- f: con tré tap tin da dugc mo.

- (G14 tr1 tra vé cua ham nay la s6 phan tir da doc duoc tur tap tin. Gia tri nay bang n hay
nhé hon n néu da cham dén cudi tap tin hodc co6 161 xuat hién..

Di chuyén con tré tip tin - Ham fseek()

Viéc ghi hay doc dir li€u tir tap tin s€ lam cho con tré tap tin dich chuyén mot s6 byte,
day chinh 1a kich thudc cua ki€u dit li¢u ctia moi1 phan tur cua tap tin.

Khi dong tap tin r6i mo lai nd, con tré ludn & vi tri ngay dau tap tin. Nhung néu ta su
dung ki€u m¢ tap tin 1a “a” dé ghi ndi dir li¢u, con tro tap tin s€ di chuyén dén vi tri cuoi

cung cua tap tin nay.

Ta ciing c6 thé diéu khién viéc di chuyén con tré tip tin dén vi tri chi dinh bang ham
fseek().

Cu phap: int fseek(FILE *f, long offset, int whence)
Trong do:
 f: con tro tap tin dang thao tac.
« offset: s0 byte can dich chuyén con tro tap tin ké tir vi tri trudc d6. Phan tir dau
tién la vi tri 0.

« whence: vi tri bat ddu dé tinh offset, ta c6 thé chon diém xuét phat la:

0 SEEK_SET | Vi tri dau tap tin
1 | SEEK CUR | Vi tri hi¢n tai ctia con tro tap tin
2 | SEEK_END | Vi tri cubi tép tin

« Két qua tra vé ctia ham 13 0 néu viéc di chuyén thanh cong. Néu khong thanh
cong, 1 gié tri khac 0 (d6 1a 1 ma 161) duogc tra ve.
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Vidu

Vi du 1: Viét chuong trinh ghi 1én tip tin CacSo.Dat 3 gia tri s6 (thuc, nguyén, nguyén
dai). Sau do6 doc cac so tu tap tin vira ghi va hién thi 1én man hinh.

#include<stdio.h>
#include<conio.h>

int main()

{

FILE *f;

clrscr();
f=fopen("D:\\CacSo.txt","wb");
if (fI=NULL)

{

double d=3.14;

inti=101;

long 1=54321;
fwrite(&d,sizeof(double), 1,f);
fwrite(&i,sizeof(int),1,f);
fwrite(&l,sizeof(long), 1,f);

/* Doc tu tap tin*/

rewind(f);
fread(&d,sizeof(double),1,f);
fread(&i,sizeof(int), 1,1);

fread(&l,sizeof(long),1,f);
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printf("Cac ket qua la: %f %d %ld",d,i,1);
fclose(f);

b

getch();

return O;

h

Vi du 2: Mbi sinh vién can quan 1y it nhat 2 thong tin: ma sinh vién va ho tén. Viét
chuong trinh cho phép Iya chon cac chire nang: nhép danh sach sinh vién tir ban phim
o1 ghi 1€n tép tin SinhVien.dat, doc dit li€u tur tap tin SinhVien.dat r6i hién thi danh sach
1én man hinh, tim kiém ho tén ciia mot sinh vién nao dé dua vao ma sinh vién nhép tur
ban phim.

Ta nhan thay rang mdi phan tir cta tap tin SinhVien.Dat 1a mot cdu tric c6 2 trudng: ma
va ho tén. Do do, ta can khai bdo cau triic nay va st dung cac ham doc/ghi tap tin nhi
phan voi kich thudc moi phan tir cua tap tin 1a chinh kich thudce cau trac do.
#include<stdio.h>

#include<conio.h>

#include<string.h>

typedef struct

{

char Ma[10];

char HoTen[40];

} SinhVien;

void WriteFile(char *FileName)

{

FILE *f:
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int n,i;

SinhVien sv;
f=fopen(FileName,"ab");
printf("Nhap bao nhieu sinh vien? ");scanf("%d",&n);
fflush(stdin);

for(i=1;1<=n;i++)

{

printf("Sinh vien thu %i\n",1);

printf(" - MSSV: ");gets(sv.Ma);
printf(" - Ho ten: ");gets(sv.HoTen);
fwrite(&sv,sizeof(sv),1,1);
fflush(stdin);

}

fclose(f);

printf("Bam phim bat ky de tiep tuc");
getch();

}

void ReadFile(char *FileName)
{

FILE *f;

SinhVien sv;

f=fopen(FileName,"rb");

187/199



printf(" MSSV | Ho va ten\n");
fread(&sv,sizeof(sv),1,f);

while (!feof(f))

{

printf(" %s | %s\n",sv.Ma,sv.HoTen);
fread(&sv,sizeof(sv),1,f);

}

fclose(f);

printf("Bam phim bat ky de tiep tuc!!!");
getch();

}

void Search(char *FileName)
{

char MSSV[10];

FILE *f;

int Found=0;

SinhVien sv;

fflush(stdin);

printf(""Ma so sinh vien can tim: ");gets(MSSV);

f=fopen(FileName,"rb");
while (!feof(f) && Found==0)

{
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fread(&sv,sizeof(sv), 1,1);

if (stremp(sv.Ma,MSSV)==0) Found=1;

b

fclose(f);

if (Found == 1)

printf("Tim thay SV co ma %s. Ho ten la: %s",sv.Ma,sv.HoTen);
else

printf("Tim khong thay sinh vien co ma %s",MSSV);
printf("\nBam phim bat ky de tiep tuc!!!");
getch();

b

int main()

{

int c;

for ()

{

clrscr();

printf("1. Nhap DSSV\n");

printf("2. In DSSV\n");

printf("3. Tim kiem\n");

printf("4. Thoat\n");

printf("Ban chon 1, 2, 3, 4: "); scanf("%d",&c);
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if(c==1)
WriteFile("d:\\SinhVien.Dat");
else if (c==2)
ReadFile("d:\\SinhVien.Dat");
else if (c==3)
Search("d:\\SinhVien.Dat");
else break;

}

return O;

}

Ngodi ra thu vién stdio.h con dinh nghia mét sé ham khdc cho phép thao tdc véi tdp tin,
sinh vién co thé tham khao trong phan tro giup.
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Bai tap

Muc dich yéu ciu

Nam viig cach sir dung kiéu dit liéu tap tin. Phan biét n6 véi tat ca cac kiéu di ligu co
cau trﬁ’c da hoc. Lam quen va biét péch thao tac trén tap tin. Van dung céc kién thuc da
hoc viét cac chuong trinh trong phan ndi dung.

Noi dung

1. Viét chuong trinh quan 1y mot tap tin van ban theo cac yéu cau:

a- Nhép tr ban phim ndi dung mdt van ban sau d6 ghi vao dia.

b- Poc tir dia ndi dung van ban vira nhap va in Ién man hinh.

c- Poc tur dia ndi1 dung van ban vira nhép, in néi dung d6 1én man hinh va cho phép noi
thém thong tin vao cudi tép tin do.

2. Viét chuong trinh cho phép thong ké sé 1an xuét hién coa cac ky tu la chir
(‘A’..’Z’,’a’..’z’) trong mot tap tin van ban.

3. Viét chuong trinh dém s6 tir va s6 dong trong mot tap tin vin ban.

4. Viét chuong trinh nhap tir ban phim va ghi vao 1 tap tin tén 1a DMHH.DAT véi mdi
phan tir cua tap tin 1a 1 cau trac bao gom céac truong: Ma (ma hang: char[5]), Ten (Tén
hang: char[20]).Két thiac viéc nhap bang cach gdo ENTER vao Ma. Ta s€ dung tap tin
nay dé giai ma hang hoéa cho tap tin DSHH.DAT s€ dé cap trong bai 5.

5. Viét chu’O’ng trinh cho phép nhép ttr ban phim va ghi vao 1 tap tin tén DSHH.Dat v6i
mdi phén tir ciia tap tin 13 mot cu tric bao gom cac truong : mh (ma hang: char[5]), sl
(s6 luong : int), dg ( don gia: float), st (S tién: float) theo yéu cau:

- Méi lan nhap mot cau trac

- Trude tién nhap ma hang (mh), dua mh so sanh vd1 Ma trong tap tin DMHH.DAT da
duoc tao ra boi bai tdp 1, néu mh=ma thi in tén hang ngay bén canh ma hang.

- Nhap s6 luong (sl).

- Nhap don gia (dg).
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- Tinh s6 tién = s0 luong * don gia.

Két thiic viéc nhap bang cach danh ENTER vao ma hang. Sau khi nhap xong yéu cau in
toan bg danh sach hang hoa c6 sy giai ma vé tén hang theo mau sau:

|STT | MA HANG| TEN HANG |S0LG |DON GIA|SO TIEN|
| 1] a0101 |Duong cattrang | 25 | 10000.00|250000.00 |
| 2| b0101 |SuacogaiHaLan | 10  |40000.00 400000.00 |
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Tham gia dong gop

Tai li¢u: Gido Trinh Lap Trinh Can Ban

Bién tap boi: duongvanhieu

URL: http://voer.edu.vn/c/able3116

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Téng quan

Cac tac gia: unknown

URL: http://www.voer.edu.vn/m/2b52435d

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Muc ti€u cua bai hoc

Cac tac gia: unknown

URL: http://www.voer.edu.vn/m/6¢b00baf

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/
Module: Ciu trac dir liéu va giai thuat

Cac tac gia: unknown

URL: http://www.voer.edu.vn/m/0Ob2ald9c

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Bai tap

Cac tac gia: unknown

URL: http://www.voer.edu.vn/m/54bb3843

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Muc ti€u cua bai hoc

Cac tac gia: unknown

URL: http://www.voer.edu.vn/m/54a70db7

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Tong quan vé ngdn ngir lap trinh C
Cac tac gia: unknown

URL: http://www.voer.edu.vi/m/8c037c30
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Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Méi truong lap trinh Turbo C

Céc tac gia: unknown

URL: http://www.voer.edu.vn/m/3b84c454

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Muc tiéu bai hoc

Céc tac gia: unknown

URL: http://www.voer.edu.vn/m/70deba69

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Kiéu dir liéu so cip chuan trong C

Céc tac gia: unknown

URL: http://www.voer.edu.vn/m/24f9d9ae

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Tén va hang trong C

Céc tac gia: unknown

URL: http://www.voer.edu.vn/m/b7c15ef8

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Bién va Biéu thirc Trong C

Céc tac gia: unknown

URL: http://www.voer.edu.vn/m/b7247bc1

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Bai tap

Céc tac gia: unknown

URL: http://www.voer.edu.vn/m/5aa417b4

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Muc tiéu cua bai hoc

Céc tac gia: unknown

URL: http://www.voer.edu.vn/m/fcaf32e3

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/
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Module: Cau 1énh va céac 1énh don trong C

Céc tac gia: unknown

URL: http://www.voer.edu.vn/m/22bf7¢22

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Bai tap vé cac cau lénh don trong C

Céc tac gia: unknown

URL: http://www.voer.edu.vin/m/5921b36a

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Muc tiéu cua bai hoc

Céc tac gia: unknown

URL: http://www.voer.edu.vn/m/bbb0f95¢

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Khéi 1énh trong lap trinh C

Céc tac gia: unknown

URL: http://www.voer.edu.vn/m/04fff923

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Cau trc r& nhanh trong 1ap trinh C

Céc tac gia: unknown

URL: http://www.voer.edu.vin/m/8052147a

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Céu tric lua chon

Céc tac gia: unknown

URL: http://www.voer.edu.vn/m/299{b935

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/
Module: Ciu triic vong ldp va cac cdu 1énh dic biét
Céc tac gia: unknown

URL: http://www.voer.edu.vn/m/4cadde6e

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Bai tap
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Céc tac gia: unknown
URL: http://www.voer.edu.vn/m/00bb1ba5
Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Muc tiéu bai hoc chuong trinh con trong 1ap trinh C
Céc tac gia: unknown

URL: http://www.voer.edu.vn/m/78889014

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Ham va céch xay dung mdt ham

Céc tac gia: unknown

URL: http://www.voer.edu.vn/m/c20ccc3f

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Bai tap

Céc tac gia: unknown

URL: http://www.voer.edu.vn/m/c44c9b95

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Muc tiéu bai hoc

Céc tac gia: unknown

URL: http://www.voer.edu.vn/m/35a956c4

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Mang 1 chiéu va Méang nhiéu chiéu

Céc tac gia: unknown

URL: http://www.voer.edu.vn/m/8403024d

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Bai tap

Céc tac gia: unknown

URL: http://www.voer.edu.vn/m/2e4b5616

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Muc tiéu bai hoc

Céc tac gia: unknown
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URL: http://www.voer.edu.vn/m/4780ad23
Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Kiéu dit liéu “con tro”

Céc tac gia: unknown

URL: http://www.voer.edu.vn/m/f3f6bf0d

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Bai tap

Céc tac gia: unknown

URL: http://www.voer.edu.vn/m/078al12e

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Muc tiéu cua bai hoc

Céc tac gia: unknown

URL: http://www.voer.edu.vn/m/c217a4e2

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Chudi ky ti va cac thao tac trén chudi ky tu
Céc tac gia: unknown

URL: http://www.voer.edu.vn/m/f72fc875

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Bai tap

Céc tac gia: unknown

URL: http://www.voer.edu.vn/m/a60b108d

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Muc tiéu cua bai hoc

Céc tac gia: unknown

URL: http://www.voer.edu.vn/m/16253bc0

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Kiéu ciu truc va céc thao tac trén kiéu cau tric
Céc tac gia: unknown
URL: http://www.voer.edu.vn/m/5d14167d
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Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Bai tap vé kiéu ciu triic

Céc tac gia: unknown

URL: http://www.voer.edu.vn/m/eb5379b2

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Muc tiéu bai hoc

Céc tac gia: unknown

URL: http://www.voer.edu.vn/m/Oeee65ab

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Kiéu tap tin va cac thao tac trén kiéu tap tin
Céc tac gia: unknown

URL: http://www.voer.edu.vn/m/274438af

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Bai tap

Céc tac gia: unknown

URL: http://www.voer.edu.vn/m/6ba9186a

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/
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Chwong trinh Thu vién Hoc liéu Mé Viét Nam

Chuong trinh Thu vién Hoc liéu M¢ Viét Nam (Vietnam Open Educational Resources
— VOER) duogc hd tro boi Quy Vi¢t Nam. Muc tiéu cua chuong trinh 1a xay dung kho
Tai nguyén gido duc Mo mién phi ctia nguoi Viét va cho nguoi Viét, ¢ ndi dung phong
phu. Céc ndi dung déu tuan thu Gidy phép Creative Commons Attribution (CC-by) 4.0
do d6 cac nodi dung déu co thé duoc str dung, tai st dung va truy nhap mién phi trudc
hét trong trong méi trudng giang day, hoc tip va nghién ctru sau d6 cho toan xi hoi.

Vi su hd tro cia Quy Viét Nam, Thu vién Hoc liéu Mé Viét Nam (VOER) d tr¢ thanh
mot cong thong tin chinh cho céc sinh vién va giang vién trong va ngoai Viét Nam. Mdi
ngay c6 hang chuc nghin luot truy cidp VOER (www.voer.edu.vn) dé nghién ciru, hoc
tap va tai tai liéu giang day vé. Vé4i hang chuc nghin module kién thtrc tir hang nghin
tac gia khac nhau dong gop, Thu Vién Hoc liéu Mé Viét Nam 1a mdt kho tang tai li€u
khong 16, ndi dung phong phu phuc vu cho tat ca cac nhu cau hoc tap, nghién ctru cia
doc gia.

Ngudn tai liéu md phong phii ¢6 trén VOER c¢6 dugce 1a do sy chia sé ty nguyén cua cac
tac gia trong va ngoai nudc. Qua trinh chia sé tai licu trén VOER tr¢ 1€n dé dang nhu
dém 1, 2, 3 nho vao stc manh ctia nén tdng Hanoi Spring.

Hanoi Spring 14 mot nén tang cong nghé tién tién duoc thiét ké cho phép cong chung dé
dang chia sé tai lidu giang day, hoc tap ciing nhu chu dong phat trién chuong trinh giang
day duya trén khai niém vé hoc liéu mé (OCW) va tai nguyén gido duc md (OER) . Khai
niém chia sé tri thirc c6 tinh cach mang dd duoc khoi xuéng va phat trién tién phong
bai Pai hoc MIT va Pai hoc Rice Hoa Ky trong vong mot thap ky qua. Ké tir d6, phong
trao Tai nguyén Gido duc M¢& da phat trién nhanh chong, dugc UNESCO hd tro va duoc
chap nhan nhu mét chuong trinh chinh thirc & nhiéu nudc trén thé gisi.
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