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LOI NOI PAU

Tai liéu “Co s¢ dit liéu” 1 sach hudng dan hoc tap dung cho sinh vién hé dao tao tir xa
nganh cong nghé thong tin va nganh k¥ thuat vién thong.

Noi dung cua tai liéu bao gom:

Chuong I gidi thiéu sy can thiét to chirc dir liéu theo mo hinh hé co s& dit liéu, muc tiéu va
tinh doc 1ap cua dir liéu. Kién tric mo hinh téng quat 3 16p va tinh 6n dinh trong mé hinh
quan niém. Cac md hinh truy xuat thong dung hién nay.

Chuong II gi6i thiéu téng quat vé cac mo hinh co sé dir liéu kinh dién va truyén thong. Do
1a cAc khai niém co ban vé mé hinh dit liéu mang, mo hinh phan cép, mo hinh quan hé va
mo hinh thue thé — 1ién hé. Mot mo hinh CSDL phai ¢6 kha ning biéu dién thuc thé va lién
két gitra cac thuc thé, 1a cach nhin va cach biéu dién cac lién két ctia ngudi str dung.
Chuong III trinh bay nhitng khai niém co ban vé 1y thuyét co so dir liéu quan hé do E.F
Codd dé xuit. M6 hinh co s& dit liéu quan h¢ dugc xay dung trén co sé toan hoc chat ché
va logic, co tinh doc lap dir 1i€u cao va co cAu tric biéu dién don gian.

Chuong IV gidi thiéu qua trinh chuan hoa dit liéu, 1a qua trinh tach khong ton that thong tin
cac quan hé chua chuan hoa vé cac quan hé c6 dang chuan 3NF va Boye —Codd theo nghia
cac quan hé gdc dugce khoi phuc chinh xéc tir cac phép két ndi tu nhién cac quan hé chiéu,
Vol gia thiét cac phu thudce dir liéu 1a cac phu thudc ham.

Chuong V dé cap dén cac ngdn ngir con thao tac dir liéu: ngdn ngit con dir lidu dua trén dai
s6 quan hé, ngdn ngir c6 cau trac SQL truy van dit liéu.

Chuong VI d& cap toi mot s phuong phap ti wu hoa cau hoi, sao cho ting tdc d6 thuc hién
va tdi uu hod bd nho.

Cudi cung 1a chuong VIL ndi dung cta chuwong nay trinh bay su can thiét phai bao vé an
toan co s& dir liéu. “An toan” dit liéu nghia 1a cac hé co s¢ dir ligu can phai dugc bao vé
chdng truy nhép trai phép sira d6i hay pha hoai dir liéu. Cac hé thong dir liéu can thiét phai
bao dam tinh toan ven va an toan dir liéu.

Tai liéu”Co so dit liéu” khong chi dé cap dén nhitng van dé co so 1y thuyét ma con trinh
bay mot ) ky nang can thiét dé thiét ké va cai dat cac hé co s& dit liéu cu thé. Hy vong s€
c6 ich cho sinh vién va nhitng nguoi mudn xdy dung cac hé thong tin hoc tmg dung phuc vu
cho san xuét, quan 1y trong cac doanh nghiép. C6 thé con nhiéu thiéu sot trong bién soan,
t6i van manh dan gidi thiéu tai liéu ndy va mong nhan duoc sy goép ¥ ctia ban doc.

Tac gia



KHAI NIEM CO BAN VE
CAC HE CO SO DU LIEU

Trong chuong ndy trinh bay nhitng khai niém co ban vé cac hé co s dir liéu do E.F Codd
dé xut. Nhiing khai niém nay bao gém muc tiéu ctia mot hé co s& dit lidu. Su can thiét phai
t6 chuc dit lidu dudi dang co s¢ dit lidu. Tinh doc 1ap cua dit liéu thé hién mo hinh hinh
kién trac 3 mirc. Vi vy c6 thé néi co so dit liéu phan anh tinh trung thue, khach quan cia
thé gi6i dir liéu. Khong du thira thong tin va ciing khong thiéu thong tin. No6i dung cua
chuong bao gdm cac phan:

e Cosodirliéulagi

e Su can thiét ciia cac hé co so dit liéu

e M0 hinh kién triic 3 mic co s¢ dit ligu

e Muc ti€u cua cac h¢ co s¢ dir li¢u

e Hg¢ quan tri CSDL & nguoi quan tri CSDL

e Tb chuc luu trit dit liu

e Cac mo hinh truy xuét
1.1 Co s& dir liéu la gi
Co 56 di liéu la mot bd suu tap rat 16n vé cac loai dir liéu tac nghiép, bao gdm céc loai dir
li€u am thanh, tiéng néi, chit viét, van ban, do hoa, hinh anh tinh hay hinh anh dong....duoc
ma hoa dudi dang céc chudi bit va dugc luu trit dudi dang File dit li¢u trong cac bd nhé cua
may tinh. C4u trac luu trit dir liéu tudn theo cac quy tic dua trén 1y thuyét toan hoc. Co s&
dir liéu phan anh trung thuc thé gidi dir 1i€u hién thyc khach quan.
Co s6 dit liéu la tai nguyén thong tin ding chung cho nhiéu nguoi: Co so dit liéu (CSDL) 1a
tai nguyén thong tin chung cho nhiéu nguoi cung sir dung. Bat ky ngudi st dung nao trén
mang may tinh, tai cac thiét bj dau cudi, vé nguyén tic c6 quyén truy nhap khai thac toan
b6 hay mot phan dit liéu theo ché d6 truc tuyén hay twong tac ma khong phu thude vao vi
tri dia Iy cia nguoi sir dung voi cac tai nguyén do.
Co s¢ div liéu dwoc cac hé vmg dung khai thac bang ngon ngiv con dir liéu hodc bang cdc
chwong trinh vmg dung dé xtr 1y, tim kiém, tra cuu, stra doi, bo sung hay loai bo dir liéu.
Tim kiém va tra ciru thong tin 1a mot trong nhitng chtrc ning qua trong va phd bién nhit cta
cac dich vu co sé dit li¢u. H¢ quan tri CSDL — HQTCSDL (DataBase Management System
- DBMS) 1a phan mém diéu khién céc chién luoc truy nhap CSDL. Khi nguoi st dung dua
ra yéu cau truy nhap bang mot ngon ngir con dir liéu ndo d6, HQTCSDL tiép nhan va thyc
hién cac thao tac trén CSDL luu trir.
Poi tuwong nghién ciru ciia CSDL 1a cac thuc thé va moi quan hé giita cac thuc thé. Thuc thé
va mdi quan hé giita cac thuc thé 13 hai d6i twong khac nhau vé cin ban. Mdi quan hé giira
cac thuc thé cling 1a moét loai thuc thé dic biét. Trong cach tiép can CSDL quan h¢, nguoi ta
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dua trén co so 1y thuyét dai s6 quan hé dé xay dung cac quan hé chuén, khi két ndi khong
t6n that thong tin va khi biéu dién dir liéu 1a duy nhat. Dit liéu duoc luu trir trong bd nhd
ctia may tinh khong nhiing phai tinh dén yéu té vé t6i wu khong gian luu trit, ma phai dam
béo tinh khach quan, trung thuc cta dit liéu hién thuc. Nghia 1 phai ddm bao tinh nhat quan
cua dir li€u va gilr dugc sy toan ven cua dir li¢u.

1.2 Su can thiét clia cac hé co s& dir liéu

T6 chirc luu trit dit liéu theo 1y thuyét co so dit lidu co nhitng vu diém:

Giam bot dw thiva div liéu trong leu triv: Trong cac ing dung 1ap trinh truyén thdng, phuong
phap t6 chirc luu trir dir liéu vira ton kém, lang phi bd nhé va cac thiét bi luu trit, vira du
thira thong tin lwu trit. Nhiéu chwong trinh tmg dung khac nhau cung xi 1y trén cac dit liéu
nhu nhau, din dén sy du thira dang ké vé dir liéu. Vi du trong cac bai toan nghiép vu quan
1y "Cuédc thué bao dién thoai" va "Doanh thu & san lugng ", twong tng véi moi mot chuong
trinh 12 mdt hay nhiéu tép dir liéu dugc luu trr riéng biét, ddc lap voi nhau. Trong cé 2
chuong trinh cung xtr Iy mot s6 thudc tinh cia mét cudc dam thoai nhu “sd may goi di”, “sd
méy goi dén”, “hudng cudc goi”, “thoi gian bat dau” va “thoi gian két thuc” ....Nhiéu thudc
tinh dugc mo ta va luu trir nhidu lan doc 14p voi nhau. Néu t6 chire luu trit theo 1y thuyét
CSDL thi ¢6 thé hop nhét cac tép luu trit ctia cic bai toan trén, cac chuong trinh img dung
c6 thé cung chia sé tai nguyén trén cing mot hé CSDL.

T6 chitc lwu trie di lidu theo 1y thuyét CSDL sé tranh dwoc si khong nhat qudn trong leu
trik dir liéu va bao dam dwoc tinh toan ven cia dir liéu: Néu mdt thudc tinh dugc mo ta
trong nhiéu tép dir liéu khac nhau va lap lai nhiéu lan trong cac ban ghi, khi thuc hién viéc
cap nhat, stra ddi, bd sung s€ khong stra hét noi dung cac muc do. Néu dit liéu cang nhiéu
thi sy sai sét khi cdp nhat, bo sung cang 16n. Kha ning xuat hién mau thuin, khong nhat
quan thong tin cang nhiéu, dan dén khong nhit quan dit lidu trong luu trit. Tat yéu kéo theo
su di thudng thong tin, thira, thiéu va mau thuin thong tin.

Thong thuong, trong mot thuc thé, gitra cac thugc tinh c6 mbi quan hé rang budc 14n nhau,
tac dong anh hudng 1an nhau. Cude ciia mot cudc dam thoai phu thudc vao khoang cach va
thoi gian cudc goi, tirc 1a phu thude ham vao cac thudc tinh may goi di, may goi dén, thoi
gian bat dau va thoi gian két thiic cude goi. Céc trinh tng dung khac nhau ciung xu Iy cudc
dam thoai trén cac thuc thé luu trir twong Gmg khac nhau chua han cho cing mot két qua vé
san lugng phiit va doanh thu. Diéu nay 1y giai tai sao trong mot doanh nghiép, clng xir 1y
trén cac chi tiéu quan 1y ma sb liéu bao cdo cua cac phong ban, cic cong ty con lai cho cac
két qua khac nhau, tham chi con trai ngugc nhau. Nhu vay, c6 thé khang dinh, néu dit liéu
khong t6 chirc theo 1y thuyét co s dit lidu, tit yéu khong thé phan anh thé gisi hién thuc dir
lidu, khong phan anh dang ban chat van dong cua dir lidu.

Su khéng nhdt quéan dir liéu trong heu tri 1am cho dir liéu mat di tinh toan ven cua né.
Tinh toan ven dir liéu dam bao cho sy luu trit ditr 1li€u luén ludén ding. Khong thé c6 ma
viing ngoai quy dinh cta co quan quan 1y, hodc ngay sinh cia mot nhan vién khong thé xay
ra sau ngdy tot nghiép ra trudng ctia nhan vién do...
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T6 chirc leu triv dit liéu theo 1y thuyét CSDL c6 thé trién khai dong thoi nhiéu vmg dung trén
cung mét CSDL: Piéu nay c6 nghia 1a cac ing dung khong chi chia sé chung tai nguyén dir
liéu ma con trén cung mot CSDL ¢6 thé trién khai dong thoi nhiéu tng dung khac nhau tai
cac thiét bi dau cudi khac nhau.

T6 chire dit lidu theo Iy thuyét co s¢ div liéu sé thong nhdt cdc tiéu chudn, thii tuc va cdc
bién phap bao vé, an toan dir ligu: Cac h¢ CSDL s€ dugc quan 1y tap trung boi mot ngudi
hay mot nhom ngudi quan tri CSDL, bang cac hé quan tri CSDL. Ngudi quan tri CSDL ¢6
thé 4p dung thong nhat cac tiéu chuan, quy dinh, thu tuc chung nhu quy dinh théng nhét vé
mau biéu bao cdo, thoi gian bod sung, cap nhat dir liéu. Piéu nay 1am dé dang cho cong viéc
bdo tri dir liéu. Nguoi quan tri CSDL c6 thé bao dam viéc truy nhap té1 CSDL, co thé kiém
tra, kiém soat cac quyén truy nhap ciia nguoi str dung. Ngin chin cac truy nhap trai phép,
sai quy dinh tur trong ra hodc tir ngoai vao...

1.3 M0 hinh kién tric tébng quat co sé di¥ liéu 3 mirc

Mo hinh kién triic 3 mirc cuia hé CSDL gdm: Mikc trong, mirc mé hinh dit liéu (Mirc quan
niém) va murc ngoai. Gilta cac muc tdn tai cac anh xa quan niém trong va anh xa quan niém
ngoai. Trung tAm cua hé thong 13 mirc quan niém, tirc 14 mirc md hinh dir liéu. Ngoai ra con
c6 khai niém nguoi st dung, hé quan tri CSDL va nguoi quan tri CSDL.

Ngueoi sir dung: La nhitng ngudi tai thiét bi dau cudi truy nhap vao cac hé CSDL theo ché
do tryc tuyén hay twong tac bang cac chuong trinh img dung hay bang cac ngdn ngir con dit
ligu. Thuong la cac chuyén vién k¥ thudt tin hoc, cé trinh do thanh thao biét lap trinh va
biét sir dung ngdn ngit con thao tac dir liéu (SQL Server, Oracle... ). Ngudi sir dung c6 thé
truy nhap toan bo hay mot phan CSDL ma ho quan tim, phu thudc vao quyén truy nhap cta
ho. Cach nhin CSDLcua ngudi sit dung néi chung 1a triu twong. Ho nhin CSDL bang mb
hinh ngoai, goi 1a mé hinh con dir liéu. Chang han ngudi sit dung 1a mot nhan vién cua
phong ké toan tai chinh, chi nhin thiy tip cac xuét hién kiéu ban ghi ngoai vé doanh thu,
san luong trong thang, khong thé nhin thay cac xuat hién kiéu ban ghi luu tritr vé cac chi
tiéu k¥ thuat cud dudng thong, mang ludi...

Mo hinh ngoai: M6 hinh ngoai 1a ndi dung thong tin cia CSDL dudi cach nhin cia ngudi
str dung. La nodi dung thong tin ctia mot phan dir liéu tac nghiép dwoc mot nguodi hodc mot
nhém nguoi st dung quan tdm. Noi cach khac, moé hinh ngoai moé ta cach nhin dir li¢u cua
ngudi sir dung va mdi ngudi str dung cé cach nhin dit lidu khac nhau. Nhiéu mo hinh ngoai
khéc nhau c6 thé cung ton tai trong mét h¢ CSD, nghia 1a co nhiéu nguoi su dung chia sé
chung cting mot co s& dir liéu. Hon nita, ¢6 thé mo hinh ngoai quan hé, mo hinh ngoai phan
cap hay mo hinh ngoai kiéu mang ciling c6 thé ton tai trong mot co s& dit liéu. So d6 ngoai
khong Iam “hi€n “ ma dugc nhing vao trong logic mdt don tac cd lién quan.

e Mo hinh ngoai gdm nhiéu xuét hién kiéu ban ghi ngoai, nghia 14 mdi mot nguoi sir dung
c6 mot so dd dit liéu riéng, mot khung nhin dit liéu riéng. Ban ghi ngoai ctia ngudi st dung
c6 thé khac v6i ban ghi luu trit va ban ghi quan niém.
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e M6 hinh ngoai dugc xac dinh boi mot so d6 ngoai bao gdm cic md ta vé kiéu ban ghi
ngoai nhu tén cac truong, kiéu di liéu cac truong, do rong cia trudng....

e Ngon ngit con dir liu cua nguoi st dung thao tac trén cac ban ghi ngoai.

e Nguoi st dung khac nhau c6 khung nhin dir liéu khac nhau.

e Nguoi str dung dau cubi co thé 1a cac tmg dung hay thao tac truc tiép bang ngén ngit thao
tac, truy van dir liéu.

Mo hinh dir liéu (mo hinh quan niém): M6 hinh quan niém la cach nhin dir li€éu mot cach
tong quat cua ngudi sit dung. Nghia 13 c6 rat nhidu cach nhin dir liéu ¢ md hinh ngoai,
nhung chi c6 duy nhat mét cach nhin dit liéu & mirc quan niém. Biéu dién toan bd théng tin
trong CSDL 1a duy nhét.

e M5 hinh dir liéu gdm nhiéu xuat hién cta nhiéu kiéu ban ghi dir liéu. Vi du kiéu xuét hién
ban ghi v& nhén sy, kiéu xuit hién ban ghi vé doanh thu, san luong, kiéu xuét hién ban ghi
vé cude dam thoai...

e M6 hinh dit liéu dwoc xac dinh bdi mot so dd dit liéu md ta clia nhiéu kiéu thuc the,
chéng han nhu mé ta thuc thé tuyén cap, cac loai cap, thﬁy gido, hoc sinh... So dd dir lidu
bao gdm céc dinh nghia vé cac kiéu ban ghi, d6 1a cac rang budc cho quyén va tinh toan ven
thich hop. Nhiing rang budc nay chinh 1a cac tinh chat cua dir liéu, tinh lién két cac thudc
tinh cting mot kiéu dir liéu. Cac dinh nghia nay khong bao ham vé ciu trac luu trit, cling
nhu vé chién lugc truy nhéap, ching chi 14 cac dinh nghia vé noi dung thong tin, vé tinh doc
1ap cua dir liéu trong mo hinh quan ni¢m.

e So dd quan ni¢m ludén luén on dinh, nghia la néu mo ta thém mot kiéu thuc thé dic biét
sat nhap vao so do dir liéu, khong duoc lam thay doi so d6 dit liéu cii. Néu so do dir liéu
khong 6n dinh thi cac ing dung va mé hinh ngoai ciing khéng 6n dinh. So do dit liéu chi
dugc thay d6i khi co su diéu chinh trong thé gidi thuc, doi hoi diéu chinh lai dinh nghia sao
cho no phan anh thé giéi hién thuc khach quan hon, chan Iy hon.

e Thiét k& mo hinh dir liéu 1 giai doan quan trong va quyét dinh trong viéc thiét ké va cai
dit cac hé co s dir liéu. Qua trinh thiét ké khong phu thudc qua nhiéu vao cau trac luu trir
vat ly va chién luge truy nhap cua dir liéu. Nhu vay viée thiét ké so d6 dir liéu phai dugc
tién hanh doc 1ap vé6i viée thiét ké so dd trong va cac so dd ngoai lién két, vi néu khong viée
thiét ké s& khong 6n dinh va thuong xuyén phai xem xét lai tic dong thuong xuyén dén
nhiéu thanh phan khac cta hé thong.

e V6i cach thiét ké truyén thong hién nay, nguoi thiét ké chi cung cAp mot sé so d6 trong va
mot tdp cac so dd ngoai va ho coi do 1a so dd dit liéu, 14 mo hinh dit liéu. Vi vay tinh khong
6n dinh hé thdng, tinh khong phu hop véi cac img dung nay sinh sau mét thoi gian hoat
dong. Mau thudn va di thuong thong tin s& xdy ra. Vi pham tinh toan ven cta dit liéu.

e Ngoai cac dinh nghia vé xuat hién nhiéu kiéu ban ghi quan niém, so do dir lidu con chira
cac dinh nghia vé quyén truy nhap ciia ngudi st dung, cac thu tuc kiém tra tinh ding dan
ctia dit liéu nham bao dam tinh toan ven cia CSDL. Céc ludng luu chuyén thong tin, quy
dinh cach thue str dung thong tin..




Chuong I: Khdi niém co bdn vé cdac hé co so dit liéu

Nhue vdy mé hinh dit liéu la cdch nhin toan bg ndi dung théng tin ciia CSDL, so do quan
niém la dinh nghia cia cach nhin dy. La bude di dau tién , quan trong trong viéc thiét ké va
cai dat cdac hé co so dir liéu.

Application

End User n o
Programmer Application
End User 1 Programmer

M6 hinh ngoai Mo hinh ngoai

So do ngoai So d6 ngoai

"~

Anh xa ngoai / quan niém

\

H¢
Quan tri
CSDL

M6 hinh dir li¢u
So d6 quan niém |E——>

L

Anh xa trong

v

Mo hinh trong - mo hinh vat Iv

Hinh 1.1 Kién trdc hé co s& di liéu

MG hinh trong: M6 hinh trong 13 mé hinh luu trix vat Iy dit liéu. Chi c6 duy nhat mot va chi
mot cach biéu dién CSDL duéi dang luu trit vat 1y. M6 hinh trong 1a cach biéu dién co so
dir liéu triu twong ¢ muc thap nhét.

e Mo hinh trong gém nhiéu xuét hién ctia nhiéu kiéu ban ghi luu trit duwoc xac dinh boi mot
so do trong. Thong tin biéu dién trong md hinh trong 1a duy nhat.

e So d0 trong bao gdm cac dinh nghia mé hinh trong. Khong chi xac dinh cac kiéu khac
nhau cua ban ghi luu trit ma con xac dinh ro su tdn tai cua cac chi dan, cach sép xép cac
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ban ghi theo thtr ty ndo...N6 xac dinh dir liéu luu trit va truy nhap nhu thé nao thong qua
cac duong dan truy nhap t6i dir lidu
Anh xa quan niém trong dugc xac dinh gitta m6 hinh trong va moé hinh dir liéu nhdm bao
dam tinh doc 1ap cua dir liéu. Néu cdu trac luu trit cia CSDL thay d6i, nghia 1a thay doi
dinh nghia vé cu truc luu trir dit liéu thi 4nh xa nay phai cing phai thay ddi twong tmg sao
cho so @ quan niém (mé hinh dit liéu) khong thay doi.
Anh xa quan niém-ngoai: La dnh xa dugc xac dinh tuong img mét-mot giita mo hinh ngoai
cua nguoi su dung véi mo hinh dir ligu.
1.4 Muc tiéu cla cac hé co s& dir liéu
Nguoi sir dung khi thao téc trén cac co so dit liéu khong dugc lam thay doi cu trac luu triv
dir liéu va chién lugc truy nhap t6i cac hé co so dir liéu. Dit liéu chi dugc biéu dién, mé ta
mot cach duy nhat. Céu trac luu trit dit liéu va cac hé chuong trinh Gmg dung trén cac hé
CSDL hoan toan doc 1ap voi nhau, khong phu thudce 1an nhau. Vi vay bao dam tinh doc lap
dir liéu 12 myc tiéu quan trong cua cac hé co s dir lidu. Co thé dinh nghia tinh doc 1ap dir
lidu 1a “Tinh bdt bién cud cdc hé iing dung doi véi sw thay doi trong cdu tric lwu tri va
chién lwgc truy nhap dir liéu”.
Khi thay doi cdu trac luu trit va cac chién luge truy nhap dit liéu khong kéo theo thay ddi
ndi dung ctia cac chuong trinh ung dung va nguoc lai, khi cac chuong trinh thay doi ciing
khong lam anh huéng dén cau trac luu trit va chién luge truy nhap cta di liéu. Tinh doc 1ap
ctia dir liéu bao dam cho viéc biéu dién ndi dung thong tin cho cac thuc thé 13 duy nhat va
bao dam tinh toan ven va nhat quéan di liéu trong luu tri.
Trong cac md hinh dit liéu nhu mé hinh dit liéu quan hé, mé hinh dir liéu phan cdp va mo
hinh dit liéu mang... thi mé hinh dit liéu quan hé dugc str dung phd bién va dugc nhiéu
ngudi quan tim nghién ctru. Vi né ¢6 nhiéu uu diém co ban hon so véi cac mo hinh dir
liéu khac. Dt liéu trong mo hinh quan hé dugc biéu dién chit ché, logic. M6 ta thé gidi
hién thyc mot cach chinh xac, khach quan, phu hop véi cach nhin va st dung cuia nguoi su
dung. Vi vay tinh doc 1ap dir li€u trong cac hé co s¢ dit liéu quan hé cao.

Trong kién tric hé co s¢ dit liéu (hinh 1.1) tinh doc lap dit liéu duogc thé hién:
e (C6 rat nhiéu cach nhin dir liéu & mé hinh ngoai, ngudi sir dung khac nhau c6 cach nhin
dt liéu khéc nhau va céc hé ing dung khac nhau c6 nhiing cach nhin dir liéu ciing khac
nhau, nhung chi c6 duy nhét mot cach nhin dit liéu ¢ mirc quan ni¢m, biéu dién toan bd ndi
thong tin trong CSDL d6 1a cach nhin dit liéu tong quat clia ngudi sir dung. Va ciing chi ¢6
duy nhat mot va chi mot cach biéu dién CSDL dudi dang luu trir vat ly.
o Anh xa trong xac dinh gitra mo hinh trong va moé hinh dir liéu, nham bao dam duoc tinh
doc 1ap cua dir liéu, nghia 1a néu ciu trac luu trit cia CSDL thay doi, tic 13 thay doi dinh
nghia vé cdu trac luu trit dit liéu thi 4nh xa nay phai cling phai thay d6i twong tng sao cho
so d0 quan niém (mo hinh dir liéu) khong dugc thay doi. Tuong tu dnh xa ngoai xac dinh
tuong ng gitta mot md hinh ctia nguoi str dung nao d6 voi mé hinh dit liéu. N6 chuyén doi
dang biéu dién dit lidu luu trit sang dang biéu dién dir liéu ma cac tng dung can dén.
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Céc hé ung dung khac nhau c6 nhiéu khung nhin khac nhau véi dir liéu nhu nhau. Céc hé
mg dung doc 1ap vé6i cu trac luu trir va chién luoc truy nhap. Gitta ching khong co sy
rang budc 1an v6i nhau. Diéu ndy c6 nghia 14 cac hé ung dung hoan toan doc 1ap véi bat cir
mot cu trac luu trit va chién luge truy nhap dir li¢u cu thé nao. Nguoc lai cAu trac luu trix

va chién lugc truy nhap dir liéu khong phu thude vao bit ky hé ing dung cu thé nao.

Nguoi quan tri CSDL phai ¢6 kha ning dap Gmg v6i moi su thay ddi vé cau trac luu trit va

cac chién luoc truy nhap ma khong can biét t6i co nhimg hé tng dung nao trén CSDL.

Chwon

Code
trinh
ung

rng

Nguwoi Lap trinh Nha phan Quan tri
st dung (rng dung tich CSDL
B cbng cu
uan tri

DDL |
Dién xuat

>

tBiéndichva | —» DML,
Lién két Truy van
DML bién dich
Va té chire
Banh gia |
Cau hoi

Quan ly bo dém

Quan ly File

Xir Iy cau héi

_Quan ly
céE quyén va
(o)

an'ven

Quan ly
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D liéu thdng

ké
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1.5 Hé quan tri CSDL & ngw¢i quan tri CSDL
Hé qudn tri CSDL DBMS (DataBase Management System) 1a hé thong phan mém diéu
khién toan bo céac chién luge truy nhap va ciu trac luu trit co s& dit liéu. Céac chuc nang
chu yéu cua mot hé quan tri co sé dir lieu: QTCSDL

- Mo ta dir liéu tao 1ap va duy tri su tdn tai cia CSDL

- Cho phép truy xuét vao CSDL theo tham quyén da dugc cip

- Cap nhat, cheén thém, loai bd hay stra ddi dit liéu muc tep.

- Pam bao an toan, bao mat dir liu va tinh toan ven dir liéu.

- Tao céu trac dit liéu tuong Umg véi mo hinh dir li¢u.

- DPéam bdo tinh doc 1ap dir licu. Ttc 1a cAu trac luu trix dit liéu doc 1ap voi céc trinh

ung dung dir li¢u.

- Tao mdi lién két gitra céc thuc thé.

- Cung cép cic phuong tién sao luu, phuc héi (backup, recovery).

- Piéu khién twong tranh

Céc budce thuc hién cia h¢ quan tri CSDL co thé tom tat nhu sau:

- Ngudi st dung dua ra yéu cau truy nhap bang ngdn ngit con dit lidu.

- DBMS sé tiép nhan va phén tich yéu cau.

- DBMS xem xét so d6 ngoai, anh xa ngoai, so dd quan niém, anh xa trong,...

- Thuc hién cac thao tac trén CSDL luu trir.
Céc thanh phan cia mot hé QTCSDL: Métj hé QTCSDL thong thuong cé cac thanh phan
chinh nhu sau:

- Ngon ngit dinh nghia dit li¢u (Data Definition Language).

- Ngon ngi thao tac dir liéu (Data Manipulation Language).

- Ngbn ngit truy van dit liéu (Query Language).

- B bao cado (Report Write).

- B0 d hoa (Graphics Generator).

- BO giao tiép ngon ngir chu (Host Language Interface).

- Ngo6n ngir thu tuc (Procedure Language)

- Tirdién dit lidu.

- B0 phét sinh ing dung.
Nguoi quan tri CSDL 1a mdt nguoi hay mot nhom ngudi ¢ kha ning chuyén mén cao vé
cong ngh¢ tin hoc, c6 trach nhiém quéan ly va diéu khién toan b hoat dong cua cac h¢
CSDL Vi vay nguoi quan tri CSDL can phai dit ra cac hinh thic, quy dinh cho nguoi sir
dung nham ngan chin viéc truy nhap tréi phép vao cac hé¢ CSDL Ngudi quan tri CSDL ¢6
thé cho phép nguoi st dung nhitng quyén truy nhap nhu chi dugc phép doc, doc mot phan,
c6 thé stra, b6 sung mot phan...
Nguoi quan tri CSDL co mot $6 nhiém vu chinh:

- Xéc dinh thyc thé va noi dung thong tin can luu trit. Xac dinh so d6 quan niém dap

g yéu cau truy nhap cta ngudi sir dung.
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- Quyét dinh cau triic Iuu trir & chién luge truy nhap: Nguoi quan tri CSDL phai xac
dinh céach thirc biéu dién dit liéu nhu md ta cu trac luu trit trong, mo ta cAu trac
luu trir vat 1y. Xac dinh mé hinh dit li¢u, dinh nghia 4nh xa gitra cAu trc luu trix va
so d6 ngoai.. Thuc hién cac chién lugc luu trit, quan 1y hé thong.

- Ngudi quéan tri CSDL phai tao méi trudng giao tiép giita ngudi str dung voi cac hé
CSDL, vi so dd ngoai cho ngudi st dung 1 cach nhin dit liéu tuong tmg véi ngdn
ngit con dit lidu thich hop, nén ngudi quan tri CSDL phai cung cdp so d6 quan
niém, cc anh xa, va cdu tric luu trir. Kiém soat tham quyén truy nhap ciia ngudi
str dung va bao dam quyén truy nhap cta ho.

- Duy tri cac tiéu chuan théng nhét vé cac thu tuc luu trit va ciu tric luu trit, biéu
din thong tin va cac chién luoc truy nhap. Kiém soat va kiém tra tinh dang dan
cua dir li€u. ap dung cac bién phéap an toan, an ninh dir li€u.

- Xac dinh chién lugc luu trit, sao chép, phuc héi...trong cac truong hop hu hong do
sai sot, hodc truc trac k¥ thuat.

1.6 Rang bubc di¥ liéu

Giita cac thyc thé dir liéu ton tai cac mdi quan hé, rang budc 1dn nhau. Céic rang budc nay
chinh 14 tap cac quy tic, quy dinh yéu cau dit lidu trong co s¢ dit liéu phai thoa man. Muc
dich xay dung céc rang budc dir li¢u la nham bao dam tinh doc lap va tinh toan ven dir li€u.
Dit lidu luu trit trong co s& dir liéu ludn ludn hién thuc khach quan, khong thira thiéu thong
tin, khong mau thuan thong tin. Cac hé co s¢ dir liéu can phai co6 cac co ché cho viéc mo ta
cac rang budc va quan ly cac rang budc da dugc mo ta.

C6 rat nhiéu loai rang budc. Rang budc vé kiéu, rang budc giai tich, rang budc logic... d6 1a
cac khai niém vé phu thudéc ham, phu thudc da tri, phu thudc két nbi.

Rang buoc kiéu: Loai rang budc thép nhat, mo ta tinh chét cua cac thudc tinh khi tao lap
CSDL Ngoai tén ctia thudc tinh, thudc tinh d6 kiéu gi, chudi ky tu, kiéu sd, kiéu ngay, kiéu
logic...va do dai 1a bao nhiéu. Vi du thudc tinh “S6 dién thoai” 1a kiéu chudi ky tu dung
bang 7 ky tu trong xau. Hé thdng s& khong chap nhan , néu nhap vao CSDL mét sb dién
thoai kiéu s6 hodc kiéu xau nhung chwa du hodc vuot qua 7 ky tyr . Phan tng ctia hé thng
hodc 1a dua ra thong bao “ Dir liéu khong hop 1€”, hoac cat di nhitng ky tu thtra.

Rang budc gidi tich: La nhimng rang budc giita cac thudc tinh duoc biéu dién bang cac biéu
thirc toan hoc. Vi du khi nhap “sd lugng” va “don gid” cia mot mat hang, hé théng s€ tu
dong tinh gia tri cta thudc tinh “thanh tién” theo cong thic “sé luong” x “don gia” =
“thanh tién”. Hodc danh gid nang luc hoc tap cua mot em hoc sinh, khi nhap gia tri “diém
trung binh” ctia timg em vao hé thdng , hé thong ty dong danh gid em d6 co ning luc hoc
tap 1a “kém”, “trung binh”, “khd” hay “gidi”.

Rang buéc logic: M6i quan hé giira cac thudc tinh véi nhau khong phai 13 cac rang budc
giai tich, duoc goi la phu thuoc ham. Thudc tinh Y phu thudc ham vao thudc tinh X , nghia
12 m6i mot gia tri cua X xac dinh gid tricua Y. Vi du néu gia tri cua s6 dién thoai c6 thé xac
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c6 thé xac dinh cac thong tin vé thué bao c6 sb dién thoai d6. Nhimg rang budc logic co thé
14 4nh xa mot — mot hodc mot — nhiéu.

1.7 Cac md hinh truy xuét dir liéu
Truy nhap va khai thic cic hé co so dif lidu tré thanh phuong thirc phd bién trong cac tmg
dung cua hé¢ théng tin hoc, ddc biét trén cac mang Internet/Intranet. Chuyén tai thong tin tu
cac hé co so dir lidu 1én mang dudi dang ngdén ngir danh dau siéu vin ban HTML
(HyperText Markup Language) hodc bang cac ngdn ngit khac nham cung cip cho dich vu
World Wide Web da dang va phong phu thém. Truy nhdp va khai thac cac h¢ co so dir li¢u
doi hoi phai nghién ctru, giai quyét mot sé van dé vé ki thuat 1ap trinh mang, 1ap trinh co
sO dir liéu dong trén cadc mdi truong Internet va Intranet.
1.7.1 Mo hinh co sé dir liéu Client Server
Mot trong nhitng myc tiéu khi két ndi cac may tinh thanh mang 1 chia sé cac tai nguyén
thong tin. Mot may chi cung cép cac loai dich vu cho nhiéu may khach thong qua moi
truong mang. May cha va méay khach déu tham gia qué trinh xir 1y, vi viy mé hinh Client-
Server 2 16p tré nén pho bién. Cac may khach (Clients) chia s¢ ganh ning xir 1y cuia may
chu trung tim. Khi may khéach thuc hién cac tmg dung, nd gui yéu cau vé may chi duoc
két ndi voi co so dir liéu, may chi xir 1y va gui tra lai két qua vé may khéach.
® Trén cac may chu, thuong dugc cai dat cac hé co sd dit liéu bao gdm céac bang biéu,
cac thi tuc luu trir... va diéu khién cac tién trinh sau:

V' Quan ly dit liéu.

V' Béo mat dit lidu.

\ Thyc hién truy vén, rang budc va céc thu tuc luu trir.

V' Diéu khién 13i.

® (Cac tién trinh duoc thuc hién trén may khéch.

V' Tao giao dién ngudi st dung (User Inteface).

® Tuong tac co s& dir liéu ( Database Interaction)
' Cap nhat dir liéu: thém, sira va xo4 dit liéu.
V' Diéu khién 1i.
® Tuy nhién mé hinh Client/Server van con nhiéu bat cap:

v M5 hinh Client/Server 2 16p c¢6 hiéu qua cao véi cac ung dung nhd va sb
lwong nguoi sir dung han ché. Khi nhiéu méay khach (Clients) két ndi truy nhap
vao co s¢ dir liéu thi nadng luc quan ly & xir ly cia may chu (Server ) s€ bi
giam xubng, téc do xur Iy cham.

V' Nhiéu két nbi dir liéu phai dwoc duy tri.

V' M3 ngudn khong c6 kha ning dung st dung lai. Mot Gmg dung ton tai trong
nhiéu khéi ma nguén khac nhau dugc cai dat trén may khach. Vi vay khi co sy
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thay d6i ma ngudn nguoi ta can phai cai dat lai trén tat ca may khach, diéu
nay rat kho co thé thyuc hién dugce.

V' Khéng c6 16p trung gian diéu khién sy bao mat va cac giao dich giita may
khéach va may chu.

IO

8 — Network / []
Data base
o ]
Main Frame Computer i
Hinh 1.3 M6 hinh Client-Server 2 I6p Clients

1. Trinh duyét Browser giri yéu ciu cho Web Server.
2. Web Server tra két qua ve cho trinh duyét

1.7.2 Mé hinh Client/Server nhiéu lop

Trong mé hinh Client/Server 3 16p (hay nhiéu 16p), qua trinh xtr 1y duoc phan tan trén 3
16p khac nhau véi cac chirc ning riéng biét. Vi vy mé hinh nay rat thich hop cho viéc t6
chtrc hé thong thong tin trén mang Internet va mang Intranet hay trong cac mang cuc bd.
Phat trién mo hinh 3 16p s€ khéc phuc dugc mot s6 han ché ctia mé hinh 2 16p. Cac h¢ co s&
dwr liéu dugc cai dat trén cac may chu Web Server va co thé duoc truy nhap khong han ché
cac tng dung va sb luong nguoi dung.

® L6p khach (Clients):Chirc ning cia 16p nay 1a cung cap dich vu trinh bay (Presentation
Services). Thuc hién viéc giao tiép gitia ngudi sit dung véi 16p giao dich thong qua trinh
duyét Browser hay trinh tng dung dé thao tic va xir 1y dir liéu. Thong thuong giao dién
ngudi st dung dugce chira trong cac File OCX. Lép nay c6 thé cai dit ¢ dang tmg dung Web
gdm nhitng trang ASP sir dung cac File OCX. Trong mé hinh Internet (Internet model), 16p
khach 1a trinh duyé¢t Internet Explorer hay Netscape.

® L6p giao dich (Business Tier) cung cap cac dich vu quan tri, t6 chirc va khai thac CSDL.
Cac componenet trudc day dugce cai dat trén 16p khach, nay duoc cai dat trén 16p giao dich.
Vi dy, mot nguoi s dung trén may khach dat mua hang, 16p giao dich kiém tra mi hang
con nita hay khéng méi quyét dinh tiép tuc ban hay khong ban. Thanh phan cia 16p giao
dich trong mo hinh Internet 1a Web Server va COM+/MTS. Cong ngh¢ ctia Microsoft véi
Web Server 1a IIS (Internet Information Services) st dung ASP dé két ndi Client voi COM.
Web Server giao tiép voi COM+/MTS component qua COM. COM+/MTS component
diéu khién tat ca giao tiép véi 10p dir liéu ngudn théng qua ODBC hozc OLE - DB.

® Lop nguén dit liéu (Data Source)

Lop nguén dir liéu cung cép cac dich vu t6 chire va luu trit cac hé co so dir lidu quan hé.
Sén sang cung cap dir liéu cho 16p giao dich. Pic trung cta 16p nay 1a SQL Server quan 1y
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dir liéu va cac thanh phﬁn trong co s¢ dit liéu nhu bang, dir 1iu va céc thu tuc luu trir.
Trong md hinh Internet 16p ngudn dir liéu quan 1y cac hoat dong ctia mot lugng 16n Clients.
Microsoft phat trién DNA moé hinh chung (Framework) x4y dung cho tmg dung nhiéu 16p.
Tom lai, dic trung ctia md hinh tinh toan phan tan 14 cac tai nguyén ctia mang nhu thiét
bi phén cing, chuong trinh, dit 1iéu dugc phan tan theo dia 1y trén mang. Ngudi sir dung co
thé truy nhép khai thac truc tuyén hodc va khai thac tuong tac dir liéu tir xa.
Hinh 1.4a va 1.4b, mo ta cac loai mo hinh Client-Server 3 16p. Hinh 1.4a cé su

. Database
Pl

Middleware Database
Server Server

Hinh 1.4a: M0 hinh Client-Server 3 I6p c6 st dung Middleware server

dung Middleware server voi muc dich quan Iy va diéu khién cac tién trinh tuong tac cta hé
thong. Nghia 14 sir dung Middleware server dé diéu khién va quan 1y nhiéu két ndi dong
thoi truy xuat CSDL clia cac tram dau cudi. Trong ciu tric loai 3 16p nhu hinh 1.4b, s
dung Application server dé hd trg cho mot s6 tién trinh ing dung cu thé nhu truy xuét ghi,

A

cap nhat co so dit liéu ching han.

: !

= L
Database Application
Server Server

Client

Hinh 1.4b: M® hinh Client-Server 3 |6p c6 st dung Application server

1.7.3 Ky thudt lap trinh co so dir liéu - Web dong

Co s¢ dir licu phan tan ngay nay dugc tng dung rong rai trén mang may tinh. Dt licu luu
trlr trén cac may tinh khac nhau tai cac vi tri dia Iy khac nhau. Vi cach nhin ciia nguoi su
dung 14 trong sudt va dé& sir dung. Dé don gian nguoi ta sao lip cac CSDL thanh nhiéu ban
sao va duoc cai dat trén nhiéu vi tri khac nhau. Phuong phap nay tao ra dg an toan cao, dap

ung dugc cac nhu cau truy nhap ctia nguoi st dung.
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K¥ thuat két néi CSDL- Web h tro cho ngudi sit dung cé tao ra nhitng trang Web dong tuy
bién, két ndi tinh toan va truy van co sé dir liéu tir cac may khach tir xa nho cac ky thuat
HTML (HypeTex Markup Language), XML (eXtensible Markup Language) hodac XSL
(eXtensible Style Language). K¥ thuat két n6i CSDL— Web pho bién nhu:

Database

Database
Server

Client o

Apgﬁcation
Hinh 1.5 M6 hinh Client-Server nhiéu I&p

e CGI (Common Gateway Interface) hd trg dé tao ra nhiing trang Web tuy bién theo yéu
cau tir may khach giri dén.

e [SAPI (Internet Server Application Progamming Interface) cho phép lap trinh img dung
trén may ngudi st dung Web dudi dang mot thu vién lién két dong don (Dynamic Link
Library) dugc nap cung lic vao bd nhd. Cac ung dung ctia ISAPI thyc hién nhanh hon
cac ung dung cua CGI.

e IDC (Internet Database Connector) 1a mot timg dung ISAPI, hd tro cua IIS (Internet
Information Server) truy nhap CSDL qua ODBC két ndi CSDL trén Internet. Vi cong
ngh¢ ASP (Active Server Pages) cho phép 1ap trinh theo dang kich ban tao nhiing tng
dung c6 tinh tuong tac va hiéu suat cao khi truy xuit co s& dit liéu trén may chu.

e JDBC (Java DataBase Connectivity) hd trg lap trinh mang truy xuat CSDL bang ngén
ngit Java. Cho phép ngudi sir dung dau cudi truy nhap vao cac hé CSDL bang MS SQL
Server, MS Access, Oracle, hay bang ngén ngit truy van SQL...

1.7.4 Kién triic hé thong Server (Server System Architecture)

Hé thdng kién tric Server bao gdm Server giao tac (Transaction Server ) va Data Server .
Giao tac Server: Ciing dugc goi 1a Query Server, cung cip giao dién cho cac tram khach
(Clients) c6 thé giri cau hoi va yéu cau thuc hién va gui tra lai két qua. Yéu cau co thé bicu
dién bang ngdn ngit SQL hoic bang giao tiép trong trinh tmg dung.

e Tién trinh Server (Serverprocess): Tién trinh nhan cic yéu cau tir cic may tram clients,

thuc hién yéu cau va tra lai két qua cho cadc may tram. Cac yéu cau cua may tram dugc
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nhan tir giao tiép ngudi sir dung hay tir tién trinh ngudi st dung duoc nhung trong SQL,
JDBC hay trong cac giao thurc tuong tu.

User click o
@ Hyperlink @ Browser gui yéu cau dén Web Server

»

@ Web Server tra két qua vé Client

Tower System

Tr 5 A
ave Web Server

trang Web yéu cau xtr ly
CGlI @
Két qua T l Truy xudt
Truy xuat & xu ly

T

Hinh 1.6 Co ché lam viéc ctia mét trng dung CGlI

e Lock manager process: Py 1a tién trinh khod cip quyén truy nhép co sé dit liéu cta tién
trinh quan tri CSDL cho nguoi st dung.

e Database writer process: Tién trinh cho phép doc dit liéu vao bd nhé phu va duoc phép
stra d6i, sau d6 dugc phép cap nhat tr¢ lai CSDL.

e Log writer process: Tién trinh nhat ky theo ddi qua trinh doc, stra ddi va cap nhat trd lai
dir liéu ctia tién trinh Database writer process.

e Checkpoint process: Tién trinh kiém soat dinh ky khuon dang trinh bay .

e Process monitor process: Py 14 tién trinh giam sat cac tién trinh khac. néu phat hién mot
tién trinh nao déy bi 161, n6 yéu ciu ngét va thuc hién lai.

Server dir liéu (Data Server): Cho phép Clients twong tac v6i Servers bang cac thao tac doc

hay cép nhat dit liéu. Vi du nhu File Server cung cip giao dién hé théng file cho cac may

tram clients ¢ thé thuc hién tao file, cap nhat dit liéu, doc dir liéu hay xo4 dir liéu
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Nguoi Nguoi Nguoi
su dung su dung st dung

ODBC JDBC

Ma Ma
Chl}l, chal

Tli\/éln trinh
: 5 A . onitor
Chia sé : BO nho chung Tién trinh
bo nho Cache truy van P
chung : . Tién trinh
: e - : Khoa
: | Buffer nhat ky Khoa bang . quah tri
Tlen trlnh Tlen trlnh Tié& ﬁrinh
i
Du heu Du heu Dir liéu
bia nhat ky Database
Hinh 1.7 Kién trac hé théng Server
1.7.5 Cdc mé hinh kién triic irng dung
NSD _ DNS
: Client :
Céac tne dunge Céc tne dune
Network Network
Avnolications
DNatahase Server [
Datahase
a. Kién trac 2 16p b. Kién trac 3 1op

Hinh 1.8 Kién tric (rng dung 2 va 3 16p
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Cau hdi trac nghiém
1. Cosoduliéu la:
A. Mot bo suu tap rat 16n vé cac loai dit liéu tac nghiép
B. Mot tap File dir li€u
C. Mot tap cac chuong trinh ing dung va dir liu.
D. H¢ quan tri co so dir lidu.
2. Co so di liu 1a tai nguyén thong tin... ..
A. Truy xuat theo ché do truc tuyén hay twong tac.
B. Chia sé chung cho nhiéu ngudi st dung.
C. Cai dat trén mang may tinh.
D. Trén cac thiét bi diu cudi.
3.  Dbi tuong nghién ctru ciia CSDL 14 ...
A. Céc thyc thé.
B. Cac mbi quan hé.
C. Céac thuc thé va mbi quan hé gitra cac thyc thé.
D. Cac mbi lién két gitra cac thuc thé.
4. Co sé dit liéu c6 nhimg vu diém:
A. Giam b6t du thura dit li¢u trong luu trit:
B. Tranh khong nhat quéan trong luu trit di liéu
C. Bao dam duoc tinh toan ven cua dir liéu

o

Khong thé phan anh thé gi6i hién thyc dir lidu,
hinh kién trac 3 muc ciia hé¢ CSDL gom:

o)
<
o

M0 hinh trong, m6 hinh vat ly

MO hinh dit liéu

M0 hinh ngoai, khung nhin ctia nguoi st dung.
Cac mo hinh con dir liéu

hinh dir li¢u 1a cach nhin....

Toan bd ndi dung thong tin cia CSDL

Khung nhin cia nguoi sir dung

La cach to chirc luu trit

(@)
=
SAwWpE U0 w>

La cach bi¢u dién co sé dir liéu triu tugng ¢ murc thap nhat.

3
<
c
o

uc tiéu cua cac hé co so dir liéu

Cau truc luu trir dir li¢u va chién luge truy nhap tdi cac hé co so dir lidu.
Dt liéu chi dugc bi€u dien, mo6 t& mdt cach duy nhat.

0w >

CAu trac dir liéu va cac hé chuong trinh tng dung khéng phu thudc 13n nhau.
D. Chu trac luu trit dir liéu va cac hé chuong trinh ing dung phu thude 1an nhau.
8. C6 rat nhiéu cach nhin dit liéu o ...... nguoi st dung khac nhau c6 cach nhin dit liéu
khéac nhau va cac hé ing dung khac nhau c6 nhitng cach nhin dir liu cting khac nhau.
A. M0 hinh ngoai.
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B. M6 hinh quan niém.
C. M0 hinh trong.
D. M0 hinh dir liéu
9. Co6 duy nhéat mot cach nhin dit liéu & ........... , biéu dién toan bd ndi thong tin trong
CSDL d6 1a cach nhin dir liéu tong quat ciia ngudi str dung.
A. MO hinh ngoai.
B. M6 hinh quan ni¢m.
C. M0 hinh trong.
D. M0 hinh dir liéu
10. C6 duy nhat mot va chi mot cach biéu dién CSDL duéi dang luu trif .......
A. Logic.
B. Vatly.
C. Tbong quat.
D. No¢i dung thong tin

Cau hoi & bai tap

1. Co so dit lidu 1a gi , hiéu thé nao 12 mot hé co so dit liéu tac nghiép.

2. Su can thiét t6 chirc luu trir dit liéu theo 1y thuyét co so dit licu.
Cho vi du minh hoa vé giam bét du thira dit liéu trong luu trit va khong nhat quan dir
liéu trong luu trit 1am cho dit liéu mat di tinh toan ven

(98]

Trinh bay tong quat kién tric mé hinh hé co s dit liéu 3 16p .

Trinh bay va phan tich tinh 6n dinh trong mé hinh quan niém.

Vai trd & chirc nang cua anh xa quan ni¢ém trong & anh xa quan ni€ém ngoai .

Muc ti€u cua cac hé co so dir liéu? Vi du minh hoa.

Chung minh rang kién tric md hinh co s dir liéu 3 16p dam bao dugc tinh doc 1ap
dit liéu va tinh on dinh cao.

®© =Nk

9. Tai sao n6i, m6 hinh dir li¢u 1a cach nhin toan bo ndi dung thong tin cia CSDL, so
d6 quan niém 14 dinh nghia ctia cach nhin ay. Vi du minh hoa.

10.  Hiéu thé nao vé khai niém “tinh toan ven dit liéu” va “tham chiéu toan ven”.

11.  Hiéu nhu thé ndo vé tinh doc lap cua dir liéu.

12.  Khai niém File c6 gi khac véi khai niém co sé dir liéu, vi du minh hoa ?.

13.  T6 chie luu trit di liéu ki thuat ham bam. Cho vi du minh hoa.

14. Chuc nang & vai tro cua h¢ quan tri CSDL & nguoi quan tri CSDL.

15.  Trinh bay ky thuat t6 chic luu trir dir liéu theo B-cay cén bang Files.

16.  Hiéu thé nao vé hé quan tri CSDL (DataBase Management System DBMS)

17.  Nguoi quan tri CSDL

18.  Néu mot s6 nhiém vu chinh cta ngudi quan tri CSDL.

19.  Néu mdt s6 thi du vé rang budc kiéu, rang budc giai tich va rang budc logic.

20. M0 hinh co s¢ dir liéu Client- Server.
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CAC MO HINH CO SO DU LIEU

Trong chuong I da gidi thiéu muc tiéu cta cac hé co s¢ dit li€u 1a tinh doc 1ap va tinh toan
ven cua dir liéu. Trong chwong nay giéi thidu cac phuong phap tiép can mo hinh dit lidu:
md hinh co s¢ dit liéu mang, phan cép, co so dit liéu quan hé va m6 hinh thuc thé quan hé.
Co s dé so sanh, danh gia mot CSDL tdt dua vao cac muc dich xay dung hé théng, co s
dir liéu huéng gia tri hay hudng ddi tuong, tinh du thira va giai quyét tbt mdi quan hé
nhiéu-nhiéu.

e MO0 hinh dir liéu

e M0 hinh CSDL phan cip

e Céu trac biéu dién dir liéu phéan cap

e Mo hinh CSDL mang

e Cach tiép cAn m6 hinh CSDL quan hé

e Mo hinh thuc thé quan h¢

2.1 M& dau

Su can thiét t chirc luu trit dit liéu theo mot cach thie xéc dinh va chat ché da dan dén su

phat trién cac mé hinh dit liéu. Tir nhitng mo hinh mang, mé hinh phan cép va mé hinh dit

liéu quan hé 1a nhitng mé hinh co sé dir liéu kinh dién, truyén thdng cho dén cac mé hinh
co s& dir liéu phan tan, co s& di liéu hudng dbi twong...1a nhitng md hinh dit liéu hién dai
dugc ap dung nhiéu trén thi trudng hién nay.

bbi twgng nghién ctru cac hé¢ CSDL 1a céc thyuc thé va cac mdi lién két gitta cac thyc thé.

Mot mé hinh CSDL phai ¢é kha ning biéu dién thuc thé va lién két giira cac thuc thé. Cac

lién két 1a mot dang ddc biét cia thuc thé. Céc cach tiép can CSDL 1a cac cach nhin va cac

céch biéu dién lién két cua nguoi sir dung.

Nghién cieu mé hinh co sé dit liéu dira trén cdc yéu cau sau:

1. Muc tiéu doc lap dir liéu: Phai xac dinh rd rang cac khia canh logic va khia canh
vét 1y cua viéc quan tri co sé dit liéu, bao gdm viéc thiét ké cac hé co so dit lidu, cac
thao tac va tim kiém dir lidu bang cac cong cu ngdn ngit con dir lidu.

2. Muc tiéu trao doi: M6 hinh dit liéu don gian vé céu triic, sao cho nguoi sit dung c6 cach
nhin trong sudt khi truy nhap vao cac hé co s dir liéu va c6 kha niang trao d6i v6i nhau
vé co s dit ligu.

3. Muc tiéu xit Iy tép: Ngudi sir dung c6 thé sir dung ngdn ngit bac cao dé biéu dién cac
phép toan trén trén cadc mang thong tin, k¥ thuat xir 1y theo 16 (batch), ma khong phai xtr
Iy tudn ty theo timg ban ghi.

4. M6 hinh dwoc xdy dung trén co sé Iy thuyét viing chdc, chdt ché.

2.2 M@ hinh di¥ liéu (Data Model)
Mot md hinh dir liéu 1a mot hé théng hinh thirc toan hoc, bao gém:
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- Heé thong cac ky hiéu biéu dién dir liéu.

- Tép hop cac phép toan thao tac trén co stro dir li¢u.
Pic trung ciia mot mo hinh dir li¢u:

- Tinh én dinh khi thiét k¢ mo hinh dit lidu.

- Tinh don gian ¢ nghia la d& hiéu va dé thao tac.

- Tinh du thira can phai kiém tra ky ludng .

- Tinh ddi xtmg phai dugc bao toan va

- C6 co s ly thuyét vimg chic.

2.2.1 Phan biét giita cac moé hinh dir ligu

T6 chirc dit liéu theo md hinh ndo 1a tot nhat. Thuc té chua ¢6 mo hinh dir lidu nao 1a tt
nhét. T6t nhét phy thugc vao yéu cau truy xudt va khai thac thong tin cta don vi quan 1y no.
N6 duoc sir dung ¢ ddu va vao lac nao 1a tot nhat. Tuy nhién, thuong ngudi ta dua vao cac
tiéu chi sau dé no6i ring mé hinh dir liéu tot nhat khi:

1. Muyc dich: Phan 16n cac mé hinh dit liéu sir dung hé théng ky hiéu dé biéu dién dir liéu
va lam nén tang cho cac hé ing dung va ngdn ngit thao tac dit liéu. Cac mé hinh thyc thé
quan hé khong c¢6 hé thdng ky hiéu dé xay dung cac phép toan thao tac di liéu, ma sir dung
dé thiét ké lwoc a6 khai niém, cai dit trong mot mé hinh dit lidu véi mot hé quan tri co s&
dir liéu nao do.

2. Huéng gid tri hay hwéng doi twong: Cac md hinh dir liéu quan hé va md hinh logic 1a cac
mo hinh dir liéu hudng gia tri. Trong cac mé hinh dir li€u hudng gia tri ¢6 tinh khai bao
(declarativeness) va c6 tac dong dén cac ngdn ngit duge n6 hd trg. Cac md hinh mang, phan
cép, md hinh dir liéu hudng ddi tugng cung cap ddc tinh nhan dang déi twong, nén co thé
xem chung 14 cdc mo6 hinh hudng ddi tuong. M6 hinh thyc thé quan hé cling dugc cé dac
tinh nhan dang hudng ddi twong.

3. Tinh duw thira: TAt ca cac md hinh dix liéu déu co kha nang hd tro luu trir dir liéu vat ly va
han ché sy du thira dit liéu. Tuy nhién cac mé hinh dir liéu huéng ddi tuong giai quyét su
du thira tot hon, béng cach tao ra st dung con tré trd dén nhiéu vi tri khac nhau.

4. Gidi quyét méi quan hé nhiéu — nhiéu: Phan 16n trong cac md hinh co so dir liéu co chira
c4c mdi quan hé nhidu — nhiéu, mot — nhiéu hay quan hé mét — mot. Mot quan hé c6 nhiéu
phén tir ciia cac quan hé khac va nguoc lai. Tuy nhién trong mé hinh dit liéu mang khong
chép nhan mbi quan hé nhiéu — nhiéu

2.2.2 Cic hé théng CSDL déi twgng v tri thivc

Co s6 dit liéu hudng d6i twong va hé quan tri huéng ddi tuong (Object Oriented Database
management Systems — OO DBMS) mo ta cac kiéu dit liéu dugc xay dung bang phuwong
phap tao ban ghi va tao tap hop. Cac quan hé dugc xdy dung tir cac bd bang thao tac tao
mot tap hop cac ban ghi c6 khudn dang thdng nhat.

Che déu dit liéu (Encapsulation): Nghia 1a khi c6 yéu cau truy xuat dén cac d6i tugng thude
kiéu dic biét, phai qua cac thu tuc di dwoc dinh nghia cho cac dbi tugng d6. Ching han
dinh nghia stack nhu 1a mot kiéu va dinh nghia cac thao tac PUSH, POP ap dung cho stack.
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Pic tinh nhan dang ddi tuong (Object Indentity) 14 kha ning phan biét cac dbi tuong .
Nghia 1a c4u trac cac kiéu co ban nhu nhau. Céc kiéu co ban 1a chudi ky tu, sb.

2.3 Mb hinh CSDL phan cép (Hierarchy Data Model)

2.3.1 Céu tricc biéu dién dir liéu phén cip

Trong mé hinh CSDL phén cép, dit lidu dugc biéu dién bang ciu trac cay. Mot CSDL phan
cép 1 tap cac cdy (rimg cdy). Trong mdi mot cay chi chira mot va chi mot xuét hién ctia ban
ghi gdc, goi 14 ban ghi dinh, va dudi né 1a tap cac xuét hién cua cac ban ghi phu thudc. Cac
ban ghi phu thudc c6 thé 1 tuy y hodc khong ton tai. Mot ban ghi gbe co thé co mot sd bét
ky céc ban ghi phu thudc va cac ban ghi phu thudc co thé c6 mot sé cac ban ghi phu thude
mirc thip hon... Hinh 2.1 biéu dién mot mo hinh CSDL phan cip vé tuyén cap va cac loai
cap. Dir liéu dugc biéu dién bang 4 ciu trac cdy don gian, trong d6 gdc 1a xuét hién kiéu
ban ghi loai cap bao gém cac thong tin ma cap, tén cap, ) luong, ma nudc san xudt, tén
nudc san xuat. Cac ban ghi phu thudc 1a kiéu cac ban ghi cac tuyén cap co lap dat cac loai
cap d6, bao gdm céac thong tin vé sb hiéu tuyén cap, tén goi tuyén cap, do dai va ngay hoan
thanh viéc xay dung tuyén cap d6. Nhu véy cac ban ghi gdc 1a cac kiéu ban ghi vé cac loai
cap da duoc lip dit va cac ban ghi phu thudc 14 cac ban ghi vé thong tin cac tuyén cap.
Theo dinh nghia, khong thé c6 cac ban ghi phu thudc ma khéng ton tai ban ghi gdc, nghia la
khong thé ton tai cac loai cadp ma chua dugc lép dat trén mot tuyén nao ca. Nhu vay c6 thé
c6 thé ton tai cac loai cdy vira co xut hién ciia ban ghi gbc va cac ban ghi phy thudc, nghia
14 mdi mot loai cap co thé dwoc lap dat trén nhiéu tuyén cap khac nhau va trén mot tuyén
cap c6 thé co nhiéu loai cap khac nhau dugc lip dat. C6 loai cdy chi ton tai ban ghi gbc
thoai hoa, dudi no khong ton tai ban ghi phu thudc, nghia 1a ¢6 it nhat mot loai cap chua
duogc dua vao ldp dat sir dung. Theo dinh nghia, khong ton tai loai cdy chi c6 cac ban ghi
phu thudc ma khong c6 ban gdc, tirc 13 trén moi tuyén cap phai cé it nhat mot loai cap. Piéu
gi s& x4y ra khi trén trén mot tuyén nao d6 co duy nhat mét loai cap bi huy bo.

2.3.2 Ngon ngir thao tic trén CSDL phin cip

e Biéu dién phu thudc trong mé hinh phan cip: Cac duong ndi tir ban ghi gbe tro xudng
cac ban ghi phy thudc, hay tir ban ghi cha tré xudng ban ghi con biéu didn mdi quan hé giita
c4c ban ghi trong mé hinh phan cip. Vi du trong ban ghi Phiéu xuét kho c6 thé xac dinh
dugc mé va don gia cua cac loai cap.

e Cheén thém: Trong c4u tric hinh cdy, c6 mot va chi mot xuat hién ban ghi gbc, tirc 1a bat
budc phai ¢6 xuat hién ban ghi vé cac loai cap. Néu mudn luu trir théng tin vé mot tuyén
cap méi vao CSDL, thi diéu nay khong thé thuc hién dugc, vi khong thé thém thong tin vé
céc xudt hién kiéu ban ghi phu thudc (thong tin vé cac tuyén cap) vao CSDL phan cip khi
chua ¢6 thong tin vé cac loai cap.

e Loai bd: Trong mot s6 ciu trac cay dir liéu, thong tin vé mot van dé nao déy dugc chira
trong mot xuat hién kiéu ban ghi phu thudc duy nhét thi khi loai bo s& lam mét thong tin v&
van d& trén. Vi du khi loai bo loai cap M04 trén tuyén T03, sé& kéo theo thong tin vé tuyén
cap TO3 bi mat va thong tin vé cap mang ma hiéu M04 ciing bi mat luén. Nhu vay co thé
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xdy ra hién tuong mét thong tin v& cic tuyén cap hodc thong tin vé cac loai cap khi thyc
hién cac thao tac loai bo.

[MO1 | Loai10dsi | 1 | VNA [ Viétnam |

[Tt | 10 | 217101199 |
|12 [ 29 | 31/12/1999 |

[ M02 | Loai20dsi | 15 | HAQ | Hanqudc |

Tl 10 | 15/07/1982
T2 18 | 15/09/1998
T4 4 | 01/05/1980
| MO03 | Cap dong truc | 3 | NGA l Nga |
|
[T [ 15 [ 20011981 |
[ T4 | 8 | 27/092000 |
|M04 l Cap soi quang| 4 | LDA l VN-HQ |
[ T3 | 10 [ 03/09/1999 |

Hinh 2.1 D liéu biéu dién dwdi dang phan cip
1. Ban ghi goc: Ma cap, tén cép, s6 luong, ma nudc san xudt va tén nudc san xudt
2. Ban ghi phu thudc: Ma tuyén, d6 dai tuyén va ngay lap dat cap
e Stra d6i: Néu can phai sira d6i mot sb thong tin trong cac xuét hién kiéu ban ghi phu
thudc thi phai duyét toan bo mo hinh dir liéu, bang cach phai do tim trong timg xuat hién.
Nhu vy kha ning do tim khong hét c6 thé xdy ra, s& din dén sy xuét hién mau thuan thong
tin va khong nhat quan dir liéu trong luu trit. Vi du can thay doi tén goi clia cac tuyén céap

hoic tén goi cac loai cap, néu sb cac xuat hién kiéu ban ghi loai nay rat 16n, kha ning duyét ( Detetea:
sOt van c6 thé xay ra, nghia 1a mau thuan thong tin, khong nhét quan thong tin s& xay ra. ‘5",[ Deleted: P
e Cac phép tim kiém: Cac xuét hién cta cac ban ghi phu thudc chi tn tai khi va chi khi { Deleted: P

ton tai xuat hién kiéu ban ghi gdc. ’ ’ / % E:::Z:jz
Vidu QI: Tim so hi¢u cua céc tuyén Q2: Tim s6 hiéu céc loai cap ni { Dolotod: s
c6 Ip dit cap MCH="M02". 14p dt trén tuyén TCH="T02". V17 ototod

Ban_ghi gbe: MC#='M@2' Next: Khong con ban ghi gbc: Thoat 1/ (etetes:
. Khong tim thay: Thoat Khong tim thay TC#="T2" /" { peleted: s
do_jJg¢e# Goto N,ezit ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 7 B { Deleted: P

Thoat Tim thay: InMC# Goto Next T { Deleted: Goto Nex
_ oo Ra { Deleted:

(N, W W, W, W, U | N,
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Cac truy van thuong ddi xtimg nhau nhung két qua ciia cac phép tim kiém khong dbi xtmg
.Vi vay trong cAu trac luu trit cia md hinh phan cép rat han ché khi thuc hién viéc tim kiém
thong tin. Néu CSDL phan cip cang 16n thi tinh phtrc tap cang cao. Gay nhiéu phirc tap cho
ngudi st dung, nhat 1a ddi voi 1ap trinh vién phai méat nhiéu thoi gian cong strc dé 1ap trinh
va bao tri, hi€u chinh cac chuong trinh.

Tom lai thong tin t6 chire luu trir theo mé hinh phéan cip duoc biéu dién dir liéu trong mot
tép duy nhit theo cdu trac cdy. Trong mdi mot cdy, ton tai mot va chi duy nht mot xuat
hién kiéu ban ghi gbc va cliing véi né c6 mot tap cac xuét hién kiéu ban ghi phu thugc. Khi
thao tac trén CSDL phén cép bang ngon ngir thao tac dir lidu, c6 nhidu kha nang xAy ra thira
hodc thiéu thong tin, mau thuin thong tin dan dén sy khong nhit quan dit liéu trong luu
trit. Tinh toan ven cua dit liéu khong duoc dam bao. Cac cau hoi hdi-dap, tim kiém khong
¢6 tinh d6i xtmg. Tinh doc 1ap ctia dit liéu dé bi vi pham. Tinh 6n dinh khong cao.

2.4 M0 hinh CSDL mang (Network Data Model)

2.4.1 Ciu tricc biéu dién dit liéu mang

Mo hinh dit liéu mang 1a mé hinh thyc thé quan h¢, trong d6 cac moi lién két bi han ché
trong kiéu mot - mot va nhiéu — mot. Trong mo6 hinh CSDL mang, dit li¢u dugc biéu dién
trong cac ban ghi lién két véi nhau bang cic mbi ndi lién két (link) tao thanh mot do thi co
huéng. CSDL mang c6 ciu trac téng quat hon so v6i cau trac CSDL phén cip. Mdi mot
Xuét hién cua mét ban ghi c6 thé ¢o rat nhiéu cac xuét hién kiéu ban ghi trén nd va cac Xuét
hién kiéu ban ghi dudi nd. Ngoai cac kiéu ban ghi biéu dién dir liéu con co kiéu ban ghi cac
phan tir két ndi, biéu dién su két hop giira cac biéu dién dir liéu. Cho phép mé hinh hoa
tuong tmg nhiéu - nhiéu. Hinh 2.2 biéu dién mot md hinh CSDL mang vé cac tuyén cap va
cac loai cap dugc ldp dat. Ngoai cac xuat hién kiéu ban ghi tuyén cap va cac xuat hién kiéu
cac ban ghi cac loai cap con c¢6 cac xudt hién kiéu cac ban ghi vé cac phan tor két ndi do 1a
cac phan tir s6 lwong. Cac phan tir nay két ndi tuyén cap va céac loai cap la thong tin vé tinh
hinh ldp dat. So ¢ T1—> 300—> MO1 chi ra rang tuyén T1 c6 10 cap MOI, TI —> 18
—> MO02 c6nghiala T1 c6 18 cap loai c6 ma sé 1a M02...

e Mang chtra hai kiéu thuc thé: Trong mdi mot tuyén céap, co nhidu loai cap khac nhau véi
s6 lugng khac nhau. Mdi mét loai cap co thé ¢ mit trong nhiéu tuyén cap khac nhau. Kiéu
ban ghi sb luong ¢6 chiic nang lién két hai kiéu ban ghi tuyén cap va cac loai cap. M&i mot
xuét hién kiéu ban ghi s6 luong biéu didn mébi lién két giira cac ban ghi tuyén cap véi cac
ban ghi loai cap. Thiét 1ap mdi lién két gitra mot tuyén cap va mot loai cap sao cho mdi xuét
hién tuong tmg cua s6 lugng déu c6 mit trong xuat hién cac tuyén cap va loai cap. Vi du
tuyén cap “T1” va loai cap ma “MO1” c6 mbi lién két véi s6 lugng 1a 10. “T5” va “M07”
khong cé mébi lién két, didu nay co6 nghia 1a loai cap “M07” chua c6 mat trong mot tuyén
nao cava tuyén “T5” chua c6 mot loai cap nao dugc lép dat.

e Mang chtra hon hai kiéu thuc thé: Lién két n kiéu thyuc thé biéu dién bing mot kiéu ban
ghi lién két n kiéu ban ghi d6 v6i nhau. Mdi xuat hién cua ban ghi lién két s& 1a thanh vién
cua dung mot xuét hién cta mét trong s6 n kiéu ban ghi. Nhu vay sé biéu dién mdi lién két
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n thyc thé tuong tmg. Vi du thém mot kiéu thuc thé méi - don vi thi cong tuyén cap. Cé thé
mot don vi thi cong nhiéu tuyén cap va trong mot tuyén cap c6 nhiéu don vi thi cong. Thém
kiéu thyc thé ngay nhap kho (NHAP) cua cta cac loai cap trude khi dua vao sir dung hodc
dua thém thong tin vé hang san xuat....

1

/V| MO1 | Loai 10 d6i | 1 | VNA | Viét Nam
o~
10

| 11 | 211011996

18* =
S /,| MO02 | Loai 20 dbi |1.5 | HAQ | Han Quéc |

1

| 12 | 31/12/1999

15
[M03 [Capdongtruc| 3 | NGA | Nga
[ 13 [ 03/09/1999 20
21 20 , . «n
L4 | 2o —>'LM04 [CipSei | 4 | LDA | LiénDoanh |
T4 | 01/05/1980
[ 15 [ 01052002 | | M05 | VinaSung | 4 | LDA | Lién Doanh |

DS N

l

Loaicap [Mol| [m02 [mo3| [mod

Hinh 2.2 Caéch tiép can CSDL kiéu mang

e Mang chi chtra mot kiéu thyc thé: Ton tai co so dit liéu chi chita mot thyc thé. Vi dy co
so dit li¢u chira thong tin vé phu tung va linh kién, trong d6 mot linh kién ty n6 céd thé 1a
mot phu ting va tw né c6 thé chira cac phu ting khac. Nhu vdy mang co sop dit liéu chi
chtra duy nhit mot kiéu ban ghi phu ting. Va mdi mot phy tiung lai ¢6 thé 13 t6 hop cua mot
s6 chi tiét thanh phan, lai vira c6 thé 1a thanh phan cta cac t6 hop khac. Nhu vay co s dit
liéu mang c6 hai thuc thé, hai kiéu ban ghi nhung thuc chét chi 1a mot.
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2.4.2 Ngon ngir dir liéu thao tic trén CSDL mang

e Chén thém: Khi thém céc cac kiéu ban ghi méi, ¢6 thé con tro (mdi ndi) tu tro vao no. Vi
du, c6 chén thém cac thong tin xuat hién ban ghi vé tuyén cap hodc xuat hién kiéu ban ghi
vé céc loai cap ma chua ¢ trong CSDL va chua c¢6 cac ban ghi két ndi, nghia 1a chua co
thong tin vé céc loai cap duoc lép dat, nhung mo6 hinh CSDL mang van dam bao duoc tinh
nhit quan cua dit liéu va tinh toan ven cua di liéu.

e Loai bo: Co thé loai bo cac xuit hién kiéu ban ghi dit liéu va xuét hién kiéu ban ghi két
ndi trong md hinh CSDL mang ma khong anh hudng t6i tinh nhit quan va tinh toan ven dit
lidu. C6 thé xo4 mot loai cap nao d6 khi khong con sir dung. Vi du cin x6a bo 8 cap M04
trong T1 bang cach xo4 bo cac con tré giita T1 va 8; giita 8 va M04 ma khong lam mat
thong tin, khong xuét hién di thuong thong tin.

e Stra dbi: C6 thé sira ddi noi dung dir liéu ma khong can duyét qua mo hinh va ciing
khong lam xuét hién mau thudn di liéu.

e Cac phép tim kiém: Cac cau hoi dbi ximg va két qua cua phép tim kiém ciing d6i xtng
v6i nhau nhu trong mé hinh CSDL quan hé.

Vidu QIl: Tim $6 hiéu cta cac tuyén Q2: Tim sb hiéu cua cac loai
cap c6 1ap dit cap MC#="M02". cap trén tuyén TC#="T02”
Ban kétnbi: MC#=M02' ~ Ban kétndi:  TC#=T02' _
Khong cokétnoi: ~ Thoat ~ Khongeokétnoi: ~ Thoat
Jo TC# Thoat ~~ ~ ImMC# ___  Thodt

M6 hinh CSDL mang 1a mé hinh dbi xtmg, vi vy cac cau hoi va két qua cac ciu hoi tim
kiém thuong dbi xtng v6i nhau. Khi thuc hién cac phép luu trit nhu chén thém, loai bé hay
stra d6i dix liéu trong md hinh CSDL mang van bao dam duoc su nhét quén cua dir li¢u va
tinh toan ven cua dit liéu. Céach tiép can CSDL mang 1a phuong phap biéu dién dit liéu
trong céc t&p theo cAu truc dix liéu chat ché. Cac Xuét hién kiéu ban ghi dugc két ndi véi
nhau bang cac xuat hién kiéu ban ghi lién két. Khi thao tic cac phép cap nhat khong xuat
hién cac di thudng thong tin.. Tuy nhién cau tric dir liéu rat trong mé hinh CSDL mang qué
phirc tap vi quéa nhiéu lién két gitra cac xuét hién dir liéu voi nhau bang cac xuét hién két
ndi. Vi vay viéc thiét ké va cai dat co so dit liéu mang thuong rat khé khan, nhét la xay
dung céac phép toan thao tac trén nd.

2.5 Céch tiép can mé hinh CSDL quan hé.
2.5.1 Khdi niém Iy thuyét tip hop quan hé
Khai niém toan hoc 1y thuyét tap hop 1a nén tang xay dung 1y thuyét mé hinh di liéu quan
hé. Do 1a tap con cua tich Dé cac ((Descartes) cua danh sach cac mién xac dinh (Domain).
Mién la tap cac gia tri, 1a kiéu cua dir liéu. Chéng han, tap cac chudi ky tur s6 ¢ chiéu dai
chinh x4c 13 7, 12 mién cta cua thudc tinh dién thoai. Tich D2 céc ciia cdc mién A, A,, ..,
A, duogc biéu dién:

A1 XAy x.X Ay = {(ay, az,.., @) | g€ A,i=1+n}.
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Quan h¢ (Relation) 1a mdt tap con cua tich Dé cac cua mot hodc nhiéu mién. S& ngém hiéu
quan h¢ 1a hitu han. Cac ph?m tor cia quan hé goi 1a bd (aj, a,.., an), c6 n gia tri thanh
phan, hay dugc goi n_bg.
Khai niém tdp n b khong phai 1a khai niém duy nhat d6i voi Iy thuyét co s dit liéu kiéu
quan hé. Néu gan tén thudc tinh cho céc cdt, khi d6 thr tu ctia cac cdt 1a khong quan trong.
Vi vay co thé xem céc bd nhu 14 anh xa tir cac thudc tinh dén tap cac gia tri ciia mién xac
dinh c4c thudc tinh. Anh xa p dugc dinh nghia nhu sau:
p: Q={A, A, .., A} > Q

Khi d6 quan hé latdpn bo: {u (A1), u(A2), ..., u(An)} = {(ai, az,.., an)}.
Nhu vay, "Co so dit li€u quan hé" c6 thé hiéu 1a dit liéu dugc ngudi sir dung nhin dudi dang
mot quan hé todn hoc va cac phép toan thao tic dir liéu dugc xay dung trén céc cAu tric
quan hé toan hoc. Mot quan hé 1a mot bang va mdi bang la mot cAu tric quan hé toan hoc.
Noi cach khac, co s dir liéu quan hé dugce biéu dién dudi dang cac bang, gém cac cot 1a
thudc tinh va cac hang 1a tap n gié tri cua thyc thé, di trong. c6 cau trac. Ciu tric di liéu
quan hé 12 mbi lién két giira cac b dugc biéu dién duy nhat bang céc gia tri dir liéu trong
cac ¢t duoc rat ra tir mién chung. Gitra cac thudc tinh co mdi quan h¢ rang bugc phu thude
1an nhau va cac phu thudc ciing 1a cac thuc thé dac biét.
Vidu Quan hé vé tuyén cap — cac loai cap — nhat ky lip dat

TC#: Ma tuyén cap, TC: Tén goi tuyén cap, DALI: d6 dai tuyén cap,

NGHT: Ngay hoan thanh tuyén, MC#: Mi cap, MC: Tén goi cap, GIA: Gia cap,

N#: Mi nudc san xuit, NSX: Tén nudc san xuét

a) Théng tin vé cdc logi cdp ldp dat trén cdc tuyén cdp:

TC# | MC# | SL NG

TO1 | MO1 | 10| 21/10/1996
TO1 | MO2 | 20 15/7/1982
TO1 | MO3 | 15 20/1/1981
T02 | MO1 | 29| 31/12/1999
T02 | MO2 | 18 15/9/1998
TO3 | M04 | 10 3/9/1999
T04 | M02 | 4 1/5/1980
T04 | MO3 | 8 27/9/2000

b) Théng tin vé cdc tuyén cap

TC# | TC DAI NGHT

TO1 | Ha Noi- Hai Phong 120 Km 1/2/1980
T02 | Ha Noi- Quang Ninh 170 Km | 31/12/1985
T03 | Hai Phong-Quang Ninh 60 Km 30/6/1990
T04 | HaNoi- Ha Tay I5Km | 31/12/1979
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¢) Théng tin vé cdc logi cdp (danh muc cdc logi cap):

MC# | MC GIA | N# | NSX

MO1 | Loai 10 d6i 1,0 | VNA | Viét Nam

M02 |Loai20d6i |1,5 | HAQ | Han Qudc

MO03 | Cap dong truc | 3,0 | NGA | Nga

MO04 | Cap sgiquang | 4,0 | LDA | Lién Doanh VN-HQ

Hinh 2.3 D@ liéu biéu di&én dwdi dang quan hé

2.5.2 Ngon ngir thao tic div liéu kiéu quan hé.

Ngon ngit con dir liéu kiéu quan hé 1 tdp cac phép toan co cic cdu tric quan hé thao tic
trén cac dir liéu dudi dang quan hé. Dir liéu dugc biéu didn mot cach duy nhat. Ngon ngit
con dir liéu gdm nhom céc cac phép toan tim kiém va nhom cac phép toan cap nhat, luu trir.
e Céc phép toan luu trit: 1a cac phép chén thém, sira dbi va loai bo, 1a cac toan tir dugc xay
dung trén dai s6 quan hé. Cac phép toan nay c6 kha niang xir 1y tap hop theo 10, cic quan hé
duoc xem nhu toan hang trong céc toan tir. Khi thuc hién cac phép luu trit khong c6 kha
nang xudt hién di thuong théng tin va khong lam mét sy nhat quan dir liéu. Bang ngon
ngit con dir li€u kiéu quan h¢, thao tac trén cac quan hé bao dam dugc tinh toan ven dit ligu.
e Cac phép toan tim kiém: Két qua cua cac phép tim kiém dir liéu ciing 1a mot quan hé. Vi
vay vai cach tiép can quan hé, ngudi ta hoan toan cé kha ning xdy dung d& dang mot ngon
ngit con dit lidu rit don gian nhung ciing rit manh & muc tip hop nhim cung cip cac kha
nang thuan tién cho ngudi st dung. DAy 1a mot trong nhitng diém manh cua cach tiép can
quan hé va ngon ngir dai s6 quan hé. Cac céu hoi tim kiém 1a d6i ximg nhau.

Vidu QI: Tim sb hiéu cua cac tuyén Q2: Tim sb hiéu cua cac loai
c6 lép dat M02. cap co mat trong tuyén T02.
SELECT TC# SELECT MC#
FROM QLC FROM QLC
WHERE MC#="MO02" WHERE TC#="T02"

2.5.3 Cic phép todn co bdn ciia dai sé quan hé.

1. Phép hop (Union): Hop cua cac quan hé kha hop 1a mot quan hé gébm cac bo :
RuS:={t| teRorteS}

2. Phép trir (Minus): Hiéu cua hai quan hé kha hop 1a mot quan hé gdm cac bd ciia qun
hé bi trir, khong thudc quan hé trir; R— S:={t|teRand te S}

3. Tich Pé cdc (Descartes): clia hai quan hé bao gdbm céc bd cua quan hé sao cho thanh
phan dau 1a b cia quan hé thir nhét, cac thanh phan sau thudc cac thanh phan cua
quan hé thir hai. R x S ={ t =<r,s> lreRand s e S}

4. Phép chiéu (Projection): Tt quan hé nguén, loai bé mot s6 mot sé thude tinh.
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5. Phép chon (Selection): Tu quan hé nguén, loai bd mdt s6 mot sd bd thoa biéu thirc
logic F.
or(R):={t | tp=“True” }
Nhu vy m6 hinh CSDL quan h¢ bao gém cac quan h¢ toan hoc, 1a cac tép truyén théng
tuan theo céc rang budc cua quan hé toan hoc. Ngon ngit con thao téc dit liéu gdm céc toan
tir ¢6 cAu tric quan hé toan hoc thao téc trén cac quan hé.

2.5.4 Uu diém cdch tiép cdn moé hinh CSDL quan hé.

Tinh don gian: M6 hinh CSDL quan h¢ da mé ta dugc thé gidi hién thyuc dir liéu mdt cach
chinh x4c, khach quan, phit hop v6i cach nhin thong thuong cta ngudi st dung. Céu trac dir
liéu c6 tinh don gian, bdi cac thong tin vé cac thuc thé va céc rang budc cua cac thuc thé
duogc biéu dién duy nhat trong cac bang, trong sudt véi ngudi st dung.

Tinh doc ldp dir liéu: Tinh ddc 1ap dir liéu trong cac hé co so dit liu quan h¢ cao vi, thé
hién duogc tinh doc 1ap dir li¢u & muc vat ly, tac l1a cAu trac Iuu trix va chién lugc truy nhap
CSDL vit 1y ¢6 thé thay déi boi ngudi quan tri CSDL nhung khéng 1am thay déi so dd
quan niém va nguoc lai. Tinh ddc 1ap di liéu logic, & mirc quan ni¢m, 1a moi quan h¢ giira
khung nhin ctia ngudi str dung va CSDL quan niém khong phu thudc 1dn nhau.

Tinh doi xung: Do cAu tric biéu dién dir lidu trong cac h¢ CSDL quan h¢, cac cau hdi ddi
xung, két qua ciia cac cau hoi cling d6i ximg va biéu dién bang quan hé.

C6 co 56 Iy thuyét viing chdc: Mo hinh CSDL quan hé dwoc xdy dung trén co so 1y thuyét
toan hoc quan hé chit chg, logic. Ngon ngit thao tac dir liéu 1a tap cac phép toan c6 ciu trac
quan hé. Tém lai cac hé CSDL quan hé c6 nén tang Iy thuyét vimg, chit ché va logic.

2.6 Mb hinh thyc thé quan hé (The Entity Relationship Model)

2.6.1 Khdi niém

MB® hinh thuc thé quan hé¢ cho phép mé ta lugc dd khai niém ctia mot td chic, ap dung cho
vong doi cia co so dit liéu ma khong dé y dén tinh hidu qua hoic thiét ké CSDL vat Iy nhu
céch tiép can véi cac md hinh khac. N6 mé ta duoc thé gidi thuc gdm nhimg nhing ddi
tuong co ban dugc goi 1a nhimg thuc thé va nhimg quan hé giira thuc thé. Anh xa va nhiing
tac dong qua lai cua thé gidi thuc phuc tap dugc mo ta béng cac khai niém luge dd. N6
duogc phat trién dé tao thuan loi cho thiét ké co s& dit liéu béng cach cho phép dinh rd mét
lwoc dd phure tap, dai dién cho toan bd cAu tric logic cta co s& dit liéu .Dang don gian cta
mo hinh thuc thé—quan hé dugc dung lam co so dé trao dbi mot cach hiéu qua véi nguoi st
dung dAu cudi v& CSDL khéi niém. Tir so dd thuc thé quan h¢ nguoi ta co thé chuyén thanh
lugc d6 khai niém mé hinh quan hé. M6 hinh thyc thé quan hé c6 thé dugc xem nhu 1a mo
hinh hudng ddi twgng. M6 hinh thuc thé - quan hé co ban bao gdm ba 16p ddi tuong: thuc
thé (Entity), mbi quan hé (Relationship), va thudc tinh (Attribute).

2.6.2 Thuc thé, moi quan hé, thugc tinh

Thyc thé (Entity) 1 nhitng dbi twong dit liéu co ban chira ndi dung céc thong tin can thu
thap. Thuc thé co thé biéu thi cho nguoi, noi chdn, su vat hodc cac bién cb ¢o thong tin
dang chu y. Mot xuét hién cu thé cua mot thuc thé duge goi la thé hién thuc thé (Entity
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Instance). Vi du nhan vién, phong ban, k¥ néng, vi tri, thi tuc, chuong trinh...1a cac thyuc
thé. Tén thuc thé dugc viét bén trong hinh chit nhat.
M6t nhom céc thuc thé cung chung mot sb tinh chat, mot sb dic trung co ban.. tao ra mot
tap thuc thé (Entity Set). T4p tat ca nhin vién trong mot co quan, tip cac bién trong mot
chuong trinh, tdp cac khai ni¢m vé CSDL.. 1a nhitng tap cac thuc thé. Khai niém tap thuc
thé 14 khai niém & mirc luoc do.
Mbi quan hé (Relationship) giita mot hay nhidu thuc thé trong thé gi6i thyc véi nhau,
chiing khong xuét hién vat 1y hay khai niém bén ngoai cting véi cac phu thuge cua ching.
Mot Xuét hién cu thé cua mot mbi quan hé dugc goi la thé hién quan hé (Relationship
Instance). Cac mdi quan hé dugc md ta theo do6 quan hé (Degree), tinh két ndi
(Connectivity) va xuét hién (Existence). Mbi quan hé dugc chi ra bang tinh nbi két giita
céc thé hién thuc thé: mot-mot, mot-nhiéu va nhiéu-nhiéu.
e  Quan h¢ mot — mot (One to One): Mot thuc thé trong A dugc Kkét hop voi tbi da
mot thuc thé trong B, va mot thyc thé trong B duoc Kkét hop voi tdi da mot thuc thé
trong A.

| 1-1 [
I I

| Nhéan vién S6 chimg minh

e Quan hé mot — nhiéu (One to Many). Mot thyc thé trong A dugc két hop véi nhiéu
thuc thé trong B, va mot thuc thé trong B co thé duoc két hop voéi t6i da voi mot
thuc thé trong A.

| Khéch hang I Lo \Il Hoé don

e Quan hé nhiéu — nhiéu (Many to Many). Nhiéu thyc thé trong A dugc két hop véi

nhiéu thuc thé trong B, va nhiéu thuc thé trong B dugc Kkét hop véi nhiéu thuc thé
trong A.

[ Khichhang >—NN < Hoidon |

e Trong lugc dd quan h¢, cAu truc dir liéu quan h¢ nhiéu - nhidu s& dugc thuc thé hoa
dudi dang mét - nhiéu.

| Tuyén cap J> N-N \E Loai cap |

| Tuyén cap | Loai cap |

| ~ ;1% <
< Nhat ky lap dat J>—

Thudc tinh (Attribute) 1a céc tinh chit ddc trung cta thyuc thé, chi ra cac chi tiét cin mo ta
vé thuc thé. Mot xuét hién cu thé ciia mot thude tinh trong mot thuc thé hodc mot mdi quan
hé dugc goi 1a gia tri thudc tinh (Attribute Value). Thudc tinh cia thuc thé nhan vién 12 ma
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nhan vién, ho va tén, dia chi.... Ky hi¢u cho thudc tinh 1a mot hinh elip, bén trong 1a tén
thudc tinh, duge ndi véi thue thé.

2.6.3 Bic ciia moi quan hé

Bac ctia mbi quan hé 1a sé lugng cac thyc thé tham gia trong mdi quan hé. Cac mdi quan hé
hai va ba ng6i thi bac 1a 2 va 3. Téng quat mdi quan hé n-ngdi , bac 1a n. Mot thuc thé co
thé tham gia vao nhiéu mdi quan hé va mdi mdi quan hé cé thé co béac bat ky. Ngoai ra,
giita hai thyuc thé ¢6 thé c6 nhidu mdi quan hé hai ngéi, va twong tw véi n thuc thé bat ky.

Gio | Mbon

|

2.6.4 D{ két néi cac moi quan hé
bo két ndi (Connectivity) cia mot mbi quan h¢ mo td mot rang budc trén anh xa gilta cac
xudt hién thuc thé trong mbi quan h¢. Gia tri cua do két ndi 1a "mot" hodc "nhiéu". V&i mot
mbi quan hé gitta cac thyc thé “Phong” va “Nhan vién”, do két ndi "mot" cho “Phong” va
"nhiéu" cho “Nhan vién” mudn noi rﬁng 6 tbi da "mot" Xuét hién thuc thé “Phong” duoc
lién két véi "nhidu" xuét hién ctia “Nhan vién”.
2.6.5 Phin cip ISA
Noi r?mg A isa B (A 1a mot B) néu tap thuc thé B 1a su téng quat hoa cua tap thuc thé A,
hodc A 14 loai didc biét ciia B. Didu nay c6 nghia 1a A c6 thé ké thira cac thudc tinh cia B.
N6i cach khac, mdi thyc thé a thudc A ¢6 quan hé véi dung mot phan tir b trong B va nhu
vay a va b thyc su chi 1a mdt thuc thé. Khong can c6 phén to b trong B c¢6 quan hé nhu thé
v6i hai phan tir khac nhau trong A, nhung c6 mot vai phan tir trong B ¢ thé khong co quan
hé gi véi moi phén ti trong A. Cac thudc tinh khoa ctia A thyc sy 1a thude tinh khoa cua tép
B va gia tri ciia nhimg thudc tinh trong A dwoc ldy twong tng tir cac thyc thé trong B.
2.6.6 So do thuc thé quan hé
Thiét ké CSDL logic c6 thé thuc hién bang phuong phap tiép can tir trén xudng, tir dudi 1én,
va td hop ca hai. Cach tiép cén truyén thdng dbi véi cac CSDL quan hé, 1a mot qua trinh tir
dudi 1én, tong hop cac phan tir dit liéu riéng biét vao cac quan hé duoc chuan héa sau khi da
phan tich sy phu thudc qua lai gifta cac thuc thé. Viéc dwa mo hinh quan hé thuc thé vao
qua trinh thiét ké, 1a cach tiép can tir trén xubng, mot hinh thai t6 hop méi trd nén phd bién
nhd c6 su dung céc khai ni€m triru twong hdéa. Mot co so dit li€u thuc thé quan hé co thé
biéu dién toan bd cAu truc logic ctia nd bang so dd. So dd thuc thé quan hé thuong don gian
va c6 dic tinh rd rang nén dé khai quat hoa. .
Mot so dd thyc thé quan hé bao gdm céc thanh phan chinh dudi day:

e Hinh chir nhat biéu din cac tap thuc thé.

e Cac hinh elip biéu dién cac thudc tinh, chung duoc lién két v6i tap cac thuc thé bang

céc canh v hudng. Cac thude tinh 1a khoa s€ dugc gach chan.
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e Céc hinh thoi biéu dién mbi quan h¢, dugc lién két véi cac tap thanh vién.

e Nhing duong ké két nbi nhimng thudc tinh véi nhimg tap hop thuc thé va giira
nhing tap hop thuc thé v6i nhitng tip hop mdi quan hé.

Xem xét so d6 thuc thé quan hé trong hinh 2.4, bao gdm ba tap hop thuc thé, khach hang —
thué bao, dich vu va nha cung cép céac dich vu dugc quan hé théng qua mot tap hop mbi
quan hé nhi phan khach hang- thué bao dugc cac nha cung cp dich vu cung cap nhitng dich
vu gi. GOm céc bude nhu sau:

e Budc dau tién cin phai x4c dinh cac yéu ciu ciia bai toan va cac thanh phan cua né.
Xéc dinh cu thé tap cac thuc thé, tap cac thudc tinh va mbi quan h¢ Budc nay dam
bao tinh ddc 1ap va toan ven cua dit lidu.

e Budc thir 2 1a mé hinh hoa dit ligu bang cac so d6. Biéu dién cac thanh phan cua bai
toan béng cac thuc thé va tap cac thudc tinh.

e Tich hop céc yéu ciu lai bang so dd. Biéu dién mdi quan hé giita cac yéu cau, tirc 1a
biéu dién ludng thong tin luu chuyén trong hé thong. Loai bé cac phu thude dur thira,
thudc tinh du thrra...

e Chuyén ddi thanh cac quan hé. Xéc dinh cau trac luu trit dudi dang bang.

Buéc I: Cac yéu cau

N Nhz
Hop dong cung ?:ép
=

Budc I 1: M6 hinh héa ER ﬁ

4|1 Nha cung
1 N —

N
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Budc IV: Chuyén dbi sang quan hé

THUEBAO

Ma | Ho va @@ CREATE TABLE THUEBAO
a|Hovatén | ... (MA integer,
HOVATEN char (15),
DC char(30),
DICHVU MACC char(15),

DICHVU integer,

primary key (MA),

foreign key(MACC) references NHACC,
foreign key(MA) referenes DICHVU;

MADV | Dichvu | ......

NHACCDV
MACC | Tén co quan | Dia chi

Bude V: Chuin hoa dit liéu (3NF, BCNF, 4NF, 5NF)
Bude VI: Thiét ké vat ly

Hinh 2.4 Céac buwdc thiét k& mot mé hinh thwe thé quan hé

Vidy Mo hinh thyc thé quan hé vé& quan Iy nhan sy & quan Iy du 4n
Sau khi khao sat quan 1y nhan sy trong mét co quan, c6 cac nhan xét nhu sau:
e Mot phong lam viéc gdm nhiéu nhém lam viée va quan 1y nhiéu nhan vién
e Trong m&i nhom bao gdm nhiéu nhan vién lam viéc va c6 mot ngudi phu trach.
e Moi nhan vién thuéc mot nhém lam viée hodc thudéc mot phong
e Nhén vién 1a mét nguoi phu trach.

Bao gém

Nhan vién

Hinh 2.5 M6 hinh héa thuc thé theo quan diém quan ly
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e Chuc danh nhan vién: K¥ su, k¥ thuat vién, trg Iy, ngudi quan ly...
e K§ su duoc cap may tinh 1am viée, trg 1y va ky thuat vién dugce cip may tinh dé ban.

e MJbi mot ki su c¢6 thé tham gia nhidu dy 4n khac nhau.

[ 1

| Nhan vién @
N

Desktop | Computer Du 4n

Hinh 2.6  Mb hinh héa thuc thé quan hé theo quan diém nghé nghiép cong viéc

e K¥nang cod thé c6 nhiéu lya chon cho médt du an va nguogc lai.
e K ning c6 thé c6 nhiéu nhan vién tham gia va ngugc lai

e M>bi mot du an co thé c6 nhiéu vin phong khac nhau.

e Mot nhan vién cd thé c¢6 nhiéu noi lam viéc va mot noi coa thé c¢6 nhiéu nhan vién.

K¥ nang
N

Du an

Nhan vién

Noi lam viéc

Hinh 2.7 Mb hinh héa thyc thé quan hé theo quan diém nhan sw

Lugc dd toan cuc: Luoc dd toan cuc 1a lwoc dd tich hop cac md hinh da thiét ké theo quan
diém quan 1y, nghé nghiép va quan 1y nhan su...Luoc db toan cuc 1a co s¢ dé phat trién vé
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cac quan hé thanh cic dang chuan va ciu trac luu trir vat Iy. Mdi mot mbi quan hé trong
luoc dd toan cuc déu dua trén mot nhan dinh c6 thé xac nhan duoc vé dit liéu thyuc cia co
quan va sy phan tich cac nhan xét dé dan dén viéc bién ddi cAu tric mo hinh ER thuc thé

quan hé thanh cac bang quan hé di dugc chuan hoa.
2.6.7 Cic budc trién khai mé hinh thuwe thé quan hé

Phdn tich yéu cdu: Phan tich yéu cau la budc quan trong ciia vong doi CSDL. Ngudi thiét
ké phai khao sat, phong van ... nhim xac dinh CSDL dap tmg duoc gi va can cai. Muc tiéu

co béan cua budc nay la:

Xac dinh rd yéu ciu cua tung bo phan, khach quan trung thuc. Phan loai thuc thé,

thudc tinh.

M6 ta thong tin vé cac ddi twong va xac dinh mdi quan hé gitta cac ddi twong can

thiét ké. Noi dung thuc thé.

Xéac dinh cac loai giao dich trén CSDL. Tuong tac giita cac giao dich.
Xéc dinh cac rang budc toan ven, tinh bao mat dé ap dat 1én CSDL.
Xac dinh phéan ctmg hé thong, diéu kién cai dat.

Tai liéu khao sat.

2. Xdc dinh néi dung, yéu cdu ciia cdc thire thé

Tdng quét hoa cac thuc thé va dinh danh cac thugc tinh cia cac thyuc thé.
Xéc dinh ndi dung thong tin cua cac thuc thé, cac thudc tinh da tri,.

Pic ta dit liéu can xir 1y, mdi quan hé ty nhién gitira cac dir li¢u.

Xac dinh mbi quan hé gitra cac thudc tinh.

Mo hinh hoa thyc thé.

3. Tich hop cdc yéu cau- tich hop cdc mé hinh thiec thé.

Lua chon chién lugc tich hop.

Xac dinh cac thuc thé twong mg, dong nghia

Phat hién xung dot cAu tric: kiéu, phu thudc du thira, xung d6t khoa...
Téng quat hoa qua trinh tich hop.

4. Chuyén doi thanh cdc bang quan hé

Su tién hoa tu nhién tir mo hinh thuc thé quan hé sang lugc dd quan hé.
Quy tic bién doi:

V' Mot bang thuc thé c6 ndi dung thong tin nhu thue thé gbe.

N Mot bang chtra khoa ngoai lai cua thuc thé cha.

V' Mot bang chtra khoa ngoai lai cua tit ca cac thyuc thé trong méi quan hé.

Céc bude bién ddi:
\ Bién dbi thuc thé.

V' Bién dbi cac mdi quan hé nhiéu- nhiéu.

5. Chudn hod quan hé

Chuyén vé dang chuan INF
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e Chuyén vé dang chuan 2NF

e Chuyén vé dang chuén 3NF

e Chuyén vé dang chuan BCNF

e Chuyén vé dang chuan 4NF

e Chuyén vé dang chuan 5NF
6. Thiét ké vt Iy

: Quanly K nina
: dwan N
: ¥ nan
Str dun;
. I N
Dw an
1

Lam viéc

: I Tro v I KV sw | I Kv thuat|
I Tham gia

I

[ l Desktop | l Computer | l Dwan |

Hinh 2.8 Lwoc db toan cuc quan ly nhan sw — dw an
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Vidu Mbd hinh thuc thé quan h¢ co so dir liéu cudc thué bao dién thoai

e Mang gdm nhiéu tong dai bao gdm nhiéu HOST va cac tong dai vé tinh.

e Cac thudc tinh tong dai bao gdm ma téng dai, dung luong, mau cap.

e Pon vi quan ly tong dai: tén don vi, dia chi,...

. Ung v6i mot mau cap la mot s6 dién thoai cfip cho thué bao.

e Thué bao g6m nhiéu thong tin: Ma thué bao, dia chi, tén thué bao...
Mb hinh bao gdm tap hop cac thuc thé: khdch hang- thué bao, cuée dam thogi, tip tong
dai va don vi quan Iy tong dai- nha cung cdp dich vu. Céc tap thuc thé nay dugc lién két
v&i nhau bé'mg mot tap hop mbi quan hé.nhi phan: Mdi mot s6 dién thoai cua thué bao
tuong tmg mot - mot mé sé dau day gdém c6 cac thude tinh mau cap,... SDT (sb dién thoai)
1a thudc tinh cua thuc thé thué bao véi cac thude tinh khac: ho tén thué bao, dia chi thué
bao. SDT cua thué bao thuc hién cudc dam thoai véi sd dién thoai goi dén trong thoi gian
cu thé tir gid bat dau, két thuc...Mau cap 1a thudc tinh cia tong dai va tong dai 14 tong dai vé
tinh ctia mgt tram HOST thudc mot don vi quan 1y nao do6 g6m cac thugc tinh: tén co quan,
ma co quan, dia chi co quan.
Tap mbi quan hé tong dai c6 thé c6 thué bao. Mot thué bao ¢ thé co nhiéu ton dai, nhidu
nha cung cap dich vu va mot tong dai- nha cung cip ¢ thé cung cap cho nhiéu thué bao.

TOHQ dai Thudc

Thwe
ién -~

Iy - W
G @D i

Hinh 2.9 Lwoc db toan cuc cwdc thué bao dién thoai

2=

Vidu So dd co sé dir liéu siéu thi: Gia st trong mot siéu thi co nhiéu gian hang. Trong mdi
mot gian hang c6 ban mot sé mat hang va trong timg gian hang ¢6 nhiéu nhan vién ban
hang. Trong s nhan vién c6 mot ngudi phy trach - gian hang trudng. Nhan vién va cia
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hang truéng chi lam viéc trong mot gian hang. Siéu thi co nhiéu nha cung cip hang hod va

c6 cac khach mua hang. Nhu vay:

Tap thuc thé nha cung cdp (SUPPLIERS) c6 cac thudc tinh nhu tén nha cung cip
(SNAME), dia chi (SADDR). M&i nha cung cip c6 thé cung cip mot mat hang
(ITEM), c6 don gia (PRICE) cua riéng ho.

Tap thuc thé mat hang voi cac thudc tinh ma mat hang (ITEM#), va t€n mat hang
(INAME). M6t mit hang c6 thé ¢6 nhiéu nha cung cip va nhiéu nha cung cip c6 thé
cung cp nhidu mit hang khac nhau. Nhu vay mbi lién két nha cung cip — mat hang
1a mbi quan hé nhiéu — nhiéu. Mot mat hang chi dugc ban trong mot gian hang.

Tép thyc thé nhan vién ban hang (EMPLOYEES) gom cac thudc tinh nhu ho va tén
(NAME), muc luong (SALARY), md nhan vién (EMP#). Nhan vién c6 thé 1a
truong gian hang, nguoi quan 1y (MANAGE), sir dung ISA.

Tap thuc thé cic hoa don mua hang (ORDERS) gom cac thudc tinh: sé hoa don
(O#), ngay dit mua (DATE), M&i mot hoa don cia khach mua hang 1a mot hoa don
cta mot khach d3t mua va c6 thé mua nhiéu mat hang voi sb Iugng tuwong ung ho
dat mua (QUANTITY).

Tap thuc thé khach mua hang (CUSTOMERS) gdm céac thudc tinh ho va tén
(CNAME), dia chi (CADDR), va s6 du tai khoan (BALANCE) ciia ho.

Cva >
Caia D

Hinh 2.10 Lwoc db toan cuc co s& di¥ liu siéu thi
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Cau hai tréc nghiém
1. Nghién ctru md hinh co so dir liéu dua trén cac yéu cau....
A. Muc tiéu doc 1ap dit liéu va trao ddi
Phai xac dinh rd rang cac khia canh logic va khia canh
C. Quan tri co sé di liéu
D. Muc tiéu xu 1y tép
E. M5 hinh dugc xay dung trén co so 1y thuyét vimg chéc, chat ché.

o

2. Dbaic trung cia mot mo hinh dit lidu......
A. Tinh 6n dinh va tinh don gian
B. Tinh du thira cin phai kiém tra .
C. Tinh ddi xtmg
D. C6 co s6 Iy thuyét viing chéc.
3. Mot mo hinh CSDL la tét nhét néu:
A. Cai dat trong mot mo hinh dit liéu véi mot hé quan tri co s¢ dit 1i€u nao do.
B. Dic tinh nhan dang hudng dédi tugng.
C. Tinh du thtra
D. Giai quyét mbi quan hé nhiéu — nhiéu
4. Chutrac CSDL phén cép biéu dién dit liéu bang...
A. Chu trac quan hé.
B. Céu trac cay
C. Céu tric bang
D. CAu triic mang
5. Trong cAu trc luu trir cia md hinh phéan cép rat han ché khi thuc hién viéc ........
A. Tim kiém thong tin.
B. Xt ly thong tin.
C. Tb chic luu trit thong tin
D. Tinh 6n dinh thong tin
6. MO hinh dir liéu mang 1a m6 hinh
A. Thyc thé quan hé
B. Mbt - mot va nhiéu — mét.
C. Quan hé.
D. Nhiéu - nhiéu.
7. Mo hinh CSDL mang 1a m6 hinh .....
A. Déi xing.
B. Khéng dbi ximg
C. Khong dam bao su nhét quan cuda dir li¢u va tinh toan ven cia dir liu.
D. Céc ban ghi duoc két ndi v6i nhau bang cac xut hién kiéu ban ghi lién két.
8. Mo hinh CSDL quan h¢ 1a m6 hinh .....
A. Dbi xtmg.
B. Khong dbi ximg

38



Chwong I: Khdi ni¢gm co bin vé cic h¢ co sé die ligu

C. Khong dam bao sy nhét quan cuia dit liéu va tinh toan ven cua dir lidu.
D. Céc ban ghi dugc két nbi véi nhau bang cac xuét hién kiéu ban ghi lién két.
9. Hay chon tit/cum tir tuong ung dé hoan thién khang dinh sau: Co s¢ dit liéu quan hé co

thé hiéu 1a di lidu duoc nguoi st dung nhin dudi dang mét ....... quan hé toan hoc va
céc phép toan thao tac dit liéu duoc xdy dung trén cc cdu tric quan hé toan hoc.

A. Quan hé.

B. Biéu thuc dai sb.

C. Biéu thirc.

D. Phu thudc
10. Hay chon tir/cum tir twong tng dé hoan thién khang dinh sau: Ngon ngit con dir liéu

kiéu quan hé 1a tap cac phép toan c6 cic ....... thao tac trén cac di li€u dudi dang quan
hé. Dit liéu dugc biéu dién mot cach duy nhét. Ngon ngit con dit li¢u gém nhoém cac
céc phép toan tim kiém va nhém cac phép toan cap nhat, luu trit.

A. Céu trac quan hé.

B. Céu tric dit ligu.

C. Biéu thirc quan hé.

D. Quan hé
11. Hay so khop thong tin 2 phﬁn dudi day véi nhau:
Phin 1 Phan 2
1 Mot quan hé 1a mot bang va mdi bang..... A. phu thudc 1an nhau va cac phu thudc
cling 1a cac thyc thé dic bié
2 Co sé dit liéu quan hé dugc .......... B. 12 mdi lién két gitta cac by dugc biéu
dién duy nhat bang cac gia tri dit liéu .
3 Cau trac dit lidu quan hé...... C. biéu dién dudi dang cac bang
4 Gifta cac thudc tinh co6 mbi quan hé rang D. 1a mét cAu tric quan hé toan hoc.
budc......
a. 1-D; 2-C; 3-B; 4-A.
b. 1-C; 2- B; 3—A; 4-D
c. 1-A;2-B; 3-C; 4-D.
d. 1-D; 2- B; 3—-A; 4-C.
12. Hay so khop thong tin 2 phan dudi ddy véi nhau:
Phin 1 Phén 2
1 Két qua cua cac phép tim kiém trong A. 1a di ximg nhau.
CSDL quan h¢ dir liéu .....

2 Céc cau hoi tim kiém trong co so dir lidu B. ciing 1a mot quan hé.
3 Céc phép toan luu trix trong CSDL quan hé  C. xay dung trén dai sb quan hé.
c6 kha nang ......
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4 Cac phép toan luu trit trong CSDL quan hé D. xtt Iy theo 16. Cac quan hé dugc xem

duoc ...... nhu toan hang. .
a. 1-D; 2-C; 3-B; 4-A.
b. I-B; 2-A; 3-D; 4-C
c. 1-A;2-B; 3-C;, 4-D.
d. 1-D; 2- B; 3—-A; 4- C.

Cau hdi va bai tap
1. Gia sir trong nghiép vu quan Iy phat hanh bao chi, thong tin gdm co:
a. Théng tin vé khdch hang ddt mua bdo (tap chi) :
e Ma khach hang dat mua, 5 ky tu, kiéu character.
e Ho vatén khach hang, 21 ky tu, kiéu character.
e Dia chi khach hang, 21 ky tu, kiéu character.
e S dién thoai, 7 ky tu, kiéu character.
e Dia diém giao nhin bao(tap chi) hang ngay, 25 ky tu, kiéu character.
b. .Théng tin vé cdc logi béo (tap chi) bao gom:
e Ma béo khéach dat mua., 3 ky tu, kiéu character.
e Tén bao (tap chi), 15 ky tu, kiéu character.
e Gia bao, 5 s.
e Ky phat hanh bao ( bao ngiy, bao tuan, bao thang...). 3 ky tu chit
c.  Théng tin vé phiéu ddt bdo gom
e Ngay khach dat bao, chi.
e Ma hi¢u khach hang dat mua bao.
e Mai bao khach dat mua.
e S6 lugng bdo, chi  khach dat mua .
e Thanh tién timg loai bao.

a) Hay phat hoa m6 hinh CSDL quan hé véi cac dit liéu trén.

b) Hay phat hoa mé hinh CSDL mang .

¢) Hay phat hoa mo hinh CSDL phén cap.

2.

a) Khi thuc hién cac phép Iuu trir (chén thém, loai bo va stra dbi) trén cac dir lisu  duoc
biéu dién trong cac md hinh CSDLquan hé, mang va phan cip thi di thuong thong tin
¢6 xdy ra khong ? Vi sao.

b) Chimg t6 ring mo hinh CSDL mang véi cac dit liéu trén 1a md hinh dit liéu phtc tap
nhét, vi sao ?

3. Tai sao ndi viéc xay dung ngon ngit di liéu thao tac trén CSDL mang lai khé khan,
phirc tap hon nhiéu so véi mé hinh co s& dit liéu quan hé. Hay cho thi du vé tim kiém dir
liu trén co s¢ dit 1iéu mang.

4. Ung véi cac md hinh dit liéu trén, hily nhan xét két qua cac phép tim kiém:
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a) Thong tin vé tt ca khach hang dat mua bao NDA (Nhan Dan) trong quy 1/2000.
b) Thong tin vé cac loai bio ma khach hang dat mua trong quy 1/2000.

5. Hay thuc hién cac phép tim kiém trén CSDL quan hé:

a) Toéng sb luong va tién cac loai bao (tap chi) khach dit mua trong thang nam 1999.

b) Théng tin vé tit ca khach hang dit mua tt ca cac lodi bao c6 trong danh muyc.

¢) Lap bang ké tinh tong tién cac loai bao ma khach dit mua trong timg thang?

d) Thoéng tin vé céc loai bao khach dat mua co $6 lugng va tién cao hon sb luong va
tién khach dat mua bao “VHT” van hoa & thé thao?

5. Hay st dung mé hinh thuc thé quan hé dé mé ta dir liéu vé& Hoc vién (bao gdm vé mo
hinh t6 chirc, cac phong ban, cac khoa, quan 1y sinh vién quan 1y ddo tao, hoc bong, cac
danh hi¢u thi dua...).

6. Hay vé so dd mmo hinh thue thé quan hé vé mdi quan h¢ trong gia dinh: bd me, vo
chdng, con cai... va chuyén vé cac mo hinh:

a) M0 hinh quan hé.
b) Mb hinh phén cép.
¢) Mo hinh mang.

6. Gia st co s¢ dit liéu quan 1y sinh vién gdm cac thyc thé sinh vién (students), khod hoc
(courses) va diém hoc tap (grade) cua sinh vién trong mdi khoa hoc. Thuc thé sinh vién
bao goém cac thudc tinh nhu ho va tén, dia chi, ngay sinh, qué quan...Thong tin v& cac
khoa hoc bao gém tén khoa hoc, khoa nao td chuec, thoi gian, ) tiét, noi hoc, théy day...
C6 thé bidu dién luoc dd quan hé trén bang nhidu mé hinh khac nhau. Tuy nhién c6 thé
c6 mot $6 so dd c6 mot $6 dac diém khong mong mudn. Vi du nhu:

a) Cho truéc mot SV, khong thé xac dinh nhiing khoa hoc ma sinh vién d6 da hoc
qua ma khong can phai duyét nhiéu phan ctia CSDL.

b) Khong thé xac dinh nhimng da dang ky mot 16p hoc ma khong can phai duyét
nhiéu phan ciia CSDL.

c¢) Khong thé xac dinh diém cua mot SV trong mot khoa hoc.

d) Tao du thira: khoa hoc ldp lai nhiéu 1an, tén lap lai.....

Hay chi ra cac han ché khi chuyén d6i CSDL trén vé :

a) Quan hé
b) Phan cip
¢) Mang
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CO SO DF LIEU QUAN HE

Edgar F.Codd 1a ngudi dau tién nghién ctru mé hinh co s¢ dit liéu quan hé. Codd di c6
nhiéu déng gop cho sy phat trién dai sé quan hé, cic phép toan quan hé va sy chuan hoa
quan hé. Trong chuong nay s& trinh bay nhitng khai niém co ban nhat vé 1y thuyét co s dir
liéu quan hé do E.F Codd dé xuit, d6 1a cac khai niém vé& quan hé, vé khoa cia luge do
quan hé. Nhing khai niém nay c6 vai tro quan trong trong viéc thiét ké va cai dat cac hé co
so dir liéu quan hé va cac hé quan tri co so dit liéu. Noi dung ctia chuong bao gom:

¢ Dinh nghia quan hé

e Luogc dd quan h¢

e Khoa cta lugc dd quan hé

e Mot sd tinh chit cua khoa trong lugc dd quan hé
e Cic thuat toan xac dinh khoa ctia luge d6 quan hé
e (Céc phép toan trén co so dir liéu quan hé

3.1 Quan hé

3.1.1 Dinh nghia quan hé

Cho Q:={A, Az,.., Ay} mot tap hitu han cac thude tinh, khac rSng va cac phﬁn tor khong
nhat thiét phan biét nhau. Mdi mot thudc tinh A; e Q, i=1+n c6 mot mién gia tri xac dinh,
(Domain), ky hidu D(A;) = Dom(A;). Vi du, tap cic ky tu s co chiéu dai chinh xé4c 1a 7,
1a mién cta cua thudc tinh sé dién thoai. Tich Pé cac ciia cac mién Dom(A;), Dom(A,)..
Dom(A, ) duoc biéu dién nhu sau:

Dom(A;) x Dom(Az) x .x Dom(A, ):={ (a1, as,..,a) | a € A, i=1+n}.
Néirang R 1a mot quan hé trén tap Q khi va chi khi n6 13 mét tap con cua tich Dé cac
cia: D(a;) x D(az) x...x D(a,). Ky hiéu R(Q)= R(A;, Ay, .., Ay). Tucla

R(Q) < D(a)) x D(az) x...x D(ay).
Nhu vady quan hé¢ R(Q) trén tdp Q la tdp cac cac ham:

RQ):={rlr: Q > UDA), A e
M&i mot ham trong quan hé duoc goi 1a mot dong cua quan hé. Vi vy trong cach tiép can
md hinh CSDL quan hé, nguoi ta thuong biéu dién mot quan h¢ trén tap cac thudc tinh Q
béng mot bang 2 chiéu. Cac thudc tinh (Attributes) cua quan hé 1a cac cot A;, Az,.., An,
khong nhét thiét phan biét nhau va cac hang ciia quan hé dugc goi 1a cac bo (tuple), hay con
duogc goi 1a cac ban ghi ctia quan hé, ky hiéu 1a » € R(Q). Gia tri ctia mdi mot bd gém n
thanh phan gia tri r=(dy, ds..., dy) dugc rat ra gia trj tir cac mién xac dinh twong tng, tic 14
r(A)) =d; € D(A)), 1(Ay) =d; € D(A), ... , 1(Ay) =dy € D(A,), trong d6 céc ky hiéu
D(A;) := Dom(A;) 1a mién xac dinh cia A; € Q, i=1+n.
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3.1.2

C6 thé dinh nghia quan hé R(Q) cach khac nhu sau :
R(Q) = {(di, da, d ) [ di € D(A) , Aje Q,i=1+n}.

A Ar | e, A,
I I (Al) I (Az) ........... I (An)
1 1) (Al) 1) (Az) ........... 1) (An)
| t(A) T (A2) | i, n (Ap)

Hinh 3.1 Quan hé biéu dién thanh bang

Ky hiéu

Bac ciia quan hé: S6 thudc tinh cua quan hé R(Q).
S6 n_bo cua quan hé goi 1a luc lugng ctia quan hé. Ky hiéu la | R ‘ .
n_bé: (dy, da,.., dy) 1a mot ban ghi, thudng dugc biéu dién bang cac chit La tinh
nhd, vidu r: = (dy, da,.., dn ) € R(Q).
X 1a mdt tap con cac thudc tinh, ky hiu X < Q, khi va chi khi VA € X, suyra
A e Q. Nghia 1 cac thudc tinh cta X ciing 1a thudc tinh ctia Q. Tong quat X < Y
khi va chi khi véi moi thudc tinh ctia X ciling la thudc tinh cua Y.
NéuV X c Q va Vr e R(Q). Khidé phép chiéu X trén bd » duoc hiéu nhu sau:
Néu r:=(dy, da,.., dy) khi d6 1[X] :=r(X) := (di}, dis, ...,diy), tirc 1a r[X] 1a céc gia
tri cia bd r chua gia tri cua thudc tinh X.
Chohaibd Vr;,r e R(Q), 1 =(dy, d,..,dn) va 1= (hy, hy,.., hy).
Khi d6 noirang r; rung r, dwochiéula: r =1, < d=h ,i=1.n

1y khac r,: 11 # 1, & Jie {1,2...,n} saocho dj = h; .

Viduy 1: Quan hé vé khach hang dit mua bao: KHACHHANG (M#,TK,DC,SDT).

Trong do: M# ky hi€u la ma khach dat mua bao, TK 1a tén khach, DC dia chi khach hang
va SDT la sb dién thoai cau khach. Mién gia tri cia M# 1a tap hop (MO1, M02, M13, M13),
mién gia tri cua TK 1a ho va tén cua khéach dat mua bao, .... Quan h¢ KHACHHANG la mot
bang 2 chiéu, céac cot 1a cac thude tinh M#, TK, DC va SDT, céc hang cua bang 1a thong tin
vé cac khach hang dit mua bao. Quan hé 13 tip cac ban ghi gdm céac thanh phan m3 khach,
ho tén khach, dia chi khach va sb dién thoai khach. Vi du (MO01, Nguyén Ngoc An, 24
Nguyén Biéu, 822134) ...

M# TK DC SDT
MO1 | Nguyén Ngoc An | 24 Nguyén Biéu 8222134
MO2 | HO Ngoc Ha 174 Tén DPuc Thang

MI12 | T6 Ngoc Long 54 Trang Thi 5241234
M13 | Phan Piang Cau | 134 DPoi Cén 8345123
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Quan h¢ BAO (MB#,TBAO,GIA,KY,NXB) la bang thong tin vé céacloai bao:
MB# Ma bdo, TBAO Tén khéach hang, GIA  Gia bao.
KY  Kyphathanh, NXB  Nha in, xuit ban.

MB# TBAO GIA | KY NXB
A01 | Nhan Déan 1.000 | NGAY | Nhan Dan
A02 | Quén doi Nhan Dan | 1.000 | NGAY | Quéan Doi
BO1 | Ha Noi Méi 600 | NGAY | Tién Bo

Quan h¢ DAT MUA Ia bang biéu dién thong tin vé& cic phiéu dat mua bao, tap chi ciia
khach hang: DAT MUA (M#MB#,NG,SL)

M#  Mai Khach MB#  Mi bao,
NG  Ngay dit mua SL S6 luong
M# MB# NG SL
MO1 A0l 1/2/2000 100
MO1 A02 4/2/2000 150
M02 A01 1/3/2000 300
M02 A02 1/4/2000 120
M12 A0l 1/6/2000 230
M12 A03 1/5/2000 50
M12 BO1 1/4/2000 90
M13 A02 1/4/2000 150

Hinh 3.2 Vidu cac quan hé quan ly phat hanh bao chi

3.2 Phu thudéc ham

Phy thudc ham c6 tim quan trong d6i v6i ngudi quan tri co so dit liéu trong viée thiét ké va
cai dat cac md hinh co s& dit liéu quan hé. Co so 1y thuyét vé chuan hod dir liéu dya trén
cac khai ni¢m phy thudc ham va khoa cua quan h¢. Phy thudc ham la khai niém dugc xay
dung dé mo ta céc rang budc trong co s dir li¢u. Noi rﬁng ma mat hang xac dinh ) lugng,
don gi4, ngay nhap kho... cia mot mat hang. N6i cach khac, mdi mot gia tri cia thudc tinh
ma mat hang xac dinh duy nhat gia tri cua thudc tinh ) lugng, don gia ... cia mat hang.
Rang budc nay sé tu chdi khi chén thém thong tin vé moOt mat hang méi ma chua dugc xac
dinh ma mat hang, vi s& mau thuan, khong nhat quan trong t6 chirc luu trit dit liéu.

Co 2 logi phu thuoc ham:

1. Rang budc giai tich: Gilra mot s6 thudc tinh c6 su rang budc bﬁng cac biéu thirc toan
hoc. Piém trung binh dudi 5 1a hoc sinh c6 hoc lyc “kém”, tur 5 dén 6,9 ¢o6 hoc luc
“trung binh” , tur 7 dén 8,9 hoc luc “kha” va trén 8 13 hoc luc” gioi”.

2. Rang budc logic 13 cac mdi quan hé giita cac thudc tinh v6i nhau, nhung khong phai 1a
cac rang budc giai tich, dugc goi la phu thudc ham.
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Pinh nghia: Cho R 1a modt quan hé trén tap Q va cho X va'Y 1a 2 tap con bat ky cua Q.
Noi rﬁng X xac dinh Y hay Y phu thuéc ham vao X, ky hi¢u f: X — Y, khi va chi khi
néu2 bo bitkyrvasciaquanhé R: (Vr,s € R) (r(X)=s(X)) thisuyra r(Y)= s(Y),
Hay (Vr,s e R)((Va e X) (r(a)=s(a)) thisuyra (Vbe Y) (r(b) = s(b))).

N6i cach khac, khi dbi s6 tring nhau thi ham c6 cung gia tri. Mot gia tri cia Y dugc xéac
dinh boi mot gia tri cia X.

Ky hieu F={f:Lj—>Rj | Lj, Rj < Q} 1a tap cac phu thudc ham trén cac thude tinh Q.
3.3 Hé tién dé cac phu thuéc ham va cac phép suy dan logic

Ho day du cac phy thudc ham theo dinh nghia F:= {f: Lj — Rj | Lj, Rj < Q} chi moi
thoa trén mot quan h¢ R(Q). Cau hoi dit ra, li€u cac phu thudc cua F co thoa trong moi
quan hé trén Q hay khong? Nam 1974 Armstrong di dua ra 4 tién dé dic trung cho tap cac
phu thudc ham cua File dir liu.

3.3.1 Hé tién dé Armstrong cho cdc phu thuéc ham

Cho Q:={A,, Az,.., Ay} latap khac r6ng. Goi F 1a tap cac phu thudc ham thda trén cac

quan hé¢ R trén tap cac thudc tinh Q. Ky hiéu Y:= {(A,B)|A,B < Q, A —> Be F}. Hién

nhién Y 1a mét ho /. Khi do néu VA,B,C,Dc Q:

Al: Phan xg: Néu véimoi Bc A = A — B. Quy tic Al dua ra nhimg phy thudc
khong tim thuong, 14 nhitng phu thudc ma vé phai dugc chta trong vé trai. Nhimng
phu thudc loai nay luoén luén ding trong moi quan h¢, phu thudc vao Q , khong phu
thudc vao tap cac phu thuoc ham F.

A2: Giating: Néu A >B = AC — B, AC — BC. Quy tic ndy chi ra rang c6 thé
mo rong vé trai hodc ca hai vé phu thudc ham cung mét thudc tinh. Chi y khéng cho
phép thém vao vé phai. Trong d6 AC=A U C.

A3: Bdc cau: Néu A —->B va B— C thisuyra A — C. Néumot thudc tinh xac dinh
thudc tinh thtr hai, va n6 xac dinh thudc tinh thir ba, khi d6 thudc tinh thir nhat xéac
dinh thudc tinh thi 3.

A4: Gid bic cau: Néu A - B va BC—»>Z = AC — Z. Ap dung A2 va A3 c6 thé suy
ra A4: A-B = AC—>BC (A2), BC—>Z = AC—>Z (A3).

AS5: Hop:NéuA ->B vaA >C=A—>BC. ApdungA2: A>B= AA >ABva A
—C = AB — BC. Ap dung A3: AA — C, tiac 1a A — BC.

A6: Tach: Néu A - BC < A — Bva A — C. Nghia la néu vé phai bao gom nhiéu thudc
tinh, khi d6 thudc tinh vé trai s& xac dinh cac thanh phan trong vé phai. Tién dé duogc
suy dan tir cac tién dé Al, A2 va A3 nhu sau: A - BC < AA > ABC < A —
ABC, 4p dung quy tic Al: ABC—»B vaABC ->C <& A—>BvaiA—C.

3.3.2 Y nghia hé tién dé Armstrong

1. C6 thé nhéan thiy rang néu F:= {Lj — Rj | Lj, Rj < Q} la tap cac phu thudoc ham

thoa trén quan hé R thi nd cling thoa trén moi quan h¢ trén tap cac thude tinh Q.
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2. Vanguoc lai véi mot tap Y ho f cac phu thudc ham, khi do tdn tai mot quan h¢ R
trén tdp cac thudc tinh QQ sao cho cac phu thudéc ham théa trén né. Tuc la
F:= {(A,B)| ABc Q & A—> B}. Diéu nay c6 nghia la cac hé tién d& Armstrong 1a
diing va ddy dii. N6i cach khaccéc tién dé 1a dic trung cac ho phu thudc ham.

3. Nhu vay phu thu¢c ham khoéng phu thudc vao quan hé cu thé. Vi vay co thé st dung
cac cong cu toan hoc dé lam sang t6 ciu tric logic ctia mé hinh dit liéu quan hé.

4. C6 nhiéu quan hé khac nhau nhung ho day du cac phu thugc ham 1a nhu nhau.

Ky hiéu:
e F:={Li>Rj| Lj,Rj < Q! tap cic phu thudc ham.
e Kyhiéu s=<Q,F> la lugc dd quan hé,
Trongdd Q={a;,ay,..,a, } latap cac thudc tinh va
F={Lj—>Rj | Lj, Rj < Q} tap cac phu thuoc ham.
e Quan h¢ R € s :=<Q, F > dugc biéu dién 1a mot thé hién (Instance) cua luge dd

quan hé¢ s :=<Q, F>, 1a tap tit ca cac bo thoa tat ca cacphu thudc ham F.

3.3.3 Cdc tinh chit ciia phu thugc ham
1. Al. Tinh phan xa: Néu Bc A khido A — B.

2. A2.Tinhgiating: Néu A—> B va CcQ khido AC — BC.
3. A3.Tinh bdccau: Néu A— B va B> C  khido A— C.

4. A4. Quytic hop: Néu A— B va A— C khidé A — BC.
5. AS.Quy tdc tich: Néu A >B va C c B khidéo A — C.

3.3.4 Cdc phép suy din phu thujc ham
Céc phu thudc ham c6 thé dugc suy dan bang 2 cach:
1. Suy dan theo dinh nghia: Cho R (Q) 1a mot quan hé trén Q va tip cac phu thudc ham F
={f:Lj > Rj |Lj, Rj < Q}. Noi rang phu thuoc ham A— B, A, B ¢ Q duoc suy din
tur tap cac phu thuoc ham F theo quan h¢ R, néu:
a) A — B thoa trén quan hé R tac 1a néu 2 bo bat ky tring nhau trén A thi ciing
trung nhau trén B.
b)  Néu cac phan tir ctia F thoa trén moi quan hé R cta lugc dd thi A — B ciing thoa
man trén cac quan hé do.
2. Suy dan logic: Cho lugc 6 s = <Q, F>. Noi rang A — B duoc suy dan logic tir F
bang cach ap dung lién tiép cac tién d& Armstrong. T 1, néu F thoa trén moi quan hé
trén lugc d6 s = <Q, F> thi A — B ciing thoa trén cac quan hé 4y. DAy 1a phép suy din
tryc tiép bang cach ap dung lién tiép cac hé tién dé va cac tinh chét cua phu thudc ham.
Nhu vay ho céc phu thudc ham khong phu thude vao mét quan hé¢ cu thé nao, c6 thé nhan
duogc bang cach suy dan tir dinh nghia hay suy dan theo quan h¢, hodc suy dan logic tir cac
tién dé hay theo cac tinh chit phu thudc ham.
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3.3.5 Bao déng va tinh chit bao déng cdic phu thujc ham
Dinh nghia bao déng phu thudc ham: Cho s = <Q, F> 1a mét luge d6 quan hé, trong do
Q latap céac thudc tinh va F 1a tap cac phu thudc ham, khi do ky hiéu:
F''={X-> Y| X,Y € Q va X— Y dugc suy din logic tir F }
duoc goi 1a tap bao dong (Closure) cua tap cac phu thuoc ham. Nhu vay bao dong cuia tap
cac phu thudc ham bao gdm cac phu thudc duge suy dan bang cach ap dung lién tiép cac hé
tién dé Armstrong. Luc lugng cia tdp nay rat 16m, kho co thé tinh toan va liét ké duoc.
Trong phan sau s& 1am quen v&i khai niém tap twong duong.
Vidu2:
1. Cho F={A—>B,B>C,A->D, B>D}.
Khid6o A—>CeF,B—->DCeF va A>BCeF.
e Ap dung quy tic bac cau, tt A > B, B> C, suyra. A—>C e F".
e Vi B»>C va B->D, suyra B»>DC e F".
e ViADBviA->CeF, suyra A>BCeF.
2. Cho F={A—>B, C>X, BX>Z}. Khid6 AC>ZeF 2.
e Vi A>B = AX—>BX.
e Tiu AX - BX, kéthop BX »Z, suyra AX — Z.
e Tu C»>X = AC—- AX.
e Ap dung tinh chit bac cau, AC - AX va AX - Z suyra
AC—>ZeF"
3. Cho F={A—>B, C—>D}, Cc B, cht’mgtérfmg A—>DeF 2.
e Vi Cc B, ap dung tinh chit phan xa, suyra B — C
e Tr A->Bva B>C suyra A—C.
e Tt A>CvaC—oDsuyra A>DeF"
Mot s6 tinh chat bao dong phu thudéc ham:

e Tinh phan xa: FcF~
e Tinhdondiéw:ndu Fc G = F'c G’
e Tinh lily déng: F'=F"

3.3.6 Phu thudc ham day dii va khong day di

Goi F 1a tap céac phu thudc ham trén tap cac thudc tinh Q. Phu thuoc X - Y € F duoc
goi la mot phu thugc ham dﬁy du, khi va chi khi véi moi tap con thuc swcua A: VA'c A
suyra A' > B ¢ F', diéu ndy c6 nghia nghiala A' — B 1a phu thudc khong thé suy dan
logic tir tap F. Noi cach khac, néu X - Y € F 1a mot phu thuéc ham day du, khi va chi
khi tat ca céac tap con thyc sy cua tap cac thudc tinh vé trai khong xac dinh dugc céac thudc
tinh chua trong vé phai.
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Nguoc lai, phuthudéc X > Y € F dugc goi 1a phy thuoc ham khong déy du khi va chi khi
tdn tai mot tap con thyc sy cia A: A' < A, khi d6, phu thugec A' - B dugc suy dan
logictr F, ticla A'>B e F".

Vidy3 : Quanhé quanly mang cép.
Q (TC#, TTC, MC#, DAI, NG, GT, SL, DV), trong d6

TC#  Ma tuyén cap, MC# M cap
TTC Tén tuyén cap, DAI Do dai tuyén cap
NG Ngay lip dat cap DV Pon vi lap dit.
GT Gia tri cap SL S6 luong cap
Khi do:
e Cac phu thugc ham day du :

(TC#, MC#) — SL, (TC#, MC#) — GT,

TC# — TTC, (TC#, MC#) - NG,

(C#, MC#) — DV, TC# — DAI,

NG — DV, TC# — TTC.

e Cac phy thugc ham khong day di :
{TC#, MC# } — TTC, {TC#, MC##} — DAL

[ st
T7C Jo 4 ] TC# | <I GT
MCH# : NG

DA
DV

Hinh 3.3 Cac phu thuéc ham trong quan hé quan ly mang cap

3.4 Bao dong & thuat toan xac dinh bao dong cac thudc tinh

3.4.1 Bao dong tdp cdc thugc tinh (Closure of a set attributes)

Nhu trong cac phan trude di nghién ctru, luc luong ctia F* tap cac phu thudc ham dugc suy
dan logic tir F bang cach ap dung cac hé tién dé Armstrongs 1a quéa 16n, trong khi c6 thé
luc lugng cua F rat nho. Tap F chilatip concia F'. R rang viéc tinh toan dé tao ra tap
dong F' ton rat kha nhiéu thoi gian va chi phi qua cao. Vi du phu thugc ham ma vé phai
gdm nhiéu thudc tinh {X — A,,.., X — A,}, khi d6 cac phan tir cia F* chira tit ca cac phu
thuoc X — Y, trong d6 Y < {A1As.. A,}. Nhu vay co thé co 2" tip Y, sb luong cac phu
thudc cia F' s& rat 1on, khong hy vong c6 thé liét ké hét duoc cac phan tir cua tap F'.
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Cau hoi dugce dat ra 1a, mot phu thudc ham bat ky cho trudc X — Y c6 thude vao tap F'
hay khong. Noi cach khéac, phu thudc ham X — Y ¢6 thé duoc suy dan logic tir tip F hay
khong ?. Khai niém bao dong tap thudc tinh s€ gitip tra 161 cau hoi trén.
Dinh nghia: Cho F 1a tap cic phu thudc ham trén tap cac thudc tinh Q va tap con bat ky
VX < Q. Khid6 bao dong cia X tng voi tdp F dugce dinh nghia nhu sau:

Tao mot chudi Xo, Xi ,Xa 5 ... , Xo , Xat1 , Xoi2 ... sao cho

Xo =X

X; =X U {BlA>BeF", Ac Xo, Be Xo L.

Hiénnhitn Xo cXi € X C v cXy € Xpt1 € Xp2 € .. Vitdp F la mot tép
hitu han, sé& ton tai mot s6 k nguyén duong sao cho X < Xk = X1 = Xni2 eeene
Khi d6 ky hiéu X = Xg= Xpi va duge 20112 bao dong cua thudc tinh X.

3.4.2 Cic tinh chit bao déng thugc tinh
Cho VX, Yc Q

Xc X

XcY © XcvY'
X+ _ X++
XY) o XY

X->Y © YcX
X->Y & Y <X’
. X->X va XX
9. X' =Y ©X>YvaY->X
3.4.3 Thudt toan xdc dinh bao dong
Thudt toan 3.1: Xdc dinh bao dong tap thudc tinh
Gid st tap cac phu thuoc ham F = {Lj — Rj | Lj, Rj < Q} thod trén cac quan h¢ cua lugc
dd quan hé s =<Q, F>. Cho X c Q, tinh bao déng X" .
Thiét 1ap chudi T,, T, Tz, T4,.., Tk ,....sao0 cho
T T T Tuc.. cTk . ..

1.
2

3

4.

5. XY) =(X'Y) = (XY
6

7

8

Buoc I: G:=F.
Buéc 2: Gan T, = X,
Buée 3: Kiém tra phu thuoc A > B € G..
e Néu A cT;
v NéuB ¢T khidé Ti=Ti U B, i=23...,
v NguoclaiBc Ti, T; khong thay dbi.
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Vv G=G -{A—>B}.
v Léap lai buéce 3.
e Thuat toan dimg kiém tra néu G = & hoic khong ton tai A — B € G, sao
choAcT;. Neu Bc Ti, khidd A — B la phu thudc du thira.
Burde 4: Ton tai chi s6 k sao cho: Ty = Ty = Tin = X .

N
| Z7z=7ZuUB @

Y

(o

Hinh 3.4 So db thuat toan xac dinh bao déng thudc tinh

MG td bang ngén ngir tir nhién:
Input : s =<Q, F> 1a mot luge do quan hé
Q 1a tép céc thudc tinh .
F ={A>B|AB c Q} tap cac phu thuoc ham.
X ¢ Q tap thudc tinh bat ky.
Output : Tinh X' bao déng thudc tinh X.
Mo ta phwong phap
Begin
T:=X
G :=F
Repeat
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For each A>B in G do
If(AcT and B¢ T)then T:=TUB
G=G - {A > B}.
Until G=@ orkhéngtontai A —>B e G
X'=T
End.
Trong thuat toan xac dinh bao dong cua tap thudc tinh X ung vdi tap phu thudc ham F,
ton tai s6 k nguyén duong bé nhat sao:
X=Tic Thc. ... C Tio < T T = T = T

3.4.4 Vidu bao dong cua tdp thujc tinh
Vidu 4 Q={A,B,C,D,E, G}
F={AB >C,D > EG,C > A,BE—>C, BC—>D,
CG -» BD, ACD — B,CE — AG}
Tinh X* véi X = {BD}
1) G=F, T,=BD
2) Xét AB -C €G: AB¢ T, =BD.
3) XétD > EGeG: D¢ T,=BD, EGgT,.
T, =T,u EG = BDEG.
7 G=G-{D - EG}={AB—>C,C—>A,BE>C,BC—>D,
CG - BD, ACD —» B,CE — AG}
4) XétC >AeG:Dc T,=BDEG, AzT,.
T; =T, u A = ABDEG.
7 G=G-{C > A}={AB—> C, BE—>C,BC—> D,
CG —» BD, ACD — B,CE — AG}
5) Xét BE—>CeG: BE ¢ T;=ABDEG, Cz Ts.
o T4=T3u C=ABCDEG.
1 G=G-{BE—>C}={AB—>C,BC —->D,CG — BD
ACD — B, CE - AG}
6) Xét BC>DeG: BCc T4=ABCDEG, DcTy.
o Ts=T4 = ABCDEG.
1 G=G-{BC—->D}={AB—>C,CG— BD,ACD — B, CE >AG}
7) Xét CG—>BD e G: CGg Ts=ABCDEG, BDcTs.
o Te¢=Ts = ABCDEG.
7 G=G-{CG— BD}={AB - C, ACD - B, CE ->AG}
8) Xét ACD—>BeG: ACD ¢ T¢=ABCDEG, Bc Ts.
o Ty;=T¢ = ABCDEG.
7 G=G-{ACD —» B} = {AB - C, CE -AG}
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9) Xét CE>AGe G: CEc T;=ABCDEG, AGcT;.
o Ts=T; = ABCDEG.
n G=G-{CE—> AG} ={AB —> C}
Nhuvay Tg= X' = ABCDEG.
Vidu5 Cho tap F ={A—>B,B—->C, BC—»D,DA — B}.
Tinh bao dong X = {A} vachimgtorang A — AD e F":
1) G=F,T=A
2) Xt A >BeG: Ac Ti=A, BeT,.
T,=TyuB= AB.
0 G=G-{A »B}={B—>C,BC—>D,AD — B}.
3) XétB > CeG: Bc To=AB, CgT,.
T;=T,u C= ABC.
7 G=G-{B »C}={BC—>D,AD —> B}
4) Xét BC > DeG: BCc T;3=ABC, Dz Ts.
1 T4=Ts;u D= ABCD.
» G=G-{BC - D} ={AD — B}
5) Xét AD > BeG: ADc T,=ABCD, B ¢ Ts.
o Ts=Ts4 = ABCD.
n G=G-{AD->B} =0
Nhuvday Ts= X = ABCD.
V6i két qua nay chimg to ring cac thudc tinh don hay t6 hop chira trong X' phu thudc
ham vao thudc tinh X = A.
Phy thugc A — AD € F": Vi
1. Theo gia thiét A—>B va B—C,suyra A - C.
2. Theo gia thiét A—>B va BC— D suyra AC — D.
3. Theo (1) va (2): A—>C va AC—>D suyra A—D.
3. A>A va A—>D (3) suyra A— AD.

3.4.5 Thudt todn xdc dinh phu thugc ham suy déan tiv F

Str dung thuét toan xac dinh bao déng ctia mét tap cac thudc tinh dé xac dinh mot phu thude
ham bat ky c¢6 dugc suy dan logic tir tip cac phu thuoc ham F hay khong. Thuat toan st
dung tinh chit X > Y e F© < Y < X'. Nghia 13 cin kiém tra thudc tinh vé phai cta
phu thudc ham c6 phai 1a mot thanh phan cta bao dong vé trai hay khong.

Input: F ={A—>B|AB c Q! tap cac phu thuoc ham.
X->Y

Output : Khang dinh X—>Y € F
Begin
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T:=X
Repeat
For each A>B in F do
If(AcT and B¢ T)then T:=TUB
If YT then X>Y € F, EXIT
Until G=@ orkhongtontai A—>B e G
X->Y ¢ F
End.

Vidu6: Cho F={A—B, C >X, BX > Z
Kiémtra AC — Zcothuoc F',hay  c6 duoc suy dan logic tir F* 2.
I: Tinh (AC)"
) G=F, T,=AC
2) Xét A—>BeG:AcT,,BaeT,
T,=T,uB = ABC.
» G=G-{A »B}= {C - X, BX > Z}.
3) XetC >X eG:CcT, XgT; .
1 T3=T,uX = ABCX.
1 G=G-{C »>X}= {BX > Z.
3), XétBX 5Z e€G:BXcT:,ZaT;
7 T4=T3UZ = ABCXZ.
o G=0
Nhu vay T4= (AC)" = ABCXZ.
II: AC—>Z eF'" & Zc ABCXZ.

Vidu7:. Cho F ={A—>B, C >D}, Cc B
Xacdinh A —->DeF" ?
I: Tinh (A)"
1) Cc B B->C
2) G=F={A->B,C->D,B>C}, TI=A
3) Xéet A > B eG: AcT,, BeT,
T,=T,uB = AB.
7 G=G-{A ->B}= {C »>D, B »>C}.
4) Xét C >D €G: Ceg T,.
5) XétB >C eG: BcT,, CaeT,
0 T3=T,uC = ABC.
1 G=G-{B »C}= {C - D}.
6) Xt C ->D eG: CcTs, D ¢T;s.
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© T4=T3; UuD = ABCD.

7 G=G- {C >D}=@.

Nhu vy T4 = (A)" = ABCD.
II: A->DeF" < Dc ABCD.

3.5 Phu thubc du thtra, tap cac phu thudc twong dwong
3.5.1 Tdp cdc phu thujc twong duwong
Cho 2 tap cac phu thuéc ham F va G cung thoa trén mdt lugce dd s =<Q, F>. Noi réng
F va G tuong duong, ky hi¢u F = G, khi va chi khi F'=G", tc 1a cac phu thudc cua
F dugc suy dan logic tir G va cac phu thudc cia G dugc suy dan logic tir F.
3.5.2 Phu thujc duw thira
Dinh nghia: Cho F={Lj— Rj | Lj, Rj = Q} 1atap cac phu thudc ham thoa trén luoc dd
quan h¢ s =<Q, F>. Phuthuéc X - Y € F l1a phu thuoc duw thira, khi va chi khi X ->'Y
duoc suy dan logic tt G :=F — {X — Y}, nguoc lai phu thudéc X — Y dugc goi la phu
thudc khéng du thira. Ky hiéu tdp G 1a tap tat ca cac phu thudc khong du thira ciia tap F.
Mot tap cac phu thugc ham cho trude bd di nhitng phu thudc du thira, tap con lai s€ tuong
duong véi tap dau tién.
Thudt todn 3.2: Xdc dinh tdp cdac phu thudc khong dw thira
Cho F ={Lj > Rj |Lj, Rj c Q} thoa trén lugc d6 quan hé s = <Q, F>. Thuét toan cho
phép kiém tra mot phu thudc bat ky A — B thudc F ¢6 14 phu thudc du thira hay khong.
Buoc 1: G:=F - {A —> B}.
[ Néu G # @ tiép tuc thuc hién budc 2.
") Nguoc lai, néu G=O khidé6 A—>Bla phu thudc khong du thira.
Buoc 2: Gan T, = {A}.
Buoc 3: For X—>Y € G, saocho Xc T;.
Ti=Tiau{Y}. i=23....,
[JNéu B ¢ T, khido G:== G — {X > Y}.
1 Néu G =@, lap budc 3.
7 Néu G=@, khidd6 A — B la phu thugc khong du thira.
[ Néu Bc T, khidd6 A — B 1a phu thudc du thira.
Vidy 8: Chotap phuthuécham F ={X->YW, XW > Z, Z->Y, XY > Z}.
XY — Z 1a phu thudc du thra cia F ?
1) G=F - {XY>Z}={X>YW, XW>Z, Z->Y}.
2) T,={XY}
] Khaosat: X >YW: X c T1={XY}va Z T
V' Ty= T, U {YW} = {XY} U {XYW }.
V G=G-{(X>YW={XW—>Z Z>Y}
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] Khaosat: XW —>Z7Z: XW ¢ Th,={XYW}va Z ¢T,
V Ts= T,u {YW} = {XYW} U {Z}= {(XYWZ}.
vV G=G-{XW—Z={Z->Y}

1 Khaosat: Z—>Y: Zc T;={XYWZ}va Z cT;
Nhu vy XY — Z 1a phu thudc du thtra cia F.

Co thé kiém tra bang suy dan logic nhur sau:

T X>YW=X->Yva X>W.

T X>W=X>XWvaXWosZ(g) > X>Z.

0 X>Z = XY>Z.

3.5.3 Thuéc tinh duw thira
Cho tap cac phu thuoc ham F = {Lj — R;j | Lj, Rj < Q}. Cho phu thudc ham thuoc F co
dang A1A;, — B. Téng quat, vé trai ciia phu thudc ham gdm nhiéu thudc tinh. Néi rang
thudc tinh A; duw thira vé trdi khivachikhi G ;= F— {A1A; > B} U {A; > B} = F'.
Noi cach khac thude tinh A; trong vé trai cua phu thuoc A;A; — B 1a du thura, néu thay
AlA; — B biang A, — B thibao dong F° khong thay doi.
Thudt todn 3.3: Logi b6 cdc thugc tinh duw thiva vé trdi
Buocl: G:=F
Buée 2: Kiém tra tit ca phu thudc c6 dang AjA; As..A, > B € G
Budc 3: Loai bo tam thoi A, i=1+n trong A; Ay...A, > B
] Kiém tra A; A,...Ai; Aisr... A, — B 1a phﬁn tir cia G* hay khong, bﬁng
cach ap dung thuat toan xac dinh bao dong cua tap thudc tinh va ap dung
tinhchit X > Y < Y X
 Néu thoa, A; 14 thudc tinh du thira.
o Nguoc lai, tiép tuc thudc tinh tiép theo Aj4;.
O Tiép tuc khao sat cac phu thudc co vé trai gém nhiéu thudc tinh.
Vidu9: Cho F ={X—>Z, XY >WP, XY -ZWQ, XZ - R}.
Loai bo cac thudc tinh vé trai du thira
1) G=F ={X—>Z, XY >WP, XY ->ZWQ, XZ —> R}
2) Khaosat XY — WP
] Loaibd X: (Y)"'=Y va WP & Y.Suyra X khong du thira.
] Loaibo Y: (X)'=XZR va WP ¢ XZR.Suyra Y khong du thira.
) Nhu vay vé trdi cia XY -»WP khong chira thudc tinh du thira.
3) Khaosat XZ — R
] Loaibé X: (Z)'=Z va R ¢ Z.Suyra X khong du thira.
] Loaibo Z: (X)"=XZRva R < XZR.SuyraZ du thira.
[ Nhu vay vé trdi cia X >R € G
4) G={X—>7Z, XY >WP, XY >ZWQ,X >R} = F
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3.5.4 Tdp cdc phu thudc phii téi tiéu

Thong thuong, tap cac phu thudc ham F chira cac phu thudc du thira va cac phu thudc co

cac thudc tinh vé trai du thira, anh hudng rat nhiéu dén hiéu qua khi tach khong ton thit

thong tin va xac dinh khoéa cua lugc dd quan h¢. Khai niém phu tdi tiéu cac phu thu¢c ham

s& ho tro cho cac qué trinh thyc hién cac thuat toan nhanh va chinh xac hon, hi¢u qua hon.

Dinh nghia: Cho F 13 mot tip phu thudc ham cta s = <Q, F>. Noirang G 1a tip phu

thudc phu tdi tiéu (Minimal cover) cia F néu G thoa cac diéu kién sau:

1. V& phai cta tt ca phu thugc ham cia G chira duy nhat mot thudc tinh (thudc tinh don).
Vidu X > ABC khidéo X—> A, X—>Bva X—>C.

2. Khong ton tai phu thudc sao cho cé chira thudc tinh vé trai du thira. Nghia 1a khong tdn
tai X > A € G sao cho voi moi tap con thuc sy Z < X cia X thi phuy thuoc Z —> A
khong dugc suy dan logic tit G— {X — A} U {Z — A}.

3. Khong ton tai phy thudc du thira X — A< G sao cho G — {X— A} tuong duong véi G.

Vi theo diéu kién (1), trong tat ca cac phu thuoc ham, vé phai khong duogc chira cac thudc

tinh du thira bang cach ap dung cic quy tic tach va hop cac phu thudc. Piéu kién (2) dam

bao khong c6 phu thudc ham nao ma vé trai ctia nd chira thudc tinh du thira, nghia 1a khong
ton tai cac phu thudc ham khong day du trong tap G. Thudc tinh B du thira trong X cua phu
thudc ham X — A khi va chi khi A € (X-B)", B < X va diéu kién (3) dam bao cho tip

cac phu thuoc G khdng chira cac phu thudc du thira, béng cach xac dinh bao dong X"

ung véi tap cac phu thudc con lai trong G — { X > A}.

C6 thé khang dinh tap cac phu thuc ham F duong duong véi tap phu thuéc ham G trong

d6 cac vé phai khong chira qua mot thudc tinh va mdi mot tap cac phu thuéc ham F ¢o

chtra mot phu tdi tiéu.

Vidul0 : Cho F={AB > C,D - EG, C >A,BE -»C, BC - D,

CG - BD, ACD - B, CE —» AG}

1. Tach cac vé phai chi chira mdt thudc tinh:

AB —» C D > E CG —»B
C-> A D-—->G CG -»D
BC - D BE —» C CE - A
ACD —» B CE »> G

2. Xoba cac phu thudc du thira:
CE —» A vi duocsuydantr C — A.
CG -» B vi dugcsuydantr CG - D, C - A, ACD — B.
3. Thudc tinh du thira vé trai:
Thay ACD — B bang CD — B,vi C > A, ACD - B
¢6 thésuyra CD — B.
Két qua:
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AB —» C D - E CE - G
C > A D—>G CD - B
BC - D BE — C CG —-D

3.5.5 Thudt todn 3.4 xdc dinh tip phii téi tiéu
Input : s =<Q, F> 1a mot luge dd quan hé
Q latap cac thudc tinh .
F={A>B|AB c Q}.
Output :  Xac dinh tap phu tdi tiéu G tir F
Mo ta phwong phap
1. Tach vé phai ctia tat ca cac phu thudc ham sao cho chi chira duy nhat mot thudc
tinh. Ap dung bd d¢ 4.2.
2. Loai bo nhiing phu thudc du thira dang X — A € F ra khoi tap phu thuoc F
néu phu thudc ndy duoc suy dan logic tir F— { X — A}.
3. Xoa céc thudc tinh du thira trong vé trai cua phu thuéoc X - A € F sao cho néu
Zc X thi G= F-{X—> A} U {Z—> A} tuong duong v6i F.
Vidull: Cho F ={X—>Z, XY > WP, XY > ZWQ, XZ — R}.
Xéc dinh tap phu tdi tiéu tir tap F.
1. Tach cac vé phai cta cac phu thudc sao cho chi chura duy nhat mot thudce tinh,
ap dung tinh chat hop/tach:
G: ={X->Z, XY->W, XY -»P, XY>Z, XY ->W, XY - Q, XZ —» R}.
2. Loai bo céc phu thudc du thtra:
G: = {X>Z, XY »>W, XY -P, XY>Z, XY > Q, X > R}
3. Loai bo cac thudc tinh vé trai du thira:
G: = {X->Z, XY »>W, XY -»P, XY »> Q, X > R}.

3.6 Khéa cla lwgc dd quan hé

Trong mot lugc dd quan h¢ luén luén tdn tai mot thudc tinh hay mot tap céc thudce tinh co
kha ning biéu dién duy nhat cac thudc tinh con lai. N6i cach khac gié tri ciia mot hay nhiéu
thudc tinh c6 thé xac dinh duy nhat gia tri cac thudc tinh khac. S6 chimg minh thu s& xac
dinh dugc tat ca thong tin vé ngudi mang ching minh thu d6. Ngay goi, thoi gian bat dau,
thoi gian két thic, sé may goi di, sé may goi dén xac dinh duy nhét thong tin vé cudc dam
thoai, s& thué bao dién thoai...Tap thudc tinh c6 tinh chat nhu trén duge goi 1a khod cua
lugc @ quan hé. Thong thuong trong mot luge do quan hé c6 thé ton tai nhiéu khod. Trong
s6 d6 s& chon mot khoa 1am khoa chinh sao cho don gian va khong nhap nhang thong tin.
3.6.1 Dinh nghia

Cho s =<Q,F> 1a mot lugc do quan hé , Q 1a tap cac thudc tinh khac rong va tap cac
phu thudc ham (tap phu i tiéu) F:={A > B| A,B < Q}. Cho tap con batky VXc Q.
No6irang X 13 khod (Key) cua luoc d6 quan hé s khi va chi khi:
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a) (X—> Q)eF~

b) Khongtontai Z< X saocho (Z—>Q)eF"
Néu X thoa diéu kién (a) va khong thoa dléu kién (b) dugc goi 1a siéu khod cua luge dd
quan hé (Supperkey) s = <Q, F>. Diéu kién (a) va (b) khang dinh cac thudc tinh khong
khoa phu thudc day du vao khoéa. Tir dinh nghia trén co thé suy ra rang X 1a khoa cua luoc
d6 quan hé khivachikhi X" = Q va (X-A)" # Q, VAe X. DPiéu niy c6 nghia la
mdi mot gia tri cua khoa xac dinh duy nhat gia tri cua cac thude tinh khong khod. Gia tri
khoa khac nhau thi gia tri cac bd c6 chira gia tri khoa cling khéac nhau. Néu loai bé mot phﬁn
thong tin vé khoa thi thong tin cua céc thudc tinh con lai khong thé x4c dinh duoc. Nhu vay
khod 14 tp cac thudc tinh sao cho bao dong ciia n6 1a nhd nhit. Nghia 1a néu thém hoic loai
b6 cac phan tir ciia khod s& 1a du thira hay thiéu thong tin.
C6 thé dinh nghia khoa trong mot quan hé nhu sau: néu 2 b bat ky tring nhau trén cac
thanh phan ciia khoa thi ciing tring nhau trén cac thanh phan khong khoa va néu trung nhau
trén mot sb thanh phan ctia khéa khong thé tring nhau trén cac thanh phan khong khoa.
Gid tri cdc thanh phan ciia khod khéng thé nhdn gid tri null hay cde gid tri khéng xdc dinh.
Moi siéu khoa déu chura it nhat mot khoa. Tir siéu khoa c6 thé xac dinh mot khoa béng cach
b6t dan cac thudc tinh va kiém tra bao dong cua céc thudc tinh con lai. Cac thudc tinh 1a cac
phﬁn tor cua khoa goi 1a cac thudc tinh khoa, ngugce lai, cac thudc tinh khong chura trong
khoa goi 1a cac thudc tinh khong khoa.
Ky hiéu K 1a tap khoa cta luoc d6 quanhé s =<Q, F >,
Vidu12: Cho Q={A,B,C,D,E,G} va
F={AB—>C,D—>EG,C—>A,BE—>C, BC—->D,CG— BD, ACD - B, CE - AG}
Khi doé tap khoa cua luoc dd quanhé la: K = {AB, CG, CD, EB, CE, BC}

K; =AB vi (AB)" = ABCDEG K,=EB vi (EB)' = ABCDEG
K; = CG vi (CG)'= ABCDEG K4;=CE vi (CE)' = ABCDEG
Ks =CD vi (CD)" = ABCDEG K¢=BC vi (BC)' = ABCDEG.

Vidy.13: Cho luoc d6 quan hé quan Iy mang cap, bao gdm tap cac thudc tinh (TC#, MCH#,
MC, GIA, SL, GTR). Trong do:

TC# Mi tuyén cap MCH# Ma cap
MC Tén goi céap GIA Don gié cap
SL S6 luong GTR  Giatri

Biét rc%ng.‘
® Trong mdi tuyén cap TC# c6 thé lip dat nhiéu loai cap khac nhau
] Ung vl mot ma cap MC# chi co6 mot va chi mot tén goi loai cap MC.
® Moi loai cap MC# , trong mét tuyén cap TC# xac dinh mot gia tri cap GTR
T4 hop cac thudc tinh (MC#, TC#) 1a khod cta luoc d6 quan hé. Trén mot tuyén cap cu thé,
voi mot loai cap cu thé da dugc lap dat, s€ xac dinh duy nhat cac thong tin ve cac loai cap
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dugc lap dat. Thude tinh MC# chi xac dinh duogc cac thong tin vé loai cap nhu tén goi MC,
don gia GIA va nudc san xuit loai cap d6. N6 khong thé xac dinh s6 luong SLva gia tri
GTR cép cua loai cap cu thé, néu gia tri ciia TC# khong duoc xac dinh. Trong trudng hop
nay co thé hiéu cap van con trong cac kho, chua dugc dua ra si dung. Tuong tu, thudc tinh
TC# chi xac dinh thong tin vé cic tuyén cap nhu chiéu dai tuyén, tén goi tuyén, cap chon
hay cép treo...ma khong thé xac dinh cac thong tin vé sé luong va gia tri cc loai cap duoc
lap dat trén nd. So do sau biéu dién mdi quan hé giira cac thudc tinh khod va khong khoa.

I SL
MC e MC#
TC#

GIA GIA

Hinh 3.5 Cac phu thuéc ham trong quan hé quan ly cap

3.6.2 Khoa dw bi

Trong mdt lugc dd quan hé, néu ton tai mot thudc tinh hay mét t6 hop céac thude tinh c6 tinh
chit xac dinh nhu kho4 chinh, khi d6 néi rang trong lugce db ton tai khoa du bi. Khoa chinh
6 thé tuy chon trong s6 cac khoa du bj cua luge dd quan hé.

Trong quan hé quan ly mang cap, gia st rng voi mot ma cap MC# chi c6 mot va chi mot
tén goi MC. Nghia 14 ngoai t6 hop khoa (MC#, TC#), to hop (MC,TC#) ciing co tinh cht
trong tw nhu khoa. Va thudng nguoi ta chon té hop (MCATC#) lam khoa chinh, vi
(MC#, TC#) dam bao tinh nhat quan va d& nhap nhang thong tin hon so vdi t6 hop cac
thudc tinh tén cap va mi tuyén cap (MC,TCH).

Céc thudc tinh khong khoa 1a cac thude tinh khéng c6 mat trong cc thanh phan cta khoa.
Tacla: W= {A| A¢ K & K € K tapkhoa}

3.6.3 Dinh thujc (Determinant)

Cho lugc dd quan h¢ s=<Q, F>. Goi VX c Q la mdt dinh thudc (Determinant) cua lugc
d6 s khi va chi khi ton tai thugc tinh Y < Q sao cho X — Ye F* 1a phu thudc ham day
dua. Tac 1a trong X khong tdn tai cac thude tinh du thira. (MC#,TC#) 1a mot dinh thude cua
luge dd quan hé quan 1y mang cép, vi tdn tai GTRc Q = (NG,MH#,TMH,SL,GIA,NB),
(MH#NG) — GTR 1a mot phu thudc day du.

3.6.4 Phan khoa (Antikey)

Phan khoa c6 vai tro quan trong trong qua trinh nghién ctru cau trac logic cta ho cac phu
thugc ham, khoa va cac dang chuén cua lugc dd quan hé. Pac biét dbi véi cac bai toan td
hop trong md hinh dir liéu quan hé.

a) Hé Sperner: Cho Q la tap céac thudc tinh, P < P(Q) := {A| Ac Q} ¢ 2 dugce goi la
hé Sperner trén Q néu véi VA,B € P, A« B(B & A).Dé dang nhan thay rang tap tat
ca khoa cta lugce dd quan h¢ cting 12 mot hé Sperner trén tap cac thude tinh Q .
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b) Phan khéa: Gia st K = {Ky, K, ..., Ku} 13 tAp cac khoa cua luogc d6 quan hé. Hién
nhién tap K 1a mot h¢ Sperner trén tap Q. Mot tap con cia Q duoc goi la phan khoa cia
luoc d6 quan hé s, ky hidula K'c Q néu:

l. K¢ K' véi YVKeK

2. VXcQ va K'c X suyra 3K € K sao cho K < X.
Ttr dinh nghia trén c6 thé hiéu 1a phan khoa khong chira khéa va néu ndi rong phan khoa s&
chira khéa. Ky hieu K™ tap tit ca phan khoa cuia luge dd quan hé .
3.6.5 Luwgc do thu gon
Dinh nghia: Cho s =<Q, F > 1a lugc dd quan h¢, Q 1a tap cac thudc tinh va F tap cac
phu thugc ham va K 1a tap khod cua lugc dd quan hé. Lugc dd s1:=<Q,, F; > duogc goi

léluchéthugon: Q=uK , G=Q\ Q

Ke K
Fi ={(Lj\G) > Rj\G)|(Lj>Rj) e F }
Mt s6 khing dinh sau
e Néu K'g latap phankhoaciua s =<Q F>
Khidé K 'g ={K'\ G| K' €K'} 1aphankhoa cia S1:=<Q, F1>.
e NéuK! s1 latap phan khoa cua S1:=<Q, F>.
Khidé K 's={K'UG|K'eK's ! latdp phankhoéa cia <Q, F >.

o UK =Q\ nK!
K e K K'e K™
e Nhan biét phan khoa)
Néu V Xc Q laphan khoa khi va chi khi:

1. X=X
2. NéuVYc Q sao cho XcY vaY'=Y thi Y= Q va
X2 Q

Vidu.14: Trong quanhé¢ R (TC#, TTC, MC#, MC, DAI, NG, GTR, SL)

TC# Ma tuyén cap TTC Tén goi tuyén cap

MC# Ma cap MC Tén goi loai cap

DAI Do dai tuyén cap NG Ngay lap dit cap trén tuyén
GTR  Gia tri mét loai cap trén tuyén cap SL S6 lugng cap trén tuyén

e MJGi mot gia tri cua TC# xac dinh duy nhat mot gia tri cua tén tuyén cap TTC va
moi mot gia tri cua TTC xac dinh duy nhat mot gia tri cua TC.

e Mot gia tri cua ma cdp MC# xac dinh duy nhét mot gia tri cua tén cap MC, nguoc
lai, mdi mot gia tri cua MC xdc dinh duy nhét mot gia tri cia MCH#.
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Khoa dubi:  (TC# TTC#), (TC, TTC), (TC#, TTC), (TC, TTC#).
Khoa chinh  (TC#, MC#).
Dinhthuoc  (TCH, TTCH), (TC#, TTC) (TC, TTCH),(TC, TTC),
TTC, MC, TC#, MCH.
Phan khod (TC#, TTC, DAL NG, GT, SL), (MC#, MC, DAL, NG, GT, SL)

TTC v\ E

b TC#

DAl |« I SL
,I MC#

e [

Hinh 3.6 Lwoc dd quan hé quan ly mang cap

|

3.7 M6t sd tinh chét cua khod trong lwoc dd quan hé
Chos =< Q,F> la mdt lugc do quan h¢, trong d6 € Ia tdp cac thudc tinh va
F ={Lj>Rj| Lj,Rj = Q } latap cac phu thudc ham.

Lj>Rj eF Lj>Rj eF
H=uUK va G=nK
K €K K €K

e V&I VKe K, khido: Q\Rc Kc (Q\VR)u (LnR).
e  Cac khoa cua luge do quan h¢ s=<Q,F > chi khac nhau trén cac thudc tinh
cua (LNR).
e Néu (LNR)=0@ khidd (Q\R) la khod duy nhat ctia quan hé s = <Q, F >.
e Néu (R\L)#J thi ton tai khod K sao cho K # Q 1a khoa khong tim thuong
e Néu Vii Ri nL #0 = Li nR=0)
Khiddé  Q \ R lakhoaduynhit s = <Q,F>
e Pit LNR={Al,A2,., Ak} c Qva K;:= (Q \R) U (LNR).
Ki VA, Néu (K{\VA)> A eF™
R {Ki Néu (Ki\A)— AjgF"
Véii= 1+ k
Khi d6 Kger) 1a khod cua luge d6 quan hé s =<Q F>.
Vidu 15 O={A,B,H,G,Q,M,N, V, W}
F={A->B, B>H G->Q,V->W, W5V}
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Khido L={ABGVW},
R = {BHQWV},
L nR={BVW},
Q\R)=AGMN
Q\R c Kc(Q\R)u(LNnR)
{AGMN} ¢ Kc {AGMN} u {BVW}
Nhu vay khoa lugce dd quan hé chi khac nhau trén cac thudc tinh B, Vva W

3.8 Céac thuat toan xac dinh khoa cia lwgc dé quan hé.
Thudt todn 3.6: Xdc dinh mét khod lwoc do quan hé
Input: : Q={A, A, ., Ay} # O
F={f:Li>Rj| LiRj c Q }
L=ulj va R=URj
L cQ Rjc O
LR ={Aji, Ap... A}
Output: :  Xac dinh mot khod K cua lugc do6 quan hé
Phurong phdp: Khoa cta lugc d6 quan hé s =< Q, F > chi khac nhau trén

cac

thudc tinh cuia L n R, vi vay chi can kiém tra va loai dan nhirng ph'?ln ttr Ae Lnm

R saocho ( X\a) = Q.

] Néu (Q\R) =Q suyra (Q \ R) la khoa duy nhit cta luoc 46 quan hé s

=<Q,F>
[ Néu (Q\R)"# Q luoc d6 quan hé c6 khoa khong tim thudng.
1 X=(Q\R)u (LNR).
O Kiémtra ( X\ Aj)"
Begin
X=(Q\R)
If (Q\R) < Q then
Begin
X=X u (LnR)
For each Ae (LNR) do
If (X-A)" =Q then
X=X-A
End
X 1a khoéa cta luge dd quanhé s =<Q,F>,
End.
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Csan ) — [x=@' )
v

IX=(Q\ R)Yu (L nR)
'
X

=

\

~
>

1

l
I

X=X v Ai|

i=i+1 |

1>k

Y

N

X lakhoa |

l

(Q\ R)

la khoa

(Cena )<

Hinh 3.7 So dd thuat toan xac dinh khoa lwoc dd quan hé

Vidu 16: Q ={A,B,C,D,E,G}, F ={B—>C, C—>B,A—>GD}

L=ABC, R=BCDG, LnR =BC.

(Q \ R)=AE khonglakhoacua <Q,F>

vi (Q\ R)'=(AE)"=AEDG=% Q .
bit X=(Q \ R) U (LN R)=ABCE.
a) Theothuty LR =BC

Xét (X-B)"=(ACE)'= ABCDEG=Q = X=ACE

(X-C)'=(AE)'= ADEG=# Q.
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Suyra X = ACE la khoa.
b) Theothuty LR =CB
Xét (X-C)"=(ABE)'= ABCDEG=Q = X=ABE
(X- B)'=(AE)'= ADEG # Q.
Viay X =ABE ciing 12 12 khéa thtt 2 cta luge d6 quan hé.
Nhu vay khoa cta luge @ quan hé trén 14 K; = ABE va K,= ABE.

Thudt toan 3.7: Xdc dinh mot khod trong siéu khoa cho trucc

Gia st K 1a khoa dugc chura trong siéu khoa X cho trude. Hién nhién K < X. Mt khac
Q\RcKc@\VR)U(LNAR)Suyra K ¢ (Q\R) u (X n(L"R)).

Nhu vay néu cho trudc mot siéu khoa X , co thé xac dinh mot khoa duge chira trong no.

V6i thuat toan nay thoi gian kiém tra chi phu thudc vao sé phén tir cia X N (LN R), nghia

1a thoi gian dé xac dinh mét khoa trong Y :=(Q\ R)uU X N (L N R)) nhanh hon rit

nhiéu dé xac dinh mot khoa trong X.

Input: : Q:={A,A,.., Ay} # O
F={Li>Rj| LiRj c Q}
L=ulj va R=URj
L cQ Rj c Q
XN (LNR)) ={A, A.. Ay}
Output: : Xac dinh mot khoa K trong siéu khoa X cho trude cua luge d6 quan
hé.
Phwong phap:
] Néu X=(Q\R) suyra (Q\ R) la siéu khoa, dong thoi ciing 1a khoa duy
nhét cia luge dd quanhé s =<Q, F >,
1 bat Y =(Q\ R)uXnNn(LNR)={A;, As... Ax}.
1 X=XNn(LNR)={A, As... Ax} .
0 Kiémtra (X\ Aj)
Begin
If X=(Q\R) then
Begin
X=(Q\R)uXn (LNR)
For each Ae Xn (LNR) do
If (X-A) =Q then
X=X-A
End
X 1a khoéa cua luge dd quanh¢ s =<Q,F>.
End.
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X=Q\R)UXN(LNR))
XN (L N R ) :{Al,Az,..Ak}

| x=x\4

1=i+l1 | &——

S

v

X la khoa chira
trong siéu khoa

(Q\ R) la siéu khoa

cling 1a khoa

!
(o)

Hinh 3.8 So d6 thuat toan xac dinh khda tir siéu khéa cho trwée

Vidu l6: Q ={A,B,C,D,E,G}
F ={B>C,C>B,A—>GD}
L=ABC, R=BCD ,(Q\R)=AE, LnR
Cho trudc siéu khéa X = ABCEG

=BC
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Khidé X:=(Q\R)u(Xn(LNR))=AEBC
Kiém tra tréntap X n (L nR)= BC
a) Xét (X-B)'=(ACEG) = ABCDEG=Q = X=ACE
(X-C)"=(AE)" = ADEG=# Q, nhuvdy X=ACE lakhoa.
b) Xét (X-C)'=(ABE)'= ABCDEG=Q =  X=ABE
(X- B)'=(AE)'= ADEG=# Q, nhuvday X=ABE lakhoa.
Nhu vay khoéa cua lugce dd quan hé trén 1a K; = ABE va K,= ACE.

Thudt toan 3.8 dodn nhdn khoa
Cho X 1a tap thudc tinh bét ky, doan nhan X c6 phai 1a khoda (si€u khoa khong).
Input: :  Q :={A|,As,., A} # I
F={Li>Rj| LiRj < Q!
L=ulj va R=URj
L cQ RjcQ
X={Aj, As.. Ay} ‘
Output: : X la si€u khoa (khoda) cua luge d6 quan hé.
Phwong phap:
] Néu (Q\R)c X< (Q\R)U(L nR) khid6 X la siéu khoa.
) Néu X'# Q khi d6 X khong 14 siéu khoa.
] Néu X la siéu khoa, sir dung thuat toan xac dinh khoéa tir si€u khoa.

Vidul7: Cho F ={B—>C, C—>B,A— GD}.

Xac dinh X = ABEG c¢ la khoa khong ?.
L=ABC, R=BCD ,(Q\R)=AE, LnR =BC.
Khido AE=(Q\R)c ABEG ¢ (Q\R)uU(LnR)=AEBC.
X"=(ABEG) =Q ={A,B, C,D, E, G}, 1a mot sié¢u khod.
Ap dung thuat toan xac dinh khoa tir siéu khoa X = ABEG .
Nhu vay khoéa cua lugce dd quan hé 1a K; =ABE.

OO0 ogd
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l X = {A],Ag,..Ak}

!

Q=Q\R
W= (Q\ R)u(LmR)

@

Y l
Thuat toan xac dinh
khoa tir si€u khoa

l v v

X khong 1a khoéa cta

X la khoa ctia quan ‘
lugc do <QQ, F >

h¢ s=<Q ,F>

!

End <

Hinh 3.9 So d6 thuat toan doan nhan khoéa

Cau hdi trac nghiém
I. R lamot quan h¢ trén tdp Q khi va chi khi:
A. Rc D(a)) x D(ap) x...x D(ay).
B. R= D(a;) x D(ay) x...x D(ap).
C. R= D(a;) U D(ap) U ..U D(ay).
D. Rc D(a)) U D(az) U .. U D(ay).
2. f:X —Y, khi va chi khi néu
A. (Vr,s e R) (1(X)=s(X)) thisuyra r(Y)= s(Y),
B. (Vr,s € R)((Va e X) (r(a)c s(a)) suyra (Vbe Y) (r(b) < s(b))).
C. Khi d6i s6 trung nhau thi ham c6 nhiéu gia tri.
D. Motgiatricia Y dugc xac dinh bdi nhiéu gia tri cua X.
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3. Quy tic nao sau ddy la quy tic tach/hop?
A. Néu BC A khidé A— B.
B. Neu A—» B va CcQ khidé AC— BC.
C. Néeu A—> B va B— C khidé A— C.
D. Neu A— B va A— C khid6 A — BC.
4. A — B dugc suy dan logic tir F bang cach
A. Ap dung lién tiép cac tién d¢ Armstrong.
B. Ap dung cac quy tic tach/hop.
C. Ap dung cac quy tic phan xa
D. Ap dung cac quy tic bic cau
5. Céc tinh cht nao sau déy 1a tinh chit bao dong thudc tinh:
A XcY © XcY’
B. X>Y & Y <X
C.X>Y <o Y X
DX =Y X>YvaY-o X
6. X la khoa ciia lugc d6 quan hé khi va chi khi
A X' =Q va(X-A)" = Q, VAe X.
B. X'=Q va X-A)'= Q, VAe X.
C. X-A)'= Q, VAe X.
D. (X-A) # Q, VAe X.

7. Hay chon tir/cum tir tuong g dé hoan thién khang dinh sau: Mot quan h¢ trén tap cac
thudc tinh QQ thuong biéu dién bé'mg ......... Cac thudc tinh la cac cot A1 , A2 ,.., An
,cac hang 1a cac bo (tuple), hay goi la cac ban ghi.

A. Mot bang 2 chiéu.
B. Biéu thirc toan hoc.
C. Phu thudc ham.

D. Mot bang n chiéu

8. Hay chon tir/cum tir tvong Gmg dé hoan thién khang dinh sau: Ngon ngir con dit liéu
kiéu quan hé 1a tip cac phép toan co céc ....... thao tac trén cac dir liéu dudi dang quan
hé. Dit liéu duge biéu dién mét cach duy nhét. Ngon ngir con dir li¢u gém nhom cac
cac phép toan tim kiém va nhoém cac phép toan cap nhat, luu trir.

A. Céu tric quan hé.
B. Céu trac dit li¢u.
C. Biéu thirc quan hé.
D. Quan hé

9. Hay chon tir/cum tir tuong Ung dé hoan thién khang dinh sau: Cho 2 tap cac phu thude
ham F va G cung thoa trén mot lugc dd s Néirang F va G twong duong, ky hiéu
F =G, khi va chi khi.....
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A F'=G

B. Céc phu thudc ciia F dugc suy dan logic tr G
C. Céac phu thugc cia G duogc suy dan logic tir F
D. F =G

10. Hay chon tir/cum tir twong tng dé hoan thién khang dinh sau: Trong mét luge d6 quan

hé ludn ludn ton tai mot ... .. c6 kha nang biéu dién duy nhét céac thudc tinh con lai.
Noi cach khéac gia tri ciia mot hay nhiéu thudc tinh c6 thé xac dinh duy nhat gia tri cac
thudc tinh khac.

A. Thudc tinh hay mot tap cac thudc tinh

B. Phu thudc ham.

C. Bao dong cua tap thudc tinh

D. Phu thudc du thira

11. Hay chon tir/cum tir twong tmg dé hoan thién khang dinh sau: Gia tri cac thanh phan
ctia khoa khong thé nhan .......
A. Giatrinull.
B. Gia tri xac dinh.
C. Giatri cua cac phu thudc ham.
D. Giétri cua cac thugc tinh tuong ung
12. Hay chon tu/cum tir tuong ting dé hoan thién khang dinh sau: Mdi mot gié tri cua khoa
xac dinh....... .. cua cac thudc tinh khong khod. Gié tri khod khéac nhau thi gia tri cac bo
c6 chira gia tri khoa ciing khac nhau. Néu loai bé mot phan thong tin vé khoa thi thong
tin ctia cac thudc tinh con lai khong thé xac dinh duoc.
A. Datri.
B. Giatrinull.
C. Bao dong
D. Duy nhét.gia tri
13. Hiy so khép thong tin 2 phan du6i ddy voi nhau:
Phin 1 Phin 2
1 .Phdn xg: Néu véimoi Bc A... A=>A->C
2 Giating: Néu A > B.......... B.©A—>BviA—>C
3 Bdccdu: Néu A—>B va B— C.... C. > A—>B.
4 Hop va tich: Néu A — B va B=CD...... D. = AC —» B, AC — BC.
a. 1-D; 2-C;3-B; 4-A.
b. 1- C; 2- B; 3—A; 4-D
c. 1-C;2-D;3-A; 4-B.
d. 1- D; 2- B; 3—A; 4-C.

9 2
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14. Hiy so khép thong tin 2 phan dudi ddy voi nhau:

Phin 1

1 Tap céc phu thudc ham
2 Phu thuoc ham
3 Cac hé tién dé Armstrong ...

4 Quan hé khac nhau nhung ho diy du

Phin 2

A. céc phu thudc ham 1a nhu nhau

B. 1a duing va day di

C. thoa trén quan h¢ R thi n6 ciing thoa
trén moi quan h¢ trén tap Q

D. khong phu thudc vao quan h¢ cu thé

a. 1-D;2-C;3-B; 4-A.

b. 1- C; 2- B; 3- A, 4-D

c. 1-A;2-B; 3-C; 4-D.

d 1-C;2-D; 3-B; 4- A.
15. Hay so khép thong tin 2 phan dudi ddy véi nhau:
Phén 1

1 X —> Y laphu thudc du thira khi va chi

khi X >Y

2 X — Y duoc goi la phu thude khong du

thtra khi vachi khi X > 'Y

3 Mot tap cac phu thudc ham bo di nhiing
phu thudce du thrra....

4 Mot tap cac phu thuoc ham bé di nhitng
phu thude bac CAU.... ......

a.
b.
C.
d.

Cau hai va bai tap

Cau hoi

Phén 2

A. tip con lai s& tuong dwong véi tap dau
tién.

B. tap con lai khong tuwong duong véi tap
dau tién.

C. khong duoc suy dan logic tir
G=F —{X->Y}

D. duoc suy dan logic tir
G=F - {X->Y}

1. Dinh nghia quan hé 13 gi, su khac biét gitta quan hé véi File truyén thong.

S A Al

Hiéu thé nao 1a tring nhau, khac nhau cua 2 bd ctia mot quan hé.

Trinh bay vai trd cta khai niém phuy thudc ham trong 1y thuyét co so dit lidu 2.

Pinh nghia phu thugc ham va vi du minh hoa.

Phuy thudc d6i ngdu, phu thuéc manh, phu thudc yéu.

Céc hé tién dé cac phy thudc ham va cac phép suy dan.

Ching minh rang néu F g:= {L; — R; | L, R; < Q } 1a tap cac phy thuoc ham thoa

trén mot quan h¢ R trén Q thi no cling thda trén moi quan h¢ trén Q.
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.
31.

32.
33.
34.
35.

36.

Néu mot tap cac phu thudc ham F , tdn tai mot quan h¢ R trén tap céc thudc tinh Q
sao F thoatrénné. Tacla Y= Fr={(A,B)| AB c Q & A>B}.
Trinh bay va chimg minh mét s6 tinh chit ciia phu thudc ham bang:

a. Suy dan theo quan hé (suy dan theo dinh nghia).

b. Suy dan logic tir F bang cach ap dung lién tiép cac tién d& Armstrong.
Phat biéu dinh nghia bao dong va tinh chit bao dong cac phu thugc ham .
Phat biéu dinh nghia bao dong tap cac thudc tinh (Closure of a set Attributes).
Trinh bay va chirng minh mét s§ tinh chat bao dong thudc tinh.
Néu y nghia cua viéc nghién ctru bao dong tap céac thude tinh.
Thuat toan xac dinh bao déng
Lap trinh xéc dinh bao dong cua tap thudc tinh bét ky.
Thuat toan xac dinh phu thuéc ham suy dan tir F.
Néu y nghia thuat todn xac dinh phu thudc ham suy dan tir F.
Trinh bay khai niém va y nghia phu thudc du thtra.
Tap céac phu thudc tuong duong va y nghia.
Thuat toan xac dinh tap cac phu thudc khong du thira.
Lap trinh x4c dinh phu thugc du thura.
Dinh nghia thudc tinh du thtra va y nghia khi nghién ctru thudc tinh du thura.
Méi quan hé giita thudc tinh du thira va phy thudc khong hoan toan.
Thuat toan loai bo cac thudc tinh du thira vé trai.
Lap trinh loai bo cac thude tinh du thira vé trai.
Dinh nghia tap cuc tiéu va pht cuc tiéu.
Chimg minh rang tip cac phy thuoc ham F dwong duong véi tap phu thuoc ham G
trong d6 cac vé phai khong chira qua mot thudc tinh.
Ching minh rang tap cac phu thuéc ham F c6 chira mot phu cuyc tiéu.
Thuat toan xac dinh phu cuc tiéu.
Lap trinh xéc dinh tap phu cuc tiéu tir tap phu thuoc ham F cho trudc.
DPinh nghia khoa cua lugc dd quan h¢, siéu khod va vai tro cua khai niém khoa trong
Iy thuyét co so dir liéu. Vi du minh hoa.
Chimg minh rang moi siéu khoa bao gio ciing chira khoa.
Khai ni¢m khod du bi, dinh thudc (Determinant), phan khod (AntiKey).
Dinh nghia lugc dd thu gon.
Chimg minh rang:

a. Néu K 'g latap phankhoacua s =<Q, F>.Khido

K'g ={K'\G | K' € K '} la phan khoa ciia S1:= <Qy, F1>.
b. Néu K ', latip phankhoéa cia si:=<Q;, F>. Khido
K's={K'UG|K'eK "' }1atap phankhéa ciia <Q, F >,

Chirng minh: UK =0\ nK!
KeK K'e K™
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37.
38.
39.
40.
41.
42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

M6 ta mot cach hinh thirc thuat toan xac dinh khoa tir mot si€u khoa cho trudc.
Lap trinh xac dinh khoa tir mdt siéu khoa cho trudce.
Thuat toan xac dinh mot khoa luge d6 quan hé.
Lap trinh x4c dinh mgt khod luogc dd quan hé.
Ching minhring V X < Q siéukhoa < X = Q.
Chung minh rang néu X 1a khoa cia lugc d6 quan hé khi va chi khi X' = Q va
khongtdntai Y < X saochoY' = Q.
Chtrng minh rang rang gia tri cua cic thanh phan ctia khod khong thé nhan cac gia tri
khong xac dinh.
Hay biéu dién cac phy thudc ham bing so dd va xac ding khoa cua luge do quan hé.
Xac dinh mot sb siéu khoa cua no.
Cho vi du vé tap cac phu thudc ham, khoa, siéu khoa, dinh thudc va phan khoé ctua
luge dd quan hé.
Cho lugc dd quanhé s=<Q,F> .Véi VK e K, khido :
Q\RcKc (Q\VR)uU (LNR).

Néu K; va K, 1a hai khoa khac nhau cua lugc d6 quan h¢ s=<Q, F > Khi do:
(Ki\K; y)cLn R va (K; \K;) cLnR.
Chung minh ring: V6i VK e K , khidé:

(Q\R)Ub(LR) cK c(Q\R)u(LnR)\a(L,R)
Ching minh rang: VX — Y € F khid6 X (Q\XY) 1a mot siéu khoa.

50. ChoQ:={al,a2,..,an },hdy xay dung moét lugc dd quan h¢ s=<Q,F> co )
khoa t6i da 1a s phan tir to hop chdp [n/2] cua nphédn tirtrén Q.
Bai tap
1. Chimg minh tinh bang dinh nghia phy thudc ham:

a. N\u A—> B va CcQ khidé AC— BC.
b. Néu {Aj, As,.,A,} — B khivachikhiA; > B,i=1,2,.n.
c. X>Y eF" khivachikhi Y c X
Cho F ={AB—>E, AG > 1, E > G,GI—> H}.
Chimg minhraing AB—>GH e F " ?
Cho F={AB—>C, B ->D, CD—>E,CE—>GH,G—>A}.
Chimg minhring AB—>EeF " va AB—>GeF" ?
Cho F ={XY->W, Y->Z WZ->P,WP->QR,Q—X}.
Chimg minhrang XY — P € F " st dung céc hé tién dé.
Cho F ={XY->W, Y->Z WZ->P,WP->QR,Q—X}.
Chung minh ring XY — P € F " sir dung dinh nghia bao déng {XY}".
Cho Q la tap cac thuoc tinh va F 1a tdp cac phu thudc ham thod trén Q.
Chting minh VX c Q vaVA e X, thi X >AeF". Tacla VAe X cQ Suyra
X >AeF".
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Cho Q={A,B,C,D} va F ={A —> B, A — C} tap cac phu thuoc ham. Hay xac
dinh cac phu thudc sau phu thudc nao duoc suy dan logic tir F:

a) A> B ¢) BC>A ¢ AB—>B

b) C»> D. d) A— BC
Cho ={A,B,C,D} va F ={A —» B, BC — D} tap cac phu thuéc ham. Hay xac
dinh cac phu thudc sau khong duoc suy dan logic tir F :

a) C>D ¢) A>D e AD->C

b) BC—>A d) B—>CD
Cho F ={AB > E, AG—> [, BE > 1, E— G, Gl > H}. Chimg minh rang
AB ->GHeF"
Cho F ={AB—>C, B> D,CD - E, CE— GH, G— A}. Ching minh rang
AB »>EeF va AB >GeF".
Cho 2 tap céac thude tinh Q; va Q, , X = Q; N Q, . Chirng minh rr:ing néu quan hé
R trén tép céc thugc tinh Q; QQ, thoa X — €, thi —
Cho Q = {TC#, TTC, MC#, DAI, NG, GT, SL, DV} tap (I:Eic tlﬁl(f)c tinblf qlljér[lgllyz
mang cap:

TC# Mai tuyén céap, MC# Mai cap

TTC Tén tuyén cap, DAI Do dai tuyén cap
NG  Ngay lap dit cap DV  Pon vi lap dat
GT  Giatri cap SL  S6 luong cap

Hay xéc dinh tap cac phu thuoc F'.
Cho Q={A,B,C,D,E,G}va F ={AB—>C, D—> EG,C—>A,BE > C,
BC -»>D,CG—BD, ACD —» B,CE — AG}.
Tinh X* v6i X ={AB}, {BC},CD}, {ACD}, {DEG}.
Cho F ={AB—>C, B> D,CD —>E, CE —> GH, G — A}. Tinh bao dong cia X
v6i X ={AB} vaching minhring AB - E e F".
Cho Q={A,B,C,D,E,G,H} va F={AB—>C,B—>D,CD—>E,CE ->H, G—>
A}. Hay xac dinh cac thuoc tinh X sao cho {X} "=Q.
Cho Q={A,B,C,D,E,G}va F ={AB—>C, D—> EG,C—>A,BE > C,
BC - D, CG - BD, ACD — B, CE — AG}. Hay xéc dinh cac thudc tinh X
sao cho {X} "=Q.
Cho F={AB—>C,B —> D,CD - E, CE >H, G —> A}. Hay xé4c dinh céc thudc
tinh X saocho {X} " =X cQ.
Cho F ={AB—>E, AGH> LLBE > I, E—> G, GI > H }. Hay xdc dinh cac
thuoc tinh X saocho {X} " =X cQ.
Cho tap phu thuocham F ={X ->YW, XW > Z, Z->5Y, XY - Z}.
XY — Z la phy thudc du thtracaa F ?
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

Cho tap phu thugc ham F ={X > YW, XW - Z, Z >Y, XY — Z}. Hay xac
dinh cac phu thudc khong du thtra.
Cho F ={AB—>C, B> D,CD > E, CE > GH, G—> A}. Hay xac dinh cac
phu thudc du thura.
Cho Q={A,B,C,D,E,G}va F ={AB—>C, D—> EG,C—>A,BE > C,
BC - D,CG - BD, ACD —» B, CE — AG}. Hay xac dinh cac phu thudc du
thira.
Cho F ={X—>Z, XY ->WP, XY -ZWQ, XZ — R}. Hay loai bd cac thudc tinh
du thira trong cac vé tréi .
Cho F ={AB>C, D> EGC—>A,BE—>C, BC—>D,CG— BD, ACD
— B, CE — AG}. Hay xéc dinh cac phu thudc co vé trai chira cac thudc tinh du
thira.
Cho F ={AB—>C, B>D,CD—>E, CE—>GH, G—> A,BCD - D}. Hay
xac dinh cac phu thudc co vé trai chtra cac thudc tinh du thira.
Cho F ={AB—>E, AG>L,BE—> I, E—> G, Gl > H }. Hay loai bo cac thudc
tinh du thira trong cac vé trai .
Cho F va G la cac tip phu thudc cing thoa trén tip Q . Ky hiéu Xg' va X¢' 1a
céc tap bao dong tng véi cac tap G va F. Chung minh rang néu F =G khi d6 Xg"
= Xp .
Cho F ={AB—>C,D—> EG, C>A,BE - (C,BC » D,CG — BD,
ACD — B, CE — AG }. Hay x4c dinh phu cuc tiéu cua F.
Cho F ={X—>Z, XY >WP, XY »ZWQ, XZ — R}. Hiy x4c dinh phu cuc tiéu
cua F.
Cho F ={AB—>C, D> EGGC—>A,BE—>C, BC—>D,CG— BD, ACD
— B, CE — AG}. Hay xac dinh phu cyc tiéu cua F.
Cho F ={AB—>C, B—>D,CD —>E, CE > GH, G— A, BCD —» D}. Hay xac
dinh phu cuc tiéu cua F.
Cho F ={AB—>E, AG>[,BE—I, E—> G, GI > H}. Hay xac dinh phu cuc
tiéu cua F.
Cho Q = {TC#, TTC, MC#, DAI, NG, GT, SL, DV} tap céc thudc tinh quan ly
mang cap:
TC# Mituyéncap, MC# Micap, TTC Tén tuyén céap.
DAI Do dai tuyén cap, NG Ngay lip dat cap, DV Pon vi lip dat
GT Giatricap,SL S luong cép.
Hay xéc dinh phu cuc tiéu caa F.
Cho F ={X—>Z, XY >WP, XY -ZWQ, XZ — R}. Xéc dinh tip phu cuc tiéu
tu tap F.
Cho tap cac thugc tinh Q= { A, B, C, D, E, G} va tap cac phu thudc ham
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F:={AB—>C,D— EG, C—»A, BE—>C, BC—»D, CG—»BD, ACD—B, CE—» AG}.
Xac dinh tap khoa cua lugc dd quan h¢ trén.

36. Cho luge do quan h¢ quan 1y mang cap, gém tap cac thudc tinh (TC#, MC#, MC,
GIA, SL, GTR). Xéc dinh tap khoa.

37. Chotap cac thudc tinh Q= { A, B,C, D, E, H} va tip cac phu thuéc ham
F:={A—E, C— D, E— DH}. Chimg minh raing K={A, B, C} 1a khoa duy nhit cia
luogc dd quan h¢.

38.  Cho tap cac thudc tinh Q= { A, B, C, D} va tap cac phu thuoc ham
F:={AB—C, D - B, C— ABD}.X4c dinh tap khoa cua lugc dd quan hé .

39. Cho s =<Q, F> la mot lugc dd quan h¢, trong d6 Q 1a tip céc thudc tinh va F
tap cac phu thudc ham, K 1a tap cac khoa cua lugc dd.

Ky hiéu:
e M:={K-alae K KeK}
e Fyi={beg K, VKK } (cicthudc tinh khong khoa).
J L:={c+| c e M}
Chtrng minh rang khi d6 cac ménh dé sau 1 twong duong:

a) Tap F khong chtra cac phu thude c6 vé trai du thira.

b) VB € L thi Bn L=

¢c) VBeLvabeFythi (B-b)"=B-b.

40. Cho s =<Q,F> la mot luoc dd quan hé, Fy 1a tap cac thude tinh khong khod va K
la tap cac khoa. bat G:= {B - Fy | B e K} Ching minh ring cac thudc tinh
khong khoa phu thudc hoan toan vao khoa khi va chikhi VC € G thi C"'=C.

41. Chung minh rang néu X c Q 1a khod cta luge d6 quan hé s =<, F> khi va chi
khi X'= Q va tit ca cac tap con thuc sy Z cia X khi do Z'# Q.

42.  Cho tap cac thudc tinh quan Iy téng dai- cude thué bao: TD#, TD, DL, MC#, SDT,
NSX,NG, GTR, T, TB, TB#, DC, SDTD, NGG, GB,KT, DD. Trong do:

TD# Mitongdai, MC# Mau cap, TD  Tén tong dai.
NG Ngaylipdat, DL  Dungluong, VT  Vitrilip dat.
GTR  Gié tri tong dai, NGG Ngay goi, = NSX  Nudc san xuét.
TB  Thué bao, SDT  Sb dién thoai, TB# M thué bao
SDTD S6 dién thoai di/dén, GB  Gio batdau, DD di/dén
KT Gio két thiic

a) Xac dinh tap khoa quan hé

b) Xéc dinh phu cuc tiéu cua tap cac phu thudc ham.
¢) Xac dinh tap phan khoa.

d) Dung so d6 biéu dién cac phu thudc ham.
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KY THUAT THIET KE CAC
HE CO SO DI¥ LIEU QUAN HE

Chuong nay sé gidi thiéu nguyén 1y thiét ké va cai dit cac hé co s¢ dit liéu quan hé. Ky
thuat chuyén ddi mot quan h¢ chua chuin héa vé mot nhom cac quan h¢ ¢ dang chuén 3NF
khong bi ton that thong tin, trong mot s6 truong hop cac phép tach van bao toan cac phu
thudc. Noi dung cua chuong bao gdm:
e Téach mot luge dd quan hé
e Cac dang chuan hoéa tiép dir ligu.

4.1 Mé& dau
Muc tiéu cua ly thuyét CSDL 1a tinh dgc lap cua dir liéu. CAu trac luu trit cac hé co so dit
liéu phan anh tinh hién thuc, khach quan va tinh toan ven dir li¢u. Vi vay trong qué trinh
chuin hoa dir liéu va tim kiém thong tin, can thiét phai thuc hién cac phép tach luoc dd
quan h¢ chua chuin hoa vé tap céc lugc dd quan h¢ chiéu da dugc chuin hoa, sao cho qua
trinh tach khong 1am ton that thong tin (lossless- mat mat thong tin), theo nghia cac quan hé
gbc duoc khoi phuc chinh x4c tir phép két ndi tw nhién cia cic quan hé chiéu.
Tach - két ndi cac luge dd quan hé c6 1am ton that thong tin hay khong, co bao toan cac phu
thudc hay khoéng da duoc nhiéu nguoi quan tim nghién ciru, giai quyét. A.V. Ho , C.Beeri
& J.D. Ullman gi6i thigu thuat toan xac dinh phép két ndi cac luge dé quan hé khong co ton
that thong tin véi gia thiét cac phu thudce dir liéu 1a cac phu thuoc ham. Céc ong ciing da
mo rong van dé nay cho céac trudng hop phu thudc dir li¢u 1a phu thude da tri.
4.2 Phép tach — két nbi khong tbn that thong tin
4.2.1 Phép tach
Cho s = <Q, F > 1a mét lugc dd quan h¢, trong d6 Q= {A}, A,,..., Ay} la tdp céc thudc
tinh va F1a tap cac phu thuoc ham. Goi @[Q;, Q,, .., Q,] 1a mot phép tach (hay con goi
1a mot phan hoach) ciia s=<Q, F >, néu:

a) Qic Q, i=l+p

b) Q=0Q,u.UQ,

¢) Fi=F|lQ=noi(F)={X>YeF, XYCQ}, i=1+ p.

d) sii=<Q;, F>: =n0i(S), i=1+ p.
Nhu vay, néu ¢ [Q;, Q, .., Q, ] la mot phép tach cua s= <Q, F >, khi do tap cac phu
thuoc F; = F | QO =mqi(F) dugc goi 1a tap cac phu thudc chiéu F trén cac tap thudc tinh
trong tng €. Va cac luge 40 ;= <O, Fi>: = 10 (S) goi 1a cac luge dd chiu trén cac tap
thugc tinh €; véi i =1+ p. Néu R 1a mét quan hé trén tap cac thugc tinh Q, khi do cac
quan hé chiéu s&1a Rgi:=mgi(R), i=1+p, nghia la cac quan hé chiéu ng; (R) chi bao

gdm cac thudc tinh Q;, i=1+p.

76



Chuong I: Khdi niém co bdn vé cdac hé co so dit liéu

4.2.2 Tdch - két néi tw nhién
Phép tach ¢ [Q;, Q,, .., Q,] dugc goi la phép tach - két ndi tu nhién cua cua lugc dd
quan hé¢ s=<Q, F >, néu:
a) ¢[Qr,,..,Q,] lamot phép tach cuia s=<Q, F >.
b) Két qua ciia phép két ndi ty nhién cia cac luoc do chiéu ng; (S),
i=1+ p, lamot lugc dd my (S) trén cac thudc tinh
Q=0Q,0U0Q,0.UQ,.
mg (s):=na1 (s) [><| men(s) ></ ... ><| Top (S) = s ><lsy [><[. .. [><] Sp-
Nghia la v6i moi quan hé Re s=<Q, F >, khi d6 my(R ) la két qua phép két ndi ty nhién
cua cac quan hé chiéu tuong img R; := Rgi:=mqi(R), 1=1 +p, duoc biéu dién nhu sau:
R < m,(R):=na (R) ><| mon (R) ><| ... [><] Top (R).
Tir dinh nghia trén c6 thé suy ra, néu mot thé hién 1 e m,, (s)khi do:
\>< Tiop (I) = {ay, ay,..., a,} ‘ Néu Aje Q;j, taivitri j img R; nhangidtri a;,
cac vi tri khac nhan gia trikhac a;, 1=1+p}.

4.2.3 Phép tich khong ton thit thong tin
Phép tach o [QQ;, Oy, .., Q,] duoc goi phép tach khong t6n that thong tin cua luge do
quan hé¢ s=<Q, F >, néu o [Qr,Q, .., Q] 1aphép tach - két ndi ty nhién va:
S= my, (s):=na1 (s) [><| e (s) [><| ... [><| map (5)= s1[><| 55 [><[ ... ]>< s,.

Nghia la v61 moi quan hé¢ R e€s, khi d6 R duoc khoi phuc chinh xéc tir phép két ndi tu
nhién cila cac quan hé chiéu R =mq (R), i=1= p.
R=mo R) ><| men R) ><| ... [><| map (R ):= Ry [><| Ry [>< ... [><| R,.. Thong tin cua
mot quan hé R bat ky c6 thé nhan duoc tir cac quan hé chiéu Ri tng voi phép tach o .
Vidu : Tach quan hé khong ton that thong tin
Luoc d6 quan hé quan 1y phat hanh bao chi QLBC gém cac thudc tinh:

Q ={MK#, TK, DC, MB#, TB, GIA, SL} va

F = {MK#—>TK,MK#—>DC,MB#—>TB,MB#— GIA, (MK#,MB#) — SL}.

MK#: Ma khach hang TK : Tén khéach hang
DC : Dia chikhach hang MB#: Ma bao, tap chi
TB : Tén bdo, tap chi GIA: Don gié bao, tap chi

SL : Sb lugng béo, tap chi khach dat mua
Trong luoc d6 quan hé QLBC, céc thong tin vé tén khach (TK) , dia chi (DC), tén bao
(TB) .. lap lai rat nhiéu 1an trong cac quan hé thé hién, d6 1a nguyén nhan dan d&én sy xuit
hién cac bat thuong, nhap nhing thong tin. Phép tach ¢ dwoc mo ta dudi day, s& tach lugc
dd QLBC thanh 3 luogc dd chiéu. Luoc dd s3= <Q;, F3> chi can luu trit thong tin vé sb

lugng cac loai bao ctia mdi mot khach hang dit mua. Luoc dd quan h¢ s;=<Q;, F> luu
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trit thong tin vé khach dit mua bao , va tuong tu trong lugc dd quan h¢ s, =<Q,, F;> luu
trir thong tin vé cac loai bdo. C6 thé kiém tra phép tach ¢ khong ton that thong tin va bao
toan dugc cac phu thudc ham.
Phép tach ¢ [Q, ), Q3] :

o O, ={M# TK,.DC}, F,={MK# > TK, MK# — DC}.

o O, ={MB# TB, GIA }, F,={MB# —» TB, MB# — GIA}.

o O;={M# MB#, SL}, F;={(MK#MB#) — SL}.
Nhu vay muc tiéu cta phép tach luge d6 quan hé 1a nham loai bo cac di thudong thong tin
khi thuc hién cac phép luu trir nhur chén thém, loai bo hay stra doi thong tin trong trong céc
quan hé luu trit. Tuy nhién khi thuc hién phép tach, thong tin cta luge d6 quan hé ¢6 bi ton
that hay khong. No6i cach khac néu két ndi tw nhién cac thanh phan luoc dd quan hé chiéu,
lidu thong tin cia luge dd quan hé gbe c6 ton that thong tin hay khong, cac phu thudc ham
c6 dugc bao toan hay khong?.
Vidy: Thidu sau mo ta phép tach ton that thong tin va khong ton that thong tin:

Cho Q={X,Y,Z} tap cac thudc tinh va
Gia str quan hé gbc: R va cac quan hé tach: R1va R2

R R1 R2
X Y Z X Y Y Z
x1 yl z1 x1 yl yl Z1
x2 |y2 |22 y—> x2 | y2 v2 | z2
x3 y2 |73 x3 y2 y2 73
x4 y3 74 x4 y3 v3 74
a) Phép tach — két noi ton that théng tin:
R R1 R2 RcR1x R2
X Y Z X Y Y Z X Y Z
x1 yl zl | > x1 yl yl Z1 |:> x1 yl z1
x2 y2 z2 x2 y2 y2 72 x2 y2 z2
x3 y2 73 x3 y2 y2 73 x2 y2 z3
x4 |y3 z4 x4 y3 y3 Z4 %3 y2 72
x3 y3 73
b) Phép tach — ket noi khong ton that thong tin: x4 |y4 |z4
R R1 R2 R= Rlx R2
X Y Z X 1Y Y Z X Y Z
x1 yl z1 |:'> xl |yl yl Z1 xl |yl z1
x2 y2 | z2 x2 |y2 y2 Z2 l:> X2 |y2 z2
x3 y2 | Z3 x3 | y2 y2 73 x2 |y2 z3
x4 |vy3 74 x4 | vy3 y3 74 x3 | y2 z2
x3 |y3 73
x4 | v4 74

Hinh 4.1 Tach —két ndi tén that thdng tin va khdng ton that théng tin
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4.3 Thuat toan kiém tra tach khéng tén théat théng tin

Input: s=<Q,F> la mot luoge dd quan hé .

Q ={A, As,.., A, } tap cac thudc tinh.
F ={f:Lj>Rj| Lj,Rj < Q } thp céc phu thudc ham.
¢ [Q1, €, .., Qp] 1a mot phép tach

Output: Mot khang dinh phép tach - két nbi ¢ c6 ton that thong tin hay khong.

Phuong phap:

Vi du:

] Tao mot bang gdbm n cot va p dong. Cot thirj twong tmg véi thude tinh A,

hang thtr i tuong tmg véi luge dd quan hé chiéu R; :
o Cot : Ai,A;, .., A,
e Hang: R;, Ry, ..., R,
Céc phan tir cua bang:
(i) = {ai néu A e O
> b; néu Aj¢
i=1l+n,j=1=+p.
Ap dung cac phu thuoc X— Ye F dé thay d6i cac gia tri ciia bang nhu sau: tim
cac hang gidng nhau trén trong cac cot thude tinh cua X, trong cac cot thudc tinh
Y néu cé gia tri la a s€ thay gia tri cac cOt trong Y 1a ai, néu khong c6 ai,
thay thé bang bij .
Xét 1ap cac phy thudc trong F cho dén khi khong co sy thay dbi trong bang.
Viéc duyét bang bao gdm sap xép bang theo cot co tinh cac thudc tinh xuét hién
vé trai cua phu thudc ham. Néu c6 k thudc tinh nhu vay thi viéc thuc hi¢n sép
xép can thuc hién trong n * k budc.
Dién cac ky hiéu trong cac cot c¢6 thudc tinh xut hién vé phai cta phu thuéc ham
néu cc hang bang nhau trén vé trai. Cong viéc nay canO(k) thoi gian cho mdi phy
thudc. Téng tat ca do dai vé trai cua tt ca cac phu thuoc ham trong mét lan duyét
khong qua n, nén toan bd thoi gian cho mét lan duyét nhiéu nhat 1a k*n.
Khi khéng con mét ky hiéu nao duge 1am bang nhau trong mot 1an duyét thi co thé
két thic viec 1ap cac budc duyét vi bang thu dugce thoa moi phu thude.
Kiém tra co ton tai mot hang Ri sao cho gia tri cia chtra cac ky hiéu al, a2,..., an
hay khong. Néu c6, tach - két ndi khong ton that thong tin. Nguoc lai, khong ton
tai dong nao nhu vay, nghia 1a cac luoc d6 quan hé chiéu khi két ndi bi ton that
thong tin. Diéu nay co thé suy ra tir dinh nghia ctia phép tach — két ndi ty nhién.
Do do thoi gian ti€u dung toan bd cho thuat toan nhiéu nhét la k*n2*p, Néuk< n
va p<n hién nhién thuat toan co thdi gian chi phi nhiéu nhét 1a n*.
Cho Q :={A,B, C,D, E, F} tap céac thudc tinh.
Xét phép tach — két nbi @[Q;, Qy, Q3] trong do:
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Q:={A,B, D, E}, Q;:={B,C,E, F!,
0, :={A,C,D, F} va F:={A>B, F>E]}.

Buoc I:

Buoc 2:

Buoc 3:

Thanh 14p bang ban diu gdm 3 hang va 6 cot:

R,
R,

A B C D E F
aj a bz ay as bis
a by a ay bys  ag
b3 a a3 by as a6
Apdung A —>B suyra by = a
A B C D E F
a a, bz  as as bie
a, @ a3 a; by ag
by a as by,  as ag
Ap dung F—> E suyra bys= as
A B C D E F
a; a, bz ay as bis
a a) as ay as ag
by & a; by as ag

R;

Nhu vay ton tai hang thr 2 R, chua cac ky tu {a;, as a3 a4 as, as}.

tach @ c6 két nbi khong ton that thong tin.

Vidu:

Buwoc I:

Buoc 2:

Cho Q:={A,B,CD,E} tap cac thudc tinh.

Q,={A,D}, O, = {A, B}
Q;:={B, E}, Qs:={C,D,E}
Qs = {A,E}

F

Bang ban diu gdbm 6 hang va 5 cot:

={A—>C,B—>C,C—> D, E—>C,CE—>D}.

A B C D E
ai by b3 4 bys
4 a bys by bys
b3 B bs3 by as
by b, a3 a4 as
d bss bss bsa as

Ap dung A—>Cva B—> C suy ra b13: b23: b53: b33

Suy ra phép
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R,
R,
R;
Ry
Rs

A B C D E
ai b1y b3 s bis
a a bis bag bos
b3, %) b3 bsy as
by by, a3 a as
aj bs; bis bsy as

Buwoc 3: Ap dung C—>D suyra a;= bys = bss = bss

Buéc 4:  Ap dung

Buéce 51 Ap dung

A B C D E
aj b, b3 A bis
a; A bis ay bys
b3 [2) bi; ay as
by bs, a3 ay as
a bs; bis ay as

DE —> C suyra az=bys
A B C D E

a; by, a3 a4 bis
a E2h) as ay bys
bs; a az ay as
by by, a3 Ay as
ai bsz az daa as

CE—> A suy ra 31=b41=b31

A B C D E
ap by a3 A bis
a; a az ay bys
a| ) as ay as
aj by, a3 ay as
a; bs3 az ay as

Nhu vay ton tai hang tht 3 R3 c¢6 chwra cac ky tu {a;, a» as,
tach - két ndi khong ton thit thong tin.

4.4 Cac dang chuén cta lvgc db quan hé
Phan nay s& tim hiéu va nghién ctru khai niém chuan hoa dir liéu quan hé. Pa c6 nhiéu két

a4, as}y. Suy ra cac phép

qua trong linh vuc chuan hod, song van con nhi€u van dé bat 1¢i khi tim kiém thong tin. Vi

vay nguoi ta cling chi mdi dé xuat cac dang sao cho tién lgi, don gidn hon trong qua trinh

thao tac cac ngdn ngit con dir licu.
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Trong “ Further Normalization of the Data base relational Model” lan dau tién E.F.
Codd di duara cac khai niém vé chuin hod quan hé. Ong dd chia cac quan hé thanh 3
16p va goi chiing 1a cac quan hé dang chuéan thtr nhat, dang chuan thir hai va dang chuan
thtt ba. Trong “ Multivalued Dependencies and a New Normal Form Relational
Databaseses* R. Fagin da dua ra khai niém dang chuén thir tu, theo ong do la dang tién loi
hon so véi quan hé dang chuan 3. Muyc dich ctia chuong nay 1a minh hoa nhimg wu diém
ctia cac quan hé dang chudn 4 va trinh bay phuong phap chuyén d6i mot quan hé chua 1a
dang chuin 4 vé mot nhom tuwong duong cac quan hé dang chuén 4.

4.4.1 Sw can thiét chudn hod di ligu

Khi thuc hién cac phép luu trit trén cac quan hé chua duoc chuan hod thudng xuét hién cac
di thuong thong tin. Nghia la trong dir li¢u luu trir, sy du thua, mét dit liéu, mau thuin hay
khong nhét quan dit liéu c6 thé xay ra khi cap nhat, bo sung hay sira doi dir liéu. Di thuong
thong tin 13 nguyén nhin gy can tré cho viéc tim kiém, hoi dap thong tin. Muc tiéu cia
chuan hoa dir liéu 12 triét tiéu mic cao nhat kha nang xuat hién cac di thuong thong tin khi
thuc hién céc phép luu trir. C6 nhu vay muc ti€u ctua cac h¢ co s& méi duge bado ddm. Dir
liéu Ivu trit phan anh thé gidi hién thuc khach quan, diy du hon va sinh dong hon.

Cac quan hé chuan hoa & chuwa

Cac quan hé chuan 1NF

Cac quan hé chuan 2NF

Céac quan hé chuan

Céac quan hé chuan 4NF
Céc quan hé chuan 5NF
Cac quan hé chuan DKNF

Hinh 4.2 Mébi quan hé gitra cac I&p dang chuan lwoc d6 quan hé
Khi thiét ké va cai dat cac hé CSDL, chuan ho4 1a qua trinh khao sat danh sach cac thudc
tinh va ap dung tap cac quy tac phan tich vao danh sach do, bién do6i ching thanh nhiéu tip
nho hon sao cho:
® T0i thiéu viéc lap lai.
® Tranh di thuong thong tin.

® Xdc dinh va gidi quyét dwoc sie khong ré rang, nhdp nhang trong suy dién.
Qua trinh chuén ho 1 qua trinh tach luge d6 quan hé v& mot nhom tuwong dwong céc luoc
dd quan hé chiéu sao cho khi két ndi ty nhién khong lam ton that théng tin va bao toan duoc
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cac phu thuoc ham. Co s¢ chuén hoa dua trén cac khai niém vé phu thudc ham, phu thudc
dﬁy da, khoa, cac thugc tinh khong khod... Mot mo hinh dugc xem 1a m6 hinh chuin hoa
tt, ly tudng 1a moé hinh & d6 mdi mot thudc tinh khong khoa phu thudc ham vao khoa.
Quan hé chuan ho4 14 nhitng quan hé ma mdi gia tri thudc tinh trong bo 1a nhing thudc tinh
nguyén td, khong phéan chia ra dugc. Noi cach khac, mdi toa do cta hang va ¢t trong quan
h¢ chi c6 ding mot gia tri chur khong phai 1a mdt tap cac gia tri.

Vidu Luogc dd quan hé QLCAP( TC#,GTR,MC#,N#NSX)

Trong d6: TC# :  Ma tuyén cap GTR : Giatricia cap
MC# : Micap N# :  MAinudc san xuat
NSX : Nudc san xuit.

Ngir nghia dir liéu nhw sau:
e Trong mdt tuyén cap, gia tri cia mot loai cap duoc xac dinh duy nhat.
e MJdi ma cap xac dinh ma nudc san xudt cap, va
® Mai nude xéc dinh tén nude san xuét
F = {(TC#,MC#) -> GTR, MC# — NSX, MC# — N#, N# — NSX} tdp cac phu thudc
ham. Céc thudc tinh khoa: (TC#,MC# ) va cac thudc tinh khong khod: GTR, N#, NSX.

l NSX
MC#
l GTR T
TCH
N#

Hinh 4.3 So d6 cac phu thuéc ham trong lwgc dé quan hé QLCAP

TC# GTR MC# | N# NSX

TO1 200 C0l |HAQ Han Qudc
TO1 250 C02 |HAQ Han Qudc
TO1 220 C03 | VIN Viét Nam
TO2 500 C0l |HAQ Han Quéc
TO02 400 C04 |JAN Nhat Ban
TO03 100 C05 |RUS Nga

T04 400 C06 | CHN Trung Qudc
T04 450 C03 | VIN Viét Nam

Hinh 4.4 Mot thét hién cla lwoc d6 quan hé QLCAP
4.4.2 Dang chudan 1 — INF (First Normal Form)

Luoc dd quan hé¢ s =<Q, F > duogc goi 1a dang chuan 1 — INF, khi va chi khi cac thudc
tinh chi chira cac gia tri nguyén t6 (gia tri nguyén t 1a gia tri khong thé tach ).

Thudng cac quan hé chuan hoa 1a cdc quan hé dang chuan INF. Tuy nhién, cau trac biéu
dién dir liéu trong cac quan hé dang INF con nhiéu diéu bat tién. Vi vay khi thao tac thuc
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hién cac phép chén thém, sira d6i hay bo sung cap nhat dir liéu thudong xuat hién di thudng
thong tin, khong thé chip nhan duoc trong qua trinh tim kiém.

Theo dinh nghia, quan h¢ QLCAP 1a mot quan h¢ dang chuén thtr nhat INF .

Vi dy: Xét quan hé S(S#,PRO), thiy rang thudc tinh PRO chira cac gia tri khéng nguyén
t6. Vi vay quan hé nay khong phai la quan hé dang chuan INF.

PRO
S P4 | QTY
S1 100 1
200 1
300 2
S2 100 2
200 2
S3 300 3
100 1

Hinh 4.5 Mot thi du quan hé khong 1NF

4.4.3 Dang chudn 2 — 2NF (Second Normal Form)

Luoc dd quan h¢ s=<Q, F > duogc goi la dang chuén 2NF, khi va chi khi né 1a dang chuéin
INF va cac thudc tinh khong khoa phu thudc ham day du vao khoa. Noéi cach khac, néu
s=<Q, F > la dang chuan INF va khong ton tai cac phu thudc ham X — Y € F * sao cho
X 1a tap con thyc sy cia khoa va Y 1a thudc tinh khong khoa.

Luoc dd quan h¢ QLCAP khong 1a dang chuin 2NF, vi cac thudc tinh khong khoa N# va
NSX phu thudc ham vao MC# c— {TC#, MC#}, tuc 1a MC# phu thudc khong dﬁy du vao
khoa {TC#, MC#}. Véi ciu tric luu trit cia QLCAP, khi thuc hién cac phép chén thém,
loai bo hay stra d6i dit liéu s& xuat hién di thuong thong tin. Khong thé chén thém thong tin
vé mét loai cap mdi khi chua xac dinh gia tri cua tuyén cap, vi TC# khong thé nhan gia tri
khong xac dinh. Tuong tu, khéng thé xo4 mot tuyén duy nhat c6 mot loai cap duy nhat, vi
nhu vay s& mat thong tin vé tuyén cap va loai cap d6. Co thé tach QLCAP thanh 2 luoc dd
quan hé TUYEN va CAP NSX vé dang chuan 2NF khéng ton that thong tin. Cau tric luu
trit cia TUYEN va CAP_NSX phan anh thé giéi dit liéu khach quan hon, trung thuc hon so

véi céu tric cia QLCAP.
— — [
GTR \ T
TC# I:

Hinh 4.6 TUYEN CAP_NSX
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Vidyw Cho Q={A,B,C,D,E, G} va

F = {AB—C, D— EG, C— A, BE— C, BC— D, CG—»BD, ACD— B, CE ->AG}.

Céc khoa cua lugc @6 quan hé gdom: K, = {A, B}, K, = {B, E}, K; = {C, G}, K4 = {C, E},
Ks = {C, D}, K¢ = {B, C}. Nhu vay khong ton tai cic thudc tinh khong khoa, vi vay lugc
d6 quan hé trén dang chuan 2NF.

4.4.4 Dang chuin 3 - 3NF (Third Normal Form)
Luoc d6 quan h¢ s=<Q, F > duoc goi 1a dang chuan 3NF, khi va chi khi khong tdn tai phu
thuocham X > Y € F" saocho X' #Q, Y ¢ X va Y la thudc tinh khong khoa. Noi cach
khacnéu X >Y e F', Y ¢ X thikhi do hodc X la khoa cta luge dd quan hé hodc Y 1a
mot thudce tinh cua khoa.
Trong lugc dd 2NF, cAm tit ca cac thudc tinh khong khoa phu thudc vao cac tap con thuc
su cua khoa. Trong dang chuan 3NF, cim céc thudc tinh khong khoé phu thuoc ham vao
tat ca cac tap thudc tinh c6 bao dong khac Q.
Cac khang dinh sau la twong duong
a) Khong tdn tai phu thugc ham X - Y € F" sasocho X' #Q, YgX vaYla
thudc tinh khong khoa.
b) Néu X > Y € F', Y ¢ X khi d6 hodc X 1a khoa cua luge d6 quan hé hodc Y 1a
mot thudc tinh cua khoa.

¢) Khong ton tai thudc tinh khong khoa phuy thude bic cau vao khoa.

d) Tap cac thudc tinh khong khoa bang rong.
Nhu vay mot lugce dd quan hé dang chuin 3NF thi cling 1a dang chuin 2NF.
Lugc d6 quan hé TUYEN 14 lugc dd quan hé dang chuén 3NF. Vi (MCATC#) 1a cac
thudc tinh khoa. Lugc d6 quan hé¢ CAP NSX & dang chuin 2NF, nhung khong phai 1a
dang chuan 3NF. Vi N# — NSX, N# va NSX la cac thudc tinh khong khoa. Hién
nhién c6 thé kiém tra duoc rang khi chén thém dit liéu, hodc loai bo dit liéu hodc stra doi gia
tri ciia mot sb thudc tinh trong mot quan hé bat ky cua luogc dd quan h¢ CAP_NSX s¢ Xuét
hién cac bat thuong khi tim kiém, tra ctru thong tin. C6 thé taich CAP_NSX thanh 2 quan
hé chuan 3NF CAP va SX (hinh 4.7). Phép tach c6 két ndi khong ton that thong tin.

o o —

Hinh 4.7  CAP(MCH#N#) SX(N#,NSX)

T mdt lugc dd quan h¢ 2NF nhung khong phai 3NF duoc bién doi thanh mét ho tuong
duong cac luge d6 quan hé dang 3NF. Qua trinh chuyén d6i 14 qua trinh kha nghich, do d6
khong lam mét thong tin trong qua trinh chuyén doi. Cac luoc dd quan hé két qua sau bién
ddi duoc goi la cac lugc dd quan h¢ chiéu. Nhom céc luge dd quan h¢ chiéu tuong duong
voi luge d6 quan hé ban dau theo nghia 1a lugc dd quan h¢ ban dau co thé nhan duoc b?mg
cach thuc hién cac phép két ndi cac luoc d6 quan hé chiéu twong tmg. Nhu vay qua trinh
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bién ddi s& khong lam mAt thong tin. Thong tin cua lugc dd quan h¢ ban dau co thé nhan
duoc tr cac luge d6 quan hé chiéu.

4.4.5 Qud trinh tich mét lwoc d6 quan hé INF vé nhém twong dwong 3NF.

Tt mot luge dd quan h¢ dang chuén thir nhét c6 thé chuyén ddi vé nhom cac luge dd quan
hé chiéu dang chuin 3NF béng cach loai bd céac phu thudc khong dﬁy du vao khoa va loai
b6 cac phu thude bic cau vao khoa. Qua trinh tich 1a qua trinh loai bo di thuong thong tin
gy nhimg diéu bat tién khi thao tac luu trit dir liéu. Phép tach cac luoc dd quan hé 1a phép
tach c6 két ndi khong ton thét thong tin.

Codd di dua ra 3 dang chuén ctia quan hé va 16 trinh chuyén ddi nhu sau:

Dang chwa dwoc chuidn hoa

&
<

l Loai bé cac thudc tinh khéng nguyén td

Dang chuan th nhéat - 1NF

l Loai bé cac phu thudc khong day da

Dang chuén the hai- 2 NF

l Loai bd cac phu thudc bac cau

Dang chuan th&r ba -3 NF

Hinh 4.8 Cac cAo chuin hoa auan hé

Tir quan hé QLCAP( TC#, MCH#, GTR, N#,NSX)

GTR

A
—>

Loai bo céc phu thudc khong déy du vao khoa

C MC# /

:

GTR | \ t
N#
TUYEN (TC#, MC#, GTR ) CAP_NSX( MCH, N#, NSX)
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Loai bo cac phu thudc bac cau vao khoa:

o] el

CAP(MC#,N#) SX(N#,NSX)

Hinh 4.8 Qua trinh tdch QLCAP vé cac lwoc dd quan hé 3NF

4.5 Dang chuan Boyce Codd
Khai niém luge dd quan h¢ dang chuén INF va dang chuén 2NF la nhitng khai niém trung
gian trén ching duong di téi chudn 3NF. Tuy nhién v6i khai niém chuan 3NF chua thoa
man cho cac truong hop luge dd quan hé c6 hon mdt khoa, dac biét cac truong hop khoa
giao nhau. Heath 1a nguoi dau tién, sau d6 Boyce Codd da dua ra dinh nghia dang chuan
Boyce Codd c6 thé thoa man cac yéu cau trén. Khai niém dang chuan Boyce Codd khong
dua vao cac khai niém dang chuén INF va 2NF , ttc 1a khong dya vao cac khai niém vé
phu thudc ham day da va phu thudc bic ciu.
4.5.1 Pinh nghia dang chuin Boyce Codd
Luoc dd quan h¢ s = <Q, F> dugc goi 1a lugc dd dang chuén Boyce - Codd (BCNF), néu
v6i moi phu thuéec X — Y € F', thi khi d6 hoidc Y < X (phu thudc tam thuong), hodc X
12 mot khoa cua luge do quan h¢. Tuc la nu X 5>Y e F", Ye X thi X' =Q. Tudinh
nghia trén c6 thé suy ra rang:
a) Cac thudc tinh khong khod phu thudc hoan toan vao khoa.
b) Céc thudc tinh khod phu thudc hoan toan vao tat ca khoa khac.
C6 thé dinh nghia cach khac nhu sau: s = <Q, F > duoc goi 1a dang chuin Boyce Codd, khi
va chi khi moi dinh thudc 14 khoa cta lugc dd quan hé.
Cdc khang dinh sau la twong duong

a) Néu X >Y e F', Y& X khido X 1akhoa cua luge dd quan hé.

b) NéeuX— Ye F', Y& X khido X' =Q.

¢) Moi dinh thudc 1a khoa cta luge @6 quan hé. (X 1a dinh thudc khi va chi khi ton

tai Yo Q saochoX >Y e F'la phu thudc déy du).

Dinh nghia dang chuan 3NF va BCNF giéng nhau trir ménh dé « hodc Y 1a mét thudc tinh
ctia khoa”. Piéu nay c6 nghia 13 néu luoc d6 quan hé dang chuan BCNF thi ciing 1a 3NF.
Trong dinh nghia 3NF, loai trir cac thudc tinh khong khoa phu thude vao cac thudc tinh co
bao dong khac €, con trong dinh nghia BCNF thi loai trir tit ca cac thudc tinh phu thudc
vao cac thudc tinh c6 bao dong khac Q.
Cac dang chuan lugc dd quan hé léng nhau, nghia la néu luge dd quan h¢ dang chuan
BCNF thi ciing 1a dang chuan 3NF, néu d3 13 3NF ciing 1a dang chuan 2NF va néu 2NF
cling 12 dang chuan INF. Ky hiéu

BCNF < 3NF < 2NF < INF.
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4.5.2 Nhdn biét dang chuin 3NF & BCNF

a) Nhan biét mét luge do quan hé la dang chudn 3NF:
"1 Xéc dinh tap cac thudce tinh khong khoa Y.
] Kiém tra xem c6 ton tai phuthuoc X > Ye F' , Yz X vaX = Q.

b) Nhdn biét mét lwoc doé quan hé la dang chudn BCNF
[] Xac dinh cac tap cac thudc tinh X sao cho X' = Q.
] Kiém tra xem c6 ton tai phuthuoc X >Ye F', Yz X.

Vi du

a) Cho Q={A,B,C,D,E,G,H} va F = {C—> AB,D > E,B— G}.
1 Khoa cia lugc dd K = {H, C, D}.
"1 Téap céc thugc tinh khong khoa: NK = {A, B, E, G}.
(] V& phai cta cac phu thuoc C - AB, D — E va B — G 1a cic thudc tinh khong

khod,va C'# Q, D'# Q va B = Q.

] Luoc d61a dang chuin 3NF

b) Cho Q={A,B,C,D} va F = {AB— C,C —> ABD}.
"1 Téapcodbaodongkhac Q: X=A, X=B, X=D, X=AD, X=BD.
] Khongtontai X >Y e F'", Y& X, suyra BCNF.

¢c) Cho Q={A,B,C,D,E,G,H} va F = {A—>BC,D—>E,H-— G}.
(] Tontai D—>E e F', D'# Q, suy ralugc dd khong BCNF.

Tén tai luge dd quan hé khong 1 dang chuan 3NF thi ciing khong 1a chuan Boyce Codd.

4.6 Thuat toan tach lwgc dd quan hé khong ton that thong tin
4..6.1 Phép tich vé cdc lwoc do dang chuin 3NF c6 bdo toan phu thujc
Input: Cho s=<Q,F> la mot luge d6 quan h¢, trong do
Q={A}, Ay, ..., Ay} tap céc thudc tinh va
F ={f:Li>Rj| Lj,Rj < Q } tap c4c phu thudc ham.
Khong mét tinh tong quat, gia sir tp F 1a phii cuc tiéu.
Output: Mot phép tach bao toan phu thudc sao cho mdi mot luge dd quan hé¢ chiéu co
dang chuan 3NF tuong tmg véi tap phu thudc chiéu ciia F trén né.
Phuwong phap:

(1 Néu co nhiing thudc tinh cia Q khong c6 mit trong cac vé phai va trai ctia cac phu
thugc ham, thi tap cac thudc tinh nay s€ tao ra mdt lugc dd quan h¢ chiéu. Loai bo
tat ca nhitng thudc tinh nay ra khoi Q trong qué trinh thyc hién thuét toan.

] Néu ton tai phu thuoc X — A € F sao cho vé phai va trai cia no chira tit ca cac
thudc tinh ctia Q, khi d6 két qua phép tach chinh 1a luge d6 quan hé s.

] Nguoc lai, Q;={XA} la mt thanh phan cta phép tach.

4.6.2 Thudt todn tich bdo toan phu thugc va khong ton thit théng tin vé cdc lwoc do
dang chuin 3NF
Input: Cho s=<Q,F> la mdt lugc dd quan hé . Trong d6
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Q={A, Ay, ..., Ay} tap céc thudc tinh va
F phu cyc tiéu céc phu thudc ham.
K 14 khoa cua luge d6 quan h¢.

Output: Phép tach ¢ [QY;, L, .., Q,] bdo toan phu thudc va khong t6n that thong tin sao
cho mdi mét lugc d6 quan hé chiéu c6 dang chuan 3NF twong tmg véi tap phu
thudc chiéu cia F trén no.

Phuong phap:

1. Xac dinh cac thudc tinh ciia Q khong c6 mit trong cac vé phai va trai cua céac
phu thudc ham. Ky hiéu tap cac thudc tinh nay l1a A.
1 Tao ra luge d6 quan hé chiéu trén tap cac thugc tinh A.
71 Loai bo tat ca nhitng thude tinh A ra khéi Q trong qua trinh thyc hién
thuat toan: Q=Q - {A}.
2. Néu ton tai phu thuéc X - A € F sao cho vé phai va trai cua n6 chtra tat ca
cac thudc tinh cua €, khi d6 két qua phép tach @[X,Al.
3. Vé6imoi X — A € F trong d6 thudc tinh A 1a thudc tinh don (F 1a phi cuc tiéu).
Q= {XA}, voi X —> A, i=l+p.
4. Néu c6 mot s6 phu thudc ciung vé trai: X—A; eF, X—>A,€F, ., X—>Ae F thico
thé hop lai thanh dang: Q= {XA; Az..A,}, v6i X = A, i=1+k.
5. Néu céc thudc tinh cua khoa K khong xuét hién trong cac tdp €; duoc tao boi
cac budc trén khi d6 mot thanh ctia phép tach s€é duoc dinh nghia bdi khoa K.
6. Phép tach ¢ [, s, .., Q, ] bdo toan phu thudc va khong t6n that thong tin.
M&i mot luge dd quan hé chiéu c6 dang chuin 3NF tuwong tng v6i tip phu thudc
chiéu ciia F trén né.
Vi du Cho Q= {X,Y,Z, W, Q} va phu cuc tiéu
F={X-Y, XZ->W, YW-Q}
Xéc dinh mot phép tach ¢ -3NF bao toan phy thudc va khong ton that thong tin.
1. XZ lakhod: (XZ)'= Q= {X,Y,Z, W, Q}
2. Thyc hién phép tach:
"1 Khong tdn tai cac thudc tinh ma céc thude tinh do khong xuét hién trong
cac vé cua phu thudc ham.
Khong tdn tai phu thudc ham chira céc thudc tinh con lai cua QO .
X->Y: Q= {XY}.
XZ->W: O={X,Z, W}.
YW->Q: O={Y,W,Q}.
] Khod XZ < Q= 1{X,Z, W}
3. Vay phép tach ¢ [XY, XZW, YWQ ].
4. Kiém tra ton thit thong tin:

(I R I R N N
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X Y Z W Q X Y Z W Q
O, a a b b b |:> O, a a b b b
Q, a b a a b Q, a a a a a
Q, b a b a a Q, b a b a a

4.6.3 Thuat todn tich vé dang chudn BCNF khong ton thit
Input: s=<Q,F> lugc dd quan hé.
Q= {Aj, A,,..., Ap} tap cac thudc tinh.
F ={Li—>Rj | Lj,Rj < Q} tap c4c phu thudc.
Output: Phép tach ¢ [Q, O, .., €, ] khong t6n that thong tin. Mdi mot luge dd quan hé
chiéu c6 dang chuan BCNF tuwong tmg voi tap phu thudc chiéu cua F trén no.
Phuong phdp: Phuong phap chil yéu cua thuat toan 1a tach luoc do s = <Q, F > thanh 2
luge d6. Chon batky X — A € F ' sao cho X khong 1a khoa va A ¢ X. Khi d6 lugc d6
c6 tap cac thugc tinh XA s€ c6 dang chudn BCNF va phu thudc ham X — A s€ thoa trén
nd. Lugc dd tha 2 ¢6 tap cac thudc tinh Q \ A. Hién nhién, khi két ndi lugc dd co tap
thudc tinh Q \ A véi luge d6 c6 tap thude tinh XA khong ton that thong tin. Tiép tuc tach
Q \ A cho dén khi thoa diéu kién (b) cua dinh 1y 4.11, ciing 1a lugc dd c6 dang chuan
BCNF. Theo dinh 1y 4.10, cac luoc d6 quan hé chiéu ciing c6 dang BCNF va c¢6 két ndi
khong ton that thong tin.
bat Q:=XA, Q:=Q\A
QN =X
QN O =A
Suyra Qi n Q —> Q; \ .
Phép tach ¢ [Q;, Q,] khong ton that khi va chikhi Q, n Q, — Q;\ Q,. Tiép tuc cho
dén khi tat ca luoc d6 ¢ dang chuan Boyce Codd.
[ St dung phuong phap 1ap lién tiép. Mdi budc dam bao khong 1am ton that thong tin.
1 Budc dau ap dung ddi voi luoc dd quan h¢ S=<Q, F >.
] Gia st budce thir i: Luoc dd quan h¢ sj=<Q;, F ‘ Q) > chua phai 1a lugc dd dang
chuén Boyce Codd.
(] Chon X > A € Fi=F|Qi sao cho X khong 1a khoda va Ag¢ X.
1 bat Qp=XA, Qp=Q\ A
[ Tiép tuc phép lap.

Vi du Q = {C, T,H,R, S, G}, trong do:
C:Khodhoc, T: Thiy gido,
H: Gio hoc R: Phong hoc

S : Sinh vién G: Lop
Biét rang:
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Méi khoa hoc chi c6 mét th'?ly day.
Mot phong hoc tai gio xac dinh chi c6 mot khoa hoc.
Théy day tai gio hoc cu thé xac dinh phong hoc cu thé.

Khod hoc véi mét sinh vién cu thé xac dinh 16p hoc cu thé.

O O 0O0OQ

Mobi mot sinh vién hoc trong mét gior xac dinh tai phong hoc cu thé.
Khido F ={C—>T,HR - C,HT - R, CS - G, HS —»> R}.
Hién nhién, s=<Q,F > khong 1a Boyce Codd, khoa ctia n6 la thuoc tinh HS .
Budcl: Xét CS — G: CS khong phai la khoa, co thé tach s =<Q, F > thanh 2 lugc d6
quan hé c6 dang nhu sau:

s1=<Q, Fi> S =<, Fr>
Q=1{CS G} ={CTHSR}
F,={CS>G}  F,={C—T,HR — C,HT — R, HS R}

Sau budc 1, s;=<Q;, F;> ¢ dang Boyce Codd, s, =<Q,, F,> & dang 3NF nhung
van chua & dang Boyce Codd.
Buoc2: Xeét C — T: T khong phai la thude tinh khoa, tach s, = <€), F,> thanh 2

lugc d6 quan hé sau:

So1 =<Qy, F21> Sp=<Cy, Fpn>
QZIZ{Q;T} Q22:{C9 ﬂa_S5R}
Fy = {C—)T} F22={HR—)C, HS—)R}

Buoce 3: Xét HR — C: HR khong phai 1a thude tinh khoa, tach sy, = <Qj,, Fpp >
thanh 2 luge d6 quan h¢ sau:

Soo1 =<1, F221> 5000 =<2, Foxp>
szlz{C,H,R} szzZ{H,S,R}
F221: {HR—)C} Fzng{HS—)R},

Nhu vy, tir luoc dd quan hé s=<Q, F > chua duoc chuan hoa, trong d6
Q={CT,HR,S G},
F ={C>T,HR > C,HT -> R,CS -> G, HS > R.
Thuat toan da cho mdt phép tach ¢ [Q, Qy;1 , Qo1 , o2p] Tugce dd quan h¢ s=<Q, F > vé
nhém céc luge d6 quan hé chibu s; =< Qy, F1>, so1 =<1, Far>, 8001 = <1, Fao1> va
$2220 = <Qp2y, Faxp> & dang chuin BCNF khi két ndi khong ton that thong tin.
0 ={CS. G}, Fi={CS—>G}
0 ={C, T}, Fu={C>T}
Oy ={C ,H,R, Fy»;={HR - C}
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Qor={H S, R, Fop= {HS >R}

So do toém tdt qud trinh tach nhuw sau:

Q={H.S, T,C,R,G }
F= {C>oT,HR—->C,HT->R, CS—> G,HS - R}

\

le{gii G} QZZ {Ca Ta H) R) S}
F,= {CS - G}. F, ={C—>T,HR - C,HT -> R, HS - R}

QZIZ {QaT} Q22={C9 Ha_sa R}
F, = {C—)T} F» :{HR—)C,HS—)R

N

Qp;={C,H,R } Qy»=1{H, S, R}
F221= {HR—)C} F222 = {HS—)R}

Hinh 4.9 Qua trinh tach- két néi khéng mat théng tin

Cau hai tréc nghiém
1.  Muyc tiéu cua ly thuyét CSDL la
A. Tinh doc lap cua dir licu
B. Tinh phu thudc dit ligu.
C. Tinh don gian trong biéu dién.
D. Tinh di xtmg trong két qua..
2. Luoc d6 quan hé s =<Q, F > duogc goi la dang chuan 1 — INF, khi va chi khi
A. Bao dong cac thudc tinh 1a 16n nhat
B. Céc thudc tinh khod phu thudc béc cau vao khoa.
C. Céc thudc tinh chi chita cac gia trj nguyén tb
D. Céc phu thudc khong c6 vé trai du thira
3. Luoc d6 quan hé s=<Q, F > dugc goi 1a dang chudn 2NF, khi va chi khi
Dang chuén INF va tdn tai X > Y e F + sao cho X 1a tap con cua khoa
Khong tdn tai cac phu thudc du thira.
Céc thugc tinh khod phu thudc béc cau vao khoa.
Dang chuan INF va cac thudc tinh khong khoa phu thudc ddy du vao khoa.

Sawp
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Luoc do quan hé s=<Q, F > duogc goi l1a dang chuan 3NF, khi va chi khi

A. Khongton X - Y € F' saocho X #Q, Y ¢ X 1a thudc tinh khong khoa.

B. Néu X>YeF", YeX thikhidéX

C. Y la mét thudce tinh ctia khoa.

D. Luoc dd 2NF va cac thudc tinh khong khoé phu thude khoa.
X 1a dinh thudc khi va chi khi

A. Tontai Y < Q saocho X — Y e F+ 1a phu thudc day du

B. Tontai Y < Q saocho X — Y e F+ 1a phy thudc khong day du .

C. Tontai Y < Q saocho X — Y e F+ 1a phu thudc khong du thira

D. Tontai Y < Q saocho X — Y e F+ 1a phy thudc du thira
Hay chon tir/cum tir twong tmg dé hoan thién khang dinh sau: Trong qua trinh chuin
hoa dir liéu va tim kiém thong tin phai thyc hién céc ....... vé tap cac luge dd quan hé
chuan ho4, sao cho qu4 trinh tach khong l1am ton that thong tin.

A. Phép tach luge d6 quan hé.

B. Phép luu trir.

C. Phép tim kiém thong tin.

D. Phép chiéu, chon va két ndi
Hay chon tir/cum tir trong Gng dé hoan thién khang dinh sau: Muc tiéu ctia phép tach
lugc dd quan hé 1a nham loai bo .......... khi thyc hién cac phép luu trir nhu chén thém,
loai bo hay sira d6i théng tin trong trong cac quan hé luu tri.

A. Di thuong thong tin

B. Khong toan ven dir li¢u

C. Khong bao mat dir li¢u

D. Khéng nhét quan dit liéu
Hay chon tir/cum tur tuong ung dé hoan thién khang dinh sau: Tur mot lugc dd quan hé
dang INF c6 thé chuyén ddi vé nhom céc luge dd quan hé chiéu dang chudn 3NF bang
cach........... vao khoa va loai bo cac phu thudc béc cau vao khoa.

A. Loai b6 cac phu thudc khong day du.

B. Phu thudc béc ciu.

C. Phu thudc du thira.

D. Cac thudc tinh du thira
QO={A,B,C,D,E,G,H} va F = {C—> AB,D—>E,B—> G}.

A. Lugc d6 chua duge chuin hoa
B. Luogc d61a dang chuan 3NF
C. Luocddla dang chuin 2NF
D. Lugc dd1a dang chuan BCNF
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10. Hiy so kh6p thong tin 2 phan dudi ddy voi nhau:

Phin 1

1 Khi thye hién cac phép luu trir trén cac
quan hé chua dugc chuan hoa ...

2 Sy du thira, mat dir liéu, mau thuin hay
khong nhat quan ..........

3 Di thuong thdng tin 1a nguyén nhan gay

can trg cho........

Phin 2
A. viéc tim kiém, hoi dép thong tin.

B. dit liéu c6 thé xdy ra khi cap nhat, bd
sung hay stra d6i dir liéu

C. kha nang xuat hién cac di thuong thong
tin khi thyc hién cac phép luu triv

4 Muyc tiéu cia chuan hoa dit liéu 1a triét D. thuong xuét hién cac di thuong thong

tiéu...... tin.
a. 1-D; 2-C;3-B; 4-A.
b. 1-C; 2- B; 3—-A; 4-D
c. 1-A;2-B; 3-C; 4-D.
d 1-D; 2- B; 3—-A; 4-C.
11. Hay so khép thong tin 2 phan dudi ddy voi nhau:
Phin 1 Phin 2

1 Cac thudc tinh khong khoa ....

2 Cac thudc tinh khoa

3Nbu X>YeF, YzX khiddo X........

4 Moi dinh thudc

a. 1-
b. 1
c. 1-
d. 1
Cau hdéi va bai tap:
Cau hoi

AN e

7. Cho ¢ [Q, (Y, .

Su can thiét tach cac luge do quan hé.

A. phu thudc hoan toan vao tat ca khoa
khac

B. 1a khoa cta lugce dd quan h¢.

C. 1a khoa cta lugce dd quan hé.

D. phu thudc hoan toan vao khoa.

Trinh bay khai ni¢m va dinh nghia phép tach.

Hiéu nhu thé nao vé& cac ky hiduna;(R) va F;= F|Q; .

Dinh nghia phép tach - két khong ton that thong tin. Vi du minh hoa.

Cho mét s6 thi du vé phép tach- két ndi ton that va khong ton that thong tin.
Trinh bay thuat toan kiém tra tach - két ndi khong ton that thong tin.

,C ] 1a mot phép tach cua luge dd quan h¢ s=<Q, F>. Cho

mot quan hé batky R € s trén Q . Ching minh rang:

a) R cmy(R).
b) Néu P = m,(R) thi
c) mg(my(R))=my(R).

R;

=mnoi (P), véii=1+p.
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10.
11.

12.
13.
14.
15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

Cho ¢ [Q, ] lamot phép tach cta luge dd quan hé s = <Q, F > trong d6 Q
13 tap cac thudc tinh va F 1 tp cac phu thuoc ham. Khi d6 phép tach - két ndi
¢ khong t6n that thong tin khi va chi khi:
QN Qr > O\ Dy hodic Q1 Qr — L\ Q.
Trinh bay khai niém va dinh nghia phép chiéu bao toan cac phu thudc.
Thuét toan kiém tra bao toan tap phu thuoc ham.
ChoVZcQ, tap F,dat Z:=Z U ((Z n Q)" N Q), khi d6 s& ton tai cac thude
tinh A sao cho (ZNQ) — Ae ng (F).
Phat biéu dinh nghia dang chuan tha nhat — INF (First Normal Form)
Phat biéu dinh nghia dang chuan thir hai — 2NF (Second Normal Form)
Phat biéu dinh nghia dang chuén thitr 3 - 3NF (Third Normal Form)
Cac khang dinh sau la tuong duong
a) Khong ton tai phu thuocham X > Y e F" saocho X #Q, Y& X va Yla
thudc tinh khong khoa.
b) Néu X>Y eF", Yz X khidd hoic X 1a khoa cua luge dd quan hé hodc
Y la mot thudce tinh cua khoa.
¢) Khong ton tai phu thudc bic cau vao khoa.
Dang chuan 3NF thi ciing 1 lugc d6 quan hé chuan 2NF.
Mot luge dd quan h¢ INF va khong tdn tai thudc tinh khong khoa phu thudc béc
cau vao khoa, khi dé luge d6 dang chuan 2NF.
Trinh bay qua trinh tach mét luoc dd quan hé INF vé nhom 3NF.
Trinh bay khai niém va dinh nghia dang chuan Boyce Codd.
Cac khang dinh sau la tuong duong
a) Néeu X>Y eF", Y&X khido X lakhoa cta luoc d6 quan hé.
b) NeuX—> Ye F', Y& X khiddo X =Q.
¢) Moi dinh thudc 1a khoa cua lugc dd quan h¢. ( X la dinh thudc khi va chi khi
tontai Y < Q saocho X — Y € F ' 1a phy thudc day du).
Chimg minh raing BCNF < 3NF < 2NF < INF.
Nhén biét dang chuan 3NF & BCNF.
Cho thi du 3NF nhung khong 1a BNCF.
Cho thi du khong 3NF va khong 1a BNCF.
Cho mét sb thi du vé cac dang chuan luogc dd quan h¢
Trinh bay thuat toan tach — két ndi lugc dd quan hé khong ton that thong tin
Phép tach lugc dd quan hé vé nhom twong duong 3NF.
Phép tach luoc dd quan hé vé dang chuan Boyce Codd.
Chtrng minh rang:
a) NéuQ chico 2 thudc tinh, khi d6 luge do & dang chuan BCNF.
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30.

Bii tip
1.

b) Néu s=<Q, F> khong dang chuéan BCNF, s& ton tai A, B < Q sao cho (Q\
AB) — A hodc (Q \ AB) —> B.

Trinh bay thuat toan tach — két ndi khong ton that thong tin tir mot lugc d6 quan hé

s =<Q, F > vé dang chuin Boyce Codd.

Cho tap cac thudc tinh quan 1y tong dai- cude thué bao: TD# (M3 téng dai), TD
(Tén tong dai), DL(Dung luong), MC#(Mau cap), SDT(SS dién thoai thué bao ),
NSX(Nudc san xuat), NG(Ngay lap dat tong dai), GTR(Gia tri tong dai), VT(Noi
dat tong dai), TB(Tén thué bao), TB#(Mi thué bao), DC(Pia chi thué bao) ,
SDTD(S6 dién thoai dén/di), NGG(Ngay thuc hién dam thoai), GB(Gio bat dau
dam thoai),KT(Gio két thuc dam thoai), DD(Pi/dén).
a) Hay xac dinh mot phép tach khong ton that vé 3NF c¢6 bao toan phu thudc.
b) Hay xac dinh mot phép tach — két nbi khong ton that vé BCNF.
Cho tap cac thudc tinh quan 1y phat hanh bao chi QLBC gdm cic thudc tinh
MK#(Ma khach), K(Tén khach), DC(DPia chi), MB#(Ma bao),TB(Tén bao) ,
GIA(Gia bao), SL(sb luong), KY (ky phat hanh).
a) Hay xac dinh mot phép tach — két ndi khong ton that vé 3NF c¢6 bao toan phu
thudc.
b) Hay xac dinh mot phép tach — két nbi khong ton that vé BCNF.
Gia st cac thudc tinh BC (Buu cuc), BC#(Ma buu cuc), MK(Khéch gui), DC(Dia
chi khach), NH (Nguoi nhan), DCN(Dia chi nguoi nhan), ST(S6 tién), BCN(Buu
cuc dén), BCD#(M4 buu cuc dén), NG(ngay giri) HD(Hoa don).
a) Hay xac dinh mot phép tach — két ndi khong ton that vé 3NF c¢6 bao toan phu
thudc.
b) Hiy xac dinh mot phép tach — két nbi khong ton that vé BCNF.
c) Co phép tach — két ndi khong ton that va dong thoi bao toan phu thude vé
BCNF.
Cho Q={X,Y,Z W,Q} va F={XY> QW, Z -Q, W -Z, Q ->X}.
Q={X,Y,Z}. Hay xac dinh tap cac phu thudc chiéu F trén Q: Fi= mo; (F).
Cho Q={X,Y,Z, W} va F={X>Y,Z->W}.
Phép tach o[Q1{X,Y}, (1 {Z,W}]. Hay xac dinh phép tach bao toan phu thudc ?.
Cho Q={A,B,C,D} va F={AB—> C, A —>D, BD —»C}.
a) Tim phu cyc tiéu cta F.
b) Hay xac dinh mdt phép tach thanh 2 lugc dd dang 3NF bdo toan phu thudc.
¢) Xac dinh cac phu thudc chiéu trén céc tap thude tinh trén.
d) Két qua (b) c6 phai 1a tach két ndi ton thit khong. Néu c6 stra lai nhu thé nao
dé khong ton that nhung van bao toan phuy thudc.
Cho Q={A,B,C}va F={AB—> C, A ->B}.
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

a) Tim phu cyc tiéu cua F.

b) Gia st phu cyc tiéu cia F 1a G ={AB— C, B —»C}. Chung t6 rang diéu gia
str 12 sai bang cach xay dung mot luge d6 quan hé thoa F nhung vi pham G.

Cho Q= {A,B,C,D} va F={A— B,B »C, A -»D, D »C}, ¢[AB,AC,BD].

a) Tim cac phu thudc chiéu trén mdi tip tuong tng.

b) ¢ la phép tach — két nbi khong tn that thong tin.

c) ¢ bao toan cac phu thudc hay khong.

ChoQ={A B,C,D}, F={A—> C,D —>C, BD »A } va o[AB,ACD,BCD] .
Chtrng minh rang phép tach — két ndi ¢ khong ton that thong tin .
Cho Q= {A,B,C,D} va F={A— B,B —>C,D —>B}
a) Néu @[ACD, BD], hiy xéac dinh cac phu thudc chiéu trén mdi tap twong tng.
b) Hay tiép tuc tach vé cac lugc d6 dang chuan BNCF.
Cho F 14 tap cac phu thudc ham c6 vé phai chi chira mot thudc tinh.
a) Gia st X— Ae F° nhung khong thoa cac diéu kién dinh nghia BNCF.
Chung minh rang ton tai mot phy thugc Y— Be F  sao cho khong thoa
BNCF la khoa (khong suy dan).
b) Nhu (a) cho 3NF.
Cho Q= {A,B,C.D.E} va F = {AB— CE, E »AB, C —»D}. Lugc dd quan hé
thudc dang chuin cao nhét.
Cho Q= {A,B,C} va F = {A— B, B »C}. Ching minh riang luoc d6 quan hé
khong 14 3NF. Néu thém C —B thi s& 1a 3NF 2.
Chtrng minh rang néu mét lugc dd 3NF thi ciing 1a 2NF.
Chung minh rang lugc do quan hé s =< Q , F > & dang 3NF khi va chi khi :

a) VXcQthi X=Q.

b) Néu A 1athudc tinh khong khoa thi (X-A)"=X-a
Cho Q={A, B, C D,E, F} va F={A—> B, CD ->A, BC —-D, AE —F,
CE—D }. Ching minh rang phép tich @[AED, AB, AEF, ACE] vé BCNF ton
that thong tin.
Xay dung cac thi du tdch mot luoc dd quan h¢ chua chuan héa vé nhom céc quan
hé dang chuan 3NF khong ton that thong tin. Cho vi du phép tach vé 3NF nhung
khi két ni ty nhién t6n that thong tin 2.
Xay dung cac thi du tdch mot luoc dd quan h¢ chua chuan héa vé nhom céc quan
hé dang chuan BCNF khong ton that thong tin. Cho vi du phép tach vé BCNF
nhung khi két ndi tu nhién ton that thong tin ?.
Xay dung cac thi du tdch mot luoc dd quan h¢ chua chuan héa vé nhom céc quan
hé dang chuan 4NF khong ton that thong tin. Cho vi du phép tach vé 4NF nhung
khi két ni ty nhién t6n that thong tin 2.
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KY THUAT THIET KE CAC
HE CO SO DI¥ LIEU QUAN HE

Chuong nay sé gidi thiéu nguyén 1y thiét ké va cai dit cac hé co s¢ dit liéu quan hé. Ky
thuat chuyén ddi mot quan h¢ chua chuin héa vé mot nhom cac quan h¢ ¢ dang chuén 3NF
khong bi ton that thong tin, trong mot s6 truong hop cac phép tach van bao toan cac phu
thudc. Noi dung cua chuong bao gdm:
e Téach mot luge dd quan hé
e Cac dang chuan hoéa tiép dir ligu.

4.1 Mé& dau
Muc tiéu cua ly thuyét CSDL 1a tinh dgc lap cua dir liéu. CAu trac luu trit cac hé co so dit
liéu phan anh tinh hién thuc, khach quan va tinh toan ven dir li¢u. Vi vay trong qué trinh
chuin hoa dir liéu va tim kiém thong tin, can thiét phai thuc hién cac phép tach luoc dd
quan h¢ chua chuin hoa vé tap céc lugc dd quan h¢ chiéu da dugc chuin hoa, sao cho qua
trinh tach khong 1am ton that thong tin (lossless- mat mat thong tin), theo nghia cac quan hé
gbc duoc khoi phuc chinh x4c tir phép két ndi tw nhién cia cic quan hé chiéu.
Tach - két ndi cac luge dd quan hé c6 1am ton that thong tin hay khong, co bao toan cac phu
thudc hay khoéng da duoc nhiéu nguoi quan tim nghién ciru, giai quyét. A.V. Ho , C.Beeri
& J.D. Ullman gi6i thigu thuat toan xac dinh phép két ndi cac luge dé quan hé khong co ton
that thong tin véi gia thiét cac phu thudce dir liéu 1a cac phu thuoc ham. Céc ong ciing da
mo rong van dé nay cho céac trudng hop phu thudc dir li¢u 1a phu thude da tri.
4.2 Phép tach — két nbi khong tbn that thong tin
4.2.1 Phép tach
Cho s = <Q, F > 1a mét lugc dd quan h¢, trong d6 Q= {A}, A,,..., Ay} la tdp céc thudc
tinh va F1a tap cac phu thuoc ham. Goi @[Q;, Q,, .., Q,] 1a mot phép tach (hay con goi
1a mot phan hoach) ciia s=<Q, F >, néu:

a) Qic Q, i=l+p

b) Q=0Q,u.UQ,

¢) Fi=F|lQ=noi(F)={X>YeF, XYCQ}, i=1+ p.

d) sii=<Q;, F>: =n0i(S), i=1+ p.
Nhu vay, néu ¢ [Q;, Q, .., Q, ] la mot phép tach cua s= <Q, F >, khi do tap cac phu
thuoc F; = F | QO =mqi(F) dugc goi 1a tap cac phu thudc chiéu F trén cac tap thudc tinh
trong tng €. Va cac luge 40 ;= <O, Fi>: = 10 (S) goi 1a cac luge dd chiu trén cac tap
thugc tinh €; véi i =1+ p. Néu R 1a mét quan hé trén tap cac thugc tinh Q, khi do cac
quan hé chiéu s&1a Rgi:=mgi(R), i=1+p, nghia la cac quan hé chiéu ng; (R) chi bao

gdm cac thudc tinh Q;, i=1+p.

76



Chuong I: Khdi niém co bdn vé cdac hé co so dit liéu

4.2.2 Tdch - két néi tw nhién
Phép tach ¢ [Q;, Q,, .., Q,] dugc goi la phép tach - két ndi tu nhién cua cua lugc dd
quan hé¢ s=<Q, F >, néu:
a) ¢[Qr,,..,Q,] lamot phép tach cuia s=<Q, F >.
b) Két qua ciia phép két ndi ty nhién cia cac luoc do chiéu ng; (S),
i=1+ p, lamot lugc dd my (S) trén cac thudc tinh
Q=0Q,0U0Q,0.UQ,.
mg (s):=na1 (s) [><| men(s) ></ ... ><| Top (S) = s ><lsy [><[. .. [><] Sp-
Nghia la v6i moi quan hé Re s=<Q, F >, khi d6 my(R ) la két qua phép két ndi ty nhién
cua cac quan hé chiéu tuong img R; := Rgi:=mqi(R), 1=1 +p, duoc biéu dién nhu sau:
R < m,(R):=na (R) ><| mon (R) ><| ... [><] Top (R).
Tir dinh nghia trén c6 thé suy ra, néu mot thé hién 1 e m,, (s)khi do:
\>< Tiop (I) = {ay, ay,..., a,} ‘ Néu Aje Q;j, taivitri j img R; nhangidtri a;,
cac vi tri khac nhan gia trikhac a;, 1=1+p}.

4.2.3 Phép tich khong ton thit thong tin
Phép tach o [QQ;, Oy, .., Q,] duoc goi phép tach khong t6n that thong tin cua luge do
quan hé¢ s=<Q, F >, néu o [Qr,Q, .., Q] 1aphép tach - két ndi ty nhién va:
S= my, (s):=na1 (s) [><| e (s) [><| ... [><| map (5)= s1[><| 55 [><[ ... ]>< s,.

Nghia la v61 moi quan hé¢ R e€s, khi d6 R duoc khoi phuc chinh xéc tir phép két ndi tu
nhién cila cac quan hé chiéu R =mq (R), i=1= p.
R=mo R) ><| men R) ><| ... [><| map (R ):= Ry [><| Ry [>< ... [><| R,.. Thong tin cua
mot quan hé R bat ky c6 thé nhan duoc tir cac quan hé chiéu Ri tng voi phép tach o .
Vidu : Tach quan hé khong ton that thong tin
Luoc d6 quan hé quan 1y phat hanh bao chi QLBC gém cac thudc tinh:

Q ={MK#, TK, DC, MB#, TB, GIA, SL} va

F = {MK#—>TK,MK#—>DC,MB#—>TB,MB#— GIA, (MK#,MB#) — SL}.

MK#: Ma khach hang TK : Tén khéach hang
DC : Dia chikhach hang MB#: Ma bao, tap chi
TB : Tén bdo, tap chi GIA: Don gié bao, tap chi

SL : Sb lugng béo, tap chi khach dat mua
Trong luoc d6 quan hé QLBC, céc thong tin vé tén khach (TK) , dia chi (DC), tén bao
(TB) .. lap lai rat nhiéu 1an trong cac quan hé thé hién, d6 1a nguyén nhan dan d&én sy xuit
hién cac bat thuong, nhap nhing thong tin. Phép tach ¢ dwoc mo ta dudi day, s& tach lugc
dd QLBC thanh 3 luogc dd chiéu. Luoc dd s3= <Q;, F3> chi can luu trit thong tin vé sb

lugng cac loai bao ctia mdi mot khach hang dit mua. Luoc dd quan h¢ s;=<Q;, F> luu
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trit thong tin vé khach dit mua bao , va tuong tu trong lugc dd quan h¢ s, =<Q,, F;> luu
trir thong tin vé cac loai bdo. C6 thé kiém tra phép tach ¢ khong ton that thong tin va bao
toan dugc cac phu thudc ham.
Phép tach ¢ [Q, ), Q3] :

o O, ={M# TK,.DC}, F,={MK# > TK, MK# — DC}.

o O, ={MB# TB, GIA }, F,={MB# —» TB, MB# — GIA}.

o O;={M# MB#, SL}, F;={(MK#MB#) — SL}.
Nhu vay muc tiéu cta phép tach luge d6 quan hé 1a nham loai bo cac di thudong thong tin
khi thuc hién cac phép luu trir nhur chén thém, loai bo hay stra doi thong tin trong trong céc
quan hé luu trit. Tuy nhién khi thuc hién phép tach, thong tin cta luge d6 quan hé ¢6 bi ton
that hay khong. No6i cach khac néu két ndi tw nhién cac thanh phan luoc dd quan hé chiéu,
lidu thong tin cia luge dd quan hé gbe c6 ton that thong tin hay khong, cac phu thudc ham
c6 dugc bao toan hay khong?.
Vidy: Thidu sau mo ta phép tach ton that thong tin va khong ton that thong tin:

Cho Q={X,Y,Z} tap cac thudc tinh va
Gia str quan hé gbc: R va cac quan hé tach: R1va R2

R R1 R2
X Y Z X Y Y Z
x1 yl z1 x1 yl yl Z1
x2 |y2 |22 y—> x2 | y2 v2 | z2
x3 y2 |73 x3 y2 y2 73
x4 y3 74 x4 y3 v3 74
a) Phép tach — két noi ton that théng tin:
R R1 R2 RcR1x R2
X Y Z X Y Y Z X Y Z
x1 yl zl | > x1 yl yl Z1 |:> x1 yl z1
x2 y2 z2 x2 y2 y2 72 x2 y2 z2
x3 y2 73 x3 y2 y2 73 x2 y2 z3
x4 |y3 z4 x4 y3 y3 Z4 %3 y2 72
x3 y3 73
b) Phép tach — ket noi khong ton that thong tin: x4 |y4 |z4
R R1 R2 R= Rlx R2
X Y Z X 1Y Y Z X Y Z
x1 yl z1 |:'> xl |yl yl Z1 xl |yl z1
x2 y2 | z2 x2 |y2 y2 Z2 l:> X2 |y2 z2
x3 y2 | Z3 x3 | y2 y2 73 x2 |y2 z3
x4 |vy3 74 x4 | vy3 y3 74 x3 | y2 z2
x3 |y3 73
x4 | v4 74

Hinh 4.1 Tach —két ndi tén that thdng tin va khdng ton that théng tin
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4.3 Thuat toan kiém tra tach khéng tén théat théng tin

Input: s=<Q,F> la mot luoge dd quan hé .

Q ={A, As,.., A, } tap cac thudc tinh.
F ={f:Lj>Rj| Lj,Rj < Q } thp céc phu thudc ham.
¢ [Q1, €, .., Qp] 1a mot phép tach

Output: Mot khang dinh phép tach - két nbi ¢ c6 ton that thong tin hay khong.

Phuong phap:

Vi du:

] Tao mot bang gdbm n cot va p dong. Cot thirj twong tmg véi thude tinh A,

hang thtr i tuong tmg véi luge dd quan hé chiéu R; :
o Cot : Ai,A;, .., A,
e Hang: R;, Ry, ..., R,
Céc phan tir cua bang:
(i) = {ai néu A e O
> b; néu Aj¢
i=1l+n,j=1=+p.
Ap dung cac phu thuoc X— Ye F dé thay d6i cac gia tri ciia bang nhu sau: tim
cac hang gidng nhau trén trong cac cot thude tinh cua X, trong cac cot thudc tinh
Y néu cé gia tri la a s€ thay gia tri cac cOt trong Y 1a ai, néu khong c6 ai,
thay thé bang bij .
Xét 1ap cac phy thudc trong F cho dén khi khong co sy thay dbi trong bang.
Viéc duyét bang bao gdm sap xép bang theo cot co tinh cac thudc tinh xuét hién
vé trai cua phu thudc ham. Néu c6 k thudc tinh nhu vay thi viéc thuc hi¢n sép
xép can thuc hién trong n * k budc.
Dién cac ky hiéu trong cac cot c¢6 thudc tinh xut hién vé phai cta phu thuéc ham
néu cc hang bang nhau trén vé trai. Cong viéc nay canO(k) thoi gian cho mdi phy
thudc. Téng tat ca do dai vé trai cua tt ca cac phu thuoc ham trong mét lan duyét
khong qua n, nén toan bd thoi gian cho mét lan duyét nhiéu nhat 1a k*n.
Khi khéng con mét ky hiéu nao duge 1am bang nhau trong mot 1an duyét thi co thé
két thic viec 1ap cac budc duyét vi bang thu dugce thoa moi phu thude.
Kiém tra co ton tai mot hang Ri sao cho gia tri cia chtra cac ky hiéu al, a2,..., an
hay khong. Néu c6, tach - két ndi khong ton that thong tin. Nguoc lai, khong ton
tai dong nao nhu vay, nghia 1a cac luoc d6 quan hé chiéu khi két ndi bi ton that
thong tin. Diéu nay co thé suy ra tir dinh nghia ctia phép tach — két ndi ty nhién.
Do do thoi gian ti€u dung toan bd cho thuat toan nhiéu nhét la k*n2*p, Néuk< n
va p<n hién nhién thuat toan co thdi gian chi phi nhiéu nhét 1a n*.
Cho Q :={A,B, C,D, E, F} tap céac thudc tinh.
Xét phép tach — két nbi @[Q;, Qy, Q3] trong do:
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Q:={A,B, D, E}, Q;:={B,C,E, F!,
0, :={A,C,D, F} va F:={A>B, F>E]}.

Buoc I:

Buoc 2:

Buoc 3:

Thanh 14p bang ban diu gdm 3 hang va 6 cot:

R,
R,

A B C D E F
aj a bz ay as bis
a by a ay bys  ag
b3 a a3 by as a6
Apdung A —>B suyra by = a
A B C D E F
a a, bz  as as bie
a, @ a3 a; by ag
by a as by,  as ag
Ap dung F—> E suyra bys= as
A B C D E F
a; a, bz ay as bis
a a) as ay as ag
by & a; by as ag

R;

Nhu vay ton tai hang thr 2 R, chua cac ky tu {a;, as a3 a4 as, as}.

tach @ c6 két nbi khong ton that thong tin.

Vidu:

Buwoc I:

Buoc 2:

Cho Q:={A,B,CD,E} tap cac thudc tinh.

Q,={A,D}, O, = {A, B}
Q;:={B, E}, Qs:={C,D,E}
Qs = {A,E}

F

Bang ban diu gdbm 6 hang va 5 cot:

={A—>C,B—>C,C—> D, E—>C,CE—>D}.

A B C D E
ai by b3 4 bys
4 a bys by bys
b3 B bs3 by as
by b, a3 a4 as
d bss bss bsa as

Ap dung A—>Cva B—> C suy ra b13: b23: b53: b33

Suy ra phép

80



Chuong I: Khdi niém co bdn vé cdac hé co so dit liéu

R,
R,
R;
Ry
Rs

A B C D E
ai b1y b3 s bis
a a bis bag bos
b3, %) b3 bsy as
by by, a3 a as
aj bs; bis bsy as

Buwoc 3: Ap dung C—>D suyra a;= bys = bss = bss

Buéc 4:  Ap dung

Buéce 51 Ap dung

A B C D E
aj b, b3 A bis
a; A bis ay bys
b3 [2) bi; ay as
by bs, a3 ay as
a bs; bis ay as

DE —> C suyra az=bys
A B C D E

a; by, a3 a4 bis
a E2h) as ay bys
bs; a az ay as
by by, a3 Ay as
ai bsz az daa as

CE—> A suy ra 31=b41=b31

A B C D E
ap by a3 A bis
a; a az ay bys
a| ) as ay as
aj by, a3 ay as
a; bs3 az ay as

Nhu vay ton tai hang tht 3 R3 c¢6 chwra cac ky tu {a;, a» as,
tach - két ndi khong ton thit thong tin.

4.4 Cac dang chuén cta lvgc db quan hé
Phan nay s& tim hiéu va nghién ctru khai niém chuan hoa dir liéu quan hé. Pa c6 nhiéu két

a4, as}y. Suy ra cac phép

qua trong linh vuc chuan hod, song van con nhi€u van dé bat 1¢i khi tim kiém thong tin. Vi

vay nguoi ta cling chi mdi dé xuat cac dang sao cho tién lgi, don gidn hon trong qua trinh

thao tac cac ngdn ngit con dir licu.
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Trong “ Further Normalization of the Data base relational Model” lan dau tién E.F.
Codd di duara cac khai niém vé chuin hod quan hé. Ong dd chia cac quan hé thanh 3
16p va goi chiing 1a cac quan hé dang chuéan thtr nhat, dang chuan thir hai va dang chuan
thtt ba. Trong “ Multivalued Dependencies and a New Normal Form Relational
Databaseses* R. Fagin da dua ra khai niém dang chuén thir tu, theo ong do la dang tién loi
hon so véi quan hé dang chuan 3. Muyc dich ctia chuong nay 1a minh hoa nhimg wu diém
ctia cac quan hé dang chudn 4 va trinh bay phuong phap chuyén d6i mot quan hé chua 1a
dang chuin 4 vé mot nhom tuwong duong cac quan hé dang chuén 4.

4.4.1 Sw can thiét chudn hod di ligu

Khi thuc hién cac phép luu trit trén cac quan hé chua duoc chuan hod thudng xuét hién cac
di thuong thong tin. Nghia la trong dir li¢u luu trir, sy du thua, mét dit liéu, mau thuin hay
khong nhét quan dit liéu c6 thé xay ra khi cap nhat, bo sung hay sira doi dir liéu. Di thuong
thong tin 13 nguyén nhin gy can tré cho viéc tim kiém, hoi dap thong tin. Muc tiéu cia
chuan hoa dir liéu 12 triét tiéu mic cao nhat kha nang xuat hién cac di thuong thong tin khi
thuc hién céc phép luu trir. C6 nhu vay muc ti€u ctua cac h¢ co s& méi duge bado ddm. Dir
liéu Ivu trit phan anh thé gidi hién thuc khach quan, diy du hon va sinh dong hon.

Cac quan hé chuan hoa & chuwa

Cac quan hé chuan 1NF

Cac quan hé chuan 2NF

Céac quan hé chuan

Céac quan hé chuan 4NF
Céc quan hé chuan 5NF
Cac quan hé chuan DKNF

Hinh 4.2 Mébi quan hé gitra cac I&p dang chuan lwoc d6 quan hé
Khi thiét ké va cai dat cac hé CSDL, chuan ho4 1a qua trinh khao sat danh sach cac thudc
tinh va ap dung tap cac quy tac phan tich vao danh sach do, bién do6i ching thanh nhiéu tip
nho hon sao cho:
® T0i thiéu viéc lap lai.
® Tranh di thuong thong tin.

® Xdc dinh va gidi quyét dwoc sie khong ré rang, nhdp nhang trong suy dién.
Qua trinh chuén ho 1 qua trinh tach luge d6 quan hé v& mot nhom tuwong dwong céc luoc
dd quan hé chiéu sao cho khi két ndi ty nhién khong lam ton that théng tin va bao toan duoc
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cac phu thuoc ham. Co s¢ chuén hoa dua trén cac khai niém vé phu thudc ham, phu thudc
dﬁy da, khoa, cac thugc tinh khong khod... Mot mo hinh dugc xem 1a m6 hinh chuin hoa
tt, ly tudng 1a moé hinh & d6 mdi mot thudc tinh khong khoa phu thudc ham vao khoa.
Quan hé chuan ho4 14 nhitng quan hé ma mdi gia tri thudc tinh trong bo 1a nhing thudc tinh
nguyén td, khong phéan chia ra dugc. Noi cach khac, mdi toa do cta hang va ¢t trong quan
h¢ chi c6 ding mot gia tri chur khong phai 1a mdt tap cac gia tri.

Vidu Luogc dd quan hé QLCAP( TC#,GTR,MC#,N#NSX)

Trong d6: TC# :  Ma tuyén cap GTR : Giatricia cap
MC# : Micap N# :  MAinudc san xuat
NSX : Nudc san xuit.

Ngir nghia dir liéu nhw sau:
e Trong mdt tuyén cap, gia tri cia mot loai cap duoc xac dinh duy nhat.
e MJdi ma cap xac dinh ma nudc san xudt cap, va
® Mai nude xéc dinh tén nude san xuét
F = {(TC#,MC#) -> GTR, MC# — NSX, MC# — N#, N# — NSX} tdp cac phu thudc
ham. Céc thudc tinh khoa: (TC#,MC# ) va cac thudc tinh khong khod: GTR, N#, NSX.

l NSX
MC#
l GTR T
TCH
N#

Hinh 4.3 So d6 cac phu thuéc ham trong lwgc dé quan hé QLCAP

TC# GTR MC# | N# NSX

TO1 200 C0l |HAQ Han Qudc
TO1 250 C02 |HAQ Han Qudc
TO1 220 C03 | VIN Viét Nam
TO2 500 C0l |HAQ Han Quéc
TO02 400 C04 |JAN Nhat Ban
TO03 100 C05 |RUS Nga

T04 400 C06 | CHN Trung Qudc
T04 450 C03 | VIN Viét Nam

Hinh 4.4 Mot thét hién cla lwoc d6 quan hé QLCAP
4.4.2 Dang chudan 1 — INF (First Normal Form)

Luoc dd quan hé¢ s =<Q, F > duogc goi 1a dang chuan 1 — INF, khi va chi khi cac thudc
tinh chi chira cac gia tri nguyén t6 (gia tri nguyén t 1a gia tri khong thé tach ).

Thudng cac quan hé chuan hoa 1a cdc quan hé dang chuan INF. Tuy nhién, cau trac biéu
dién dir liéu trong cac quan hé dang INF con nhiéu diéu bat tién. Vi vay khi thao tac thuc
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hién cac phép chén thém, sira d6i hay bo sung cap nhat dir liéu thudong xuat hién di thudng
thong tin, khong thé chip nhan duoc trong qua trinh tim kiém.

Theo dinh nghia, quan h¢ QLCAP 1a mot quan h¢ dang chuén thtr nhat INF .

Vi dy: Xét quan hé S(S#,PRO), thiy rang thudc tinh PRO chira cac gia tri khéng nguyén
t6. Vi vay quan hé nay khong phai la quan hé dang chuan INF.

PRO
S P4 | QTY
S1 100 1
200 1
300 2
S2 100 2
200 2
S3 300 3
100 1

Hinh 4.5 Mot thi du quan hé khong 1NF

4.4.3 Dang chudn 2 — 2NF (Second Normal Form)

Luoc dd quan h¢ s=<Q, F > duogc goi la dang chuén 2NF, khi va chi khi né 1a dang chuéin
INF va cac thudc tinh khong khoa phu thudc ham day du vao khoa. Noéi cach khac, néu
s=<Q, F > la dang chuan INF va khong ton tai cac phu thudc ham X — Y € F * sao cho
X 1a tap con thyc sy cia khoa va Y 1a thudc tinh khong khoa.

Luoc dd quan h¢ QLCAP khong 1a dang chuin 2NF, vi cac thudc tinh khong khoa N# va
NSX phu thudc ham vao MC# c— {TC#, MC#}, tuc 1a MC# phu thudc khong dﬁy du vao
khoa {TC#, MC#}. Véi ciu tric luu trit cia QLCAP, khi thuc hién cac phép chén thém,
loai bo hay stra d6i dit liéu s& xuat hién di thuong thong tin. Khong thé chén thém thong tin
vé mét loai cap mdi khi chua xac dinh gia tri cua tuyén cap, vi TC# khong thé nhan gia tri
khong xac dinh. Tuong tu, khéng thé xo4 mot tuyén duy nhat c6 mot loai cap duy nhat, vi
nhu vay s& mat thong tin vé tuyén cap va loai cap d6. Co thé tach QLCAP thanh 2 luoc dd
quan hé TUYEN va CAP NSX vé dang chuan 2NF khéng ton that thong tin. Cau tric luu
trit cia TUYEN va CAP_NSX phan anh thé giéi dit liéu khach quan hon, trung thuc hon so

véi céu tric cia QLCAP.
— — [
GTR \ T
TC# I:

Hinh 4.6 TUYEN CAP_NSX
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Vidyw Cho Q={A,B,C,D,E, G} va

F = {AB—C, D— EG, C— A, BE— C, BC— D, CG—»BD, ACD— B, CE ->AG}.

Céc khoa cua lugc @6 quan hé gdom: K, = {A, B}, K, = {B, E}, K; = {C, G}, K4 = {C, E},
Ks = {C, D}, K¢ = {B, C}. Nhu vay khong ton tai cic thudc tinh khong khoa, vi vay lugc
d6 quan hé trén dang chuan 2NF.

4.4.4 Dang chuin 3 - 3NF (Third Normal Form)
Luoc d6 quan h¢ s=<Q, F > duoc goi 1a dang chuan 3NF, khi va chi khi khong tdn tai phu
thuocham X > Y € F" saocho X' #Q, Y ¢ X va Y la thudc tinh khong khoa. Noi cach
khacnéu X >Y e F', Y ¢ X thikhi do hodc X la khoa cta luge dd quan hé hodc Y 1a
mot thudce tinh cua khoa.
Trong lugc dd 2NF, cAm tit ca cac thudc tinh khong khoa phu thudc vao cac tap con thuc
su cua khoa. Trong dang chuan 3NF, cim céc thudc tinh khong khoé phu thuoc ham vao
tat ca cac tap thudc tinh c6 bao dong khac Q.
Cac khang dinh sau la twong duong
a) Khong tdn tai phu thugc ham X - Y € F" sasocho X' #Q, YgX vaYla
thudc tinh khong khoa.
b) Néu X > Y € F', Y ¢ X khi d6 hodc X 1a khoa cua luge d6 quan hé hodc Y 1a
mot thudc tinh cua khoa.

¢) Khong ton tai thudc tinh khong khoa phuy thude bic cau vao khoa.

d) Tap cac thudc tinh khong khoa bang rong.
Nhu vay mot lugce dd quan hé dang chuin 3NF thi cling 1a dang chuin 2NF.
Lugc d6 quan hé TUYEN 14 lugc dd quan hé dang chuén 3NF. Vi (MCATC#) 1a cac
thudc tinh khoa. Lugc d6 quan hé¢ CAP NSX & dang chuin 2NF, nhung khong phai 1a
dang chuan 3NF. Vi N# — NSX, N# va NSX la cac thudc tinh khong khoa. Hién
nhién c6 thé kiém tra duoc rang khi chén thém dit liéu, hodc loai bo dit liéu hodc stra doi gia
tri ciia mot sb thudc tinh trong mot quan hé bat ky cua luogc dd quan h¢ CAP_NSX s¢ Xuét
hién cac bat thuong khi tim kiém, tra ctru thong tin. C6 thé taich CAP_NSX thanh 2 quan
hé chuan 3NF CAP va SX (hinh 4.7). Phép tach c6 két ndi khong ton that thong tin.

o o —

Hinh 4.7  CAP(MCH#N#) SX(N#,NSX)

T mdt lugc dd quan h¢ 2NF nhung khong phai 3NF duoc bién doi thanh mét ho tuong
duong cac luge d6 quan hé dang 3NF. Qua trinh chuyén d6i 14 qua trinh kha nghich, do d6
khong lam mét thong tin trong qua trinh chuyén doi. Cac luoc dd quan hé két qua sau bién
ddi duoc goi la cac lugc dd quan h¢ chiéu. Nhom céc luge dd quan h¢ chiéu tuong duong
voi luge d6 quan hé ban dau theo nghia 1a lugc dd quan h¢ ban dau co thé nhan duoc b?mg
cach thuc hién cac phép két ndi cac luoc d6 quan hé chiéu twong tmg. Nhu vay qua trinh
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bién ddi s& khong lam mAt thong tin. Thong tin cua lugc dd quan h¢ ban dau co thé nhan
duoc tr cac luge d6 quan hé chiéu.

4.4.5 Qud trinh tich mét lwoc d6 quan hé INF vé nhém twong dwong 3NF.

Tt mot luge dd quan h¢ dang chuén thir nhét c6 thé chuyén ddi vé nhom cac luge dd quan
hé chiéu dang chuin 3NF béng cach loai bd céac phu thudc khong dﬁy du vao khoa va loai
b6 cac phu thude bic cau vao khoa. Qua trinh tich 1a qua trinh loai bo di thuong thong tin
gy nhimg diéu bat tién khi thao tac luu trit dir liéu. Phép tach cac luoc dd quan hé 1a phép
tach c6 két ndi khong ton thét thong tin.

Codd di dua ra 3 dang chuén ctia quan hé va 16 trinh chuyén ddi nhu sau:

Dang chwa dwoc chuidn hoa

&
<

l Loai bé cac thudc tinh khéng nguyén td

Dang chuan th nhéat - 1NF

l Loai bé cac phu thudc khong day da

Dang chuén the hai- 2 NF

l Loai bd cac phu thudc bac cau

Dang chuan th&r ba -3 NF

Hinh 4.8 Cac cAo chuin hoa auan hé

Tir quan hé QLCAP( TC#, MCH#, GTR, N#,NSX)

GTR

A
—>

Loai bo céc phu thudc khong déy du vao khoa

C MC# /

:

GTR | \ t
N#
TUYEN (TC#, MC#, GTR ) CAP_NSX( MCH, N#, NSX)
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Loai bo cac phu thudc bac cau vao khoa:

o] el

CAP(MC#,N#) SX(N#,NSX)

Hinh 4.9 Qua trinh tdch QLCAP vé cac lwoc dd quan hé 3NF

4.5 Dang chuan Boyce Codd
Khai niém luge dd quan h¢ dang chuén INF va dang chuén 2NF la nhitng khai niém trung
gian trén ching duong di téi chudn 3NF. Tuy nhién v6i khai niém chuan 3NF chua thoa
man cho cac truong hop luge dd quan hé c6 hon mdt khoa, dac biét cac truong hop khoa
giao nhau. Heath 1a nguoi dau tién, sau d6 Boyce Codd da dua ra dinh nghia dang chuan
Boyce Codd c6 thé thoa man cac yéu cau trén. Khai niém dang chuan Boyce Codd khong
dua vao cac khai niém dang chuén INF va 2NF , ttc 1a khong dya vao cac khai niém vé
phu thudc ham day da va phu thudc bic ciu.
4.5.1 Pinh nghia dang chuin Boyce Codd
Luoc dd quan h¢ s = <Q, F> dugc goi 1a lugc dd dang chuén Boyce - Codd (BCNF), néu
v6i moi phu thuéec X — Y € F', thi khi d6 hoidc Y < X (phu thudc tam thuong), hodc X
12 mot khoa cua luge do quan h¢. Tuc la nu X 5>Y e F", Ye X thi X' =Q. Tudinh
nghia trén c6 thé suy ra rang:
a) Cac thudc tinh khong khod phu thudc hoan toan vao khoa.
b) Céc thudc tinh khod phu thudc hoan toan vao tat ca khoa khac.
C6 thé dinh nghia cach khac nhu sau: s = <Q, F > duoc goi 1a dang chuin Boyce Codd, khi
va chi khi moi dinh thudc 14 khoa cta lugc dd quan hé.
Cdc khang dinh sau la twong duong

a) Néu X >Y e F', Y& X khido X 1akhoa cua luge dd quan hé.

b) NéeuX— Ye F', Y& X khido X' =Q.

¢) Moi dinh thudc 1a khoa cta luge @6 quan hé. (X 1a dinh thudc khi va chi khi ton

tai Yo Q saochoX >Y e F'la phu thudc déy du).

Dinh nghia dang chuan 3NF va BCNF giéng nhau trir ménh dé « hodc Y 1a mét thudc tinh
ctia khoa”. Piéu nay c6 nghia 13 néu luoc d6 quan hé dang chuan BCNF thi ciing 1a 3NF.
Trong dinh nghia 3NF, loai trir cac thudc tinh khong khoa phu thude vao cac thudc tinh co
bao dong khac €, con trong dinh nghia BCNF thi loai trir tit ca cac thudc tinh phu thudc
vao cac thudc tinh c6 bao dong khac Q.
Cac dang chuan lugc dd quan hé léng nhau, nghia la néu luge dd quan h¢ dang chuan
BCNF thi ciing 1a dang chuan 3NF, néu d3 13 3NF ciing 1a dang chuan 2NF va néu 2NF
cling 12 dang chuan INF. Ky hiéu

BCNF < 3NF < 2NF < INF.
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4.5.2 Nhdn biét dang chuin 3NF & BCNF

a) Nhan biét mét luge do quan hé la dang chudn 3NF:
"1 Xéc dinh tap cac thudce tinh khong khoa Y.
] Kiém tra xem c6 ton tai phuthuoc X > Ye F' , Yz X vaX = Q.

b) Nhdn biét mét lwoc doé quan hé la dang chudn BCNF
[] Xac dinh cac tap cac thudc tinh X sao cho X' = Q.
] Kiém tra xem c6 ton tai phuthuoc X >Ye F', Yz X.

Vi du

a) Cho Q={A,B,C,D,E,G,H} va F = {C—> AB,D > E,B— G}.
1 Khoa cia lugc dd K = {H, C, D}.
"1 Téap céc thugc tinh khong khoa: NK = {A, B, E, G}.
(] V& phai cta cac phu thuoc C - AB, D — E va B — G 1a cic thudc tinh khong

khod,va C'# Q, D'# Q va B = Q.

] Luoc d61a dang chuin 3NF

b) Cho Q={A,B,C,D} va F = {AB— C,C —> ABD}.
"1 Téapcodbaodongkhac Q: X=A, X=B, X=D, X=AD, X=BD.
] Khongtontai X >Y e F'", Y& X, suyra BCNF.

¢c) Cho Q={A,B,C,D,E,G,H} va F = {A—>BC,D—>E,H-— G}.
(] Tontai D—>E e F', D'# Q, suy ralugc dd khong BCNF.

Tén tai luge dd quan hé khong 1 dang chuan 3NF thi ciing khong 1a chuan Boyce Codd.

4.6 Thuat toan tach lwgc dd quan hé khong ton that thong tin
4..6.1 Phép tich vé cdc lwoc do dang chuin 3NF c6 bdo toan phu thujc
Input: Cho s=<Q,F> la mot luge d6 quan h¢, trong do
Q={A}, Ay, ..., Ay} tap céc thudc tinh va
F ={f:Li>Rj| Lj,Rj < Q } tap c4c phu thudc ham.
Khong mét tinh tong quat, gia sir tp F 1a phii cuc tiéu.
Output: Mot phép tach bao toan phu thudc sao cho mdi mot luge dd quan hé¢ chiéu co
dang chuan 3NF tuong tmg véi tap phu thudc chiéu ciia F trén né.
Phuwong phap:

(1 Néu co nhiing thudc tinh cia Q khong c6 mit trong cac vé phai va trai ctia cac phu
thugc ham, thi tap cac thudc tinh nay s€ tao ra mdt lugc dd quan h¢ chiéu. Loai bo
tat ca nhitng thudc tinh nay ra khoi Q trong qué trinh thyc hién thuét toan.

] Néu ton tai phu thuoc X — A € F sao cho vé phai va trai cia no chira tit ca cac
thudc tinh ctia Q, khi d6 két qua phép tach chinh 1a luge d6 quan hé s.

] Nguoc lai, Q;={XA} la mt thanh phan cta phép tach.

4.6.2 Thudt todn tich bdo toan phu thugc va khong ton thit théng tin vé cdc lwoc do
dang chuin 3NF
Input: Cho s=<Q,F> la mdt lugc dd quan hé . Trong d6
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Q={A, Ay, ..., Ay} tap céc thudc tinh va
F phu cyc tiéu céc phu thudc ham.
K 14 khoa cua luge d6 quan h¢.

Output: Phép tach ¢ [QY;, L, .., Q,] bdo toan phu thudc va khong t6n that thong tin sao
cho mdi mét lugc d6 quan hé chiéu c6 dang chuan 3NF twong tmg véi tap phu
thudc chiéu cia F trén no.

Phuong phap:

1. Xac dinh cac thudc tinh ciia Q khong c6 mit trong cac vé phai va trai cua céac
phu thudc ham. Ky hiéu tap cac thudc tinh nay l1a A.
1 Tao ra luge d6 quan hé chiéu trén tap cac thugc tinh A.
71 Loai bo tat ca nhitng thude tinh A ra khéi Q trong qua trinh thyc hién
thuat toan: Q=Q - {A}.
2. Néu ton tai phu thuéc X - A € F sao cho vé phai va trai cua n6 chtra tat ca
cac thudc tinh cua €, khi d6 két qua phép tach @[X,Al.
3. Vé6imoi X — A € F trong d6 thudc tinh A 1a thudc tinh don (F 1a phi cuc tiéu).
Q= {XA}, voi X —> A, i=l+p.
4. Néu c6 mot s6 phu thudc ciung vé trai: X—A; eF, X—>A,€F, ., X—>Ae F thico
thé hop lai thanh dang: Q= {XA; Az..A,}, v6i X = A, i=1+k.
5. Néu céc thudc tinh cua khoa K khong xuét hién trong cac tdp €; duoc tao boi
cac budc trén khi d6 mot thanh ctia phép tach s€é duoc dinh nghia bdi khoa K.
6. Phép tach ¢ [, s, .., Q, ] bdo toan phu thudc va khong t6n that thong tin.
M&i mot luge dd quan hé chiéu c6 dang chuin 3NF tuwong tng v6i tip phu thudc
chiéu ciia F trén né.
Vi du Cho Q= {X,Y,Z, W, Q} va phu cuc tiéu
F={X-Y, XZ->W, YW-Q}
Xéc dinh mot phép tach ¢ -3NF bao toan phy thudc va khong ton that thong tin.
1. XZ lakhod: (XZ)'= Q= {X,Y,Z, W, Q}
2. Thyc hién phép tach:
"1 Khong tdn tai cac thudc tinh ma céc thude tinh do khong xuét hién trong
cac vé cua phu thudc ham.
Khong tdn tai phu thudc ham chira céc thudc tinh con lai cua QO .
X->Y: Q= {XY}.
XZ->W: O={X,Z, W}.
YW->Q: O={Y,W,Q}.
] Khod XZ < Q= 1{X,Z, W}
3. Vay phép tach ¢ [XY, XZW, YWQ ].
4. Kiém tra ton thit thong tin:

(I R I R N N
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X Y Z W Q X Y Z W Q
O, a a b b b |:> O, a a b b b
Q, a b a a b Q, a a a a a
Q, b a b a a Q, b a b a a

4.6.3 Thuat todn tich vé dang chudn BCNF khong ton thit
Input: s=<Q,F> lugc dd quan hé.
Q= {Aj, A,,..., Ap} tap cac thudc tinh.
F ={Li—>Rj | Lj,Rj < Q} tap c4c phu thudc.
Output: Phép tach ¢ [Q, O, .., €, ] khong t6n that thong tin. Mdi mot luge dd quan hé
chiéu c6 dang chuan BCNF tuwong tmg voi tap phu thudc chiéu cua F trén no.
Phuong phdp: Phuong phap chil yéu cua thuat toan 1a tach luoc do s = <Q, F > thanh 2
luge d6. Chon batky X — A € F ' sao cho X khong 1a khoa va A ¢ X. Khi d6 lugc d6
c6 tap cac thugc tinh XA s€ c6 dang chudn BCNF va phu thudc ham X — A s€ thoa trén
nd. Lugc dd tha 2 ¢6 tap cac thudc tinh Q \ A. Hién nhién, khi két ndi lugc dd co tap
thudc tinh Q \ A véi luge d6 c6 tap thude tinh XA khong ton that thong tin. Tiép tuc tach
Q \ A cho dén khi thoa diéu kién (b) cua dinh 1y 4.11, ciing 1a lugc dd c6 dang chuan
BCNF. Theo dinh 1y 4.10, cac luoc d6 quan hé chiéu ciing c6 dang BCNF va c¢6 két ndi
khong ton that thong tin.
bat Q:=XA, Q:=Q\A
QN =X
QN O =A
Suyra Qi n Q —> Q; \ .
Phép tach ¢ [Q;, Q,] khong ton that khi va chikhi Q, n Q, — Q;\ Q,. Tiép tuc cho
dén khi tat ca luoc d6 ¢ dang chuan Boyce Codd.
[ St dung phuong phap 1ap lién tiép. Mdi budc dam bao khong 1am ton that thong tin.
1 Budc dau ap dung ddi voi luoc dd quan h¢ S=<Q, F >.
] Gia st budce thir i: Luoc dd quan h¢ sj=<Q;, F ‘ Q) > chua phai 1a lugc dd dang
chuén Boyce Codd.
(] Chon X > A € Fi=F|Qi sao cho X khong 1a khoda va Ag¢ X.
1 bat Qp=XA, Qp=Q\ A
[ Tiép tuc phép lap.

Vi du Q = {C, T,H,R, S, G}, trong do:
C:Khodhoc, T: Thiy gido,
H: Gio hoc R: Phong hoc

S : Sinh vién G: Lop
Biét rang:
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Méi khoa hoc chi c6 mét th'?ly day.
Mot phong hoc tai gio xac dinh chi c6 mot khoa hoc.
Théy day tai gio hoc cu thé xac dinh phong hoc cu thé.

Khod hoc véi mét sinh vién cu thé xac dinh 16p hoc cu thé.

O O 0O0OQ

Mobi mot sinh vién hoc trong mét gior xac dinh tai phong hoc cu thé.
Khido F ={C—>T,HR - C,HT - R, CS - G, HS —»> R}.
Hién nhién, s=<Q,F > khong 1a Boyce Codd, khoa ctia n6 la thuoc tinh HS .
Budcl: Xét CS — G: CS khong phai la khoa, co thé tach s =<Q, F > thanh 2 lugc d6
quan hé c6 dang nhu sau:

s1=<Q, Fi> S =<, Fr>
Q=1{CS G} ={CTHSR}
F,={CS>G}  F,={C—T,HR — C,HT — R, HS R}

Sau budc 1, s;=<Q;, F;> ¢ dang Boyce Codd, s, =<Q,, F,> & dang 3NF nhung
van chua & dang Boyce Codd.
Buoc2: Xeét C — T: T khong phai la thude tinh khoa, tach s, = <€), F,> thanh 2

lugc d6 quan hé sau:

So1 =<Qy, F21> Sp=<Cy, Fpn>
QZIZ{Q;T} Q22:{C9 ﬂa_S5R}
Fy = {C—)T} F22={HR—)C, HS—)R}

Buoce 3: Xét HR — C: HR khong phai 1a thude tinh khoa, tach sy, = <Qj,, Fpp >
thanh 2 luge d6 quan h¢ sau:

Soo1 =<1, F221> 5000 =<2, Foxp>
szlz{C,H,R} szzZ{H,S,R}
F221: {HR—)C} Fzng{HS—)R},

Nhu vy, tir luoc dd quan hé s=<Q, F > chua duoc chuan hoa, trong d6
Q={CT,HR,S G},
F ={C>T,HR > C,HT -> R,CS -> G, HS > R.
Thuat toan da cho mdt phép tach ¢ [Q, Qy;1 , Qo1 , o2p] Tugce dd quan h¢ s=<Q, F > vé
nhém céc luge d6 quan hé chibu s; =< Qy, F1>, so1 =<1, Far>, 8001 = <1, Fao1> va
$2220 = <Qp2y, Faxp> & dang chuin BCNF khi két ndi khong ton that thong tin.
0 ={CS. G}, Fi={CS—>G}
0 ={C, T}, Fu={C>T}
Oy ={C ,H,R, Fy»;={HR - C}
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Qor={H S, R, Fop= {HS >R}

So do toém tdt qud trinh tach nhuw sau:

Q={H.S, T,C,R,G }
F= {C>oT,HR—->C,HT->R, CS—> G,HS - R}

\

le{gii G} QZZ {Ca Ta H) R) S}
F,= {CS - G}. F, ={C—>T,HR - C,HT -> R, HS - R}

QZIZ {QaT} Q22={C9 Ha_sa R}
F, = {C—)T} F» :{HR—)C,HS—)R

N

Qp;={C,H,R } Qy»=1{H, S, R}
F221= {HR—)C} F222 = {HS—)R}

Hinh 4.10 Qua trinh tach- két néi khdng mat théng tin

Cau hai tréc nghiém
1.  Muyc tiéu cua ly thuyét CSDL la
A. Tinh doc lap cua dir licu
B. Tinh phu thudc dit ligu.
C. Tinh don gian trong biéu dién.
D. Tinh di xtmg trong két qua..
2. Luoc d6 quan hé s =<Q, F > duogc goi la dang chuan 1 — INF, khi va chi khi
A. Bao dong cac thudc tinh 1a 16n nhat
B. Céc thudc tinh khod phu thudc béc cau vao khoa.
C. Céc thudc tinh chi chita cac gia trj nguyén tb
D. Céc phu thudc khong c6 vé trai du thira
3. Luoc d6 quan hé s=<Q, F > dugc goi 1a dang chudn 2NF, khi va chi khi
Dang chuén INF va tdn tai X > Y e F + sao cho X 1a tap con cua khoa
Khong tdn tai cac phu thudc du thira.
Céc thugc tinh khod phu thudc béc cau vao khoa.
Dang chuan INF va cac thudc tinh khong khoa phu thudc ddy du vao khoa.

Sawp
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Luoc do quan hé s=<Q, F > duogc goi l1a dang chuan 3NF, khi va chi khi

A. Khongton X - Y € F' saocho X #Q, Y ¢ X 1a thudc tinh khong khoa.

B. Néu X>YeF", YeX thikhidéX

C. Y la mét thudce tinh ctia khoa.

D. Luoc dd 2NF va cac thudc tinh khong khoé phu thude khoa.
X 1a dinh thudc khi va chi khi

A. Tontai Y < Q saocho X — Y e F+ 1a phu thudc day du

B. Tontai Y < Q saocho X — Y e F+ 1a phy thudc khong day du .

C. Tontai Y < Q saocho X — Y e F+ 1a phu thudc khong du thira

D. Tontai Y < Q saocho X — Y e F+ 1a phy thudc du thira
Hay chon tir/cum tir twong tmg dé hoan thién khang dinh sau: Trong qua trinh chuin
hoa dir liéu va tim kiém thong tin phai thyc hién céc ....... vé tap cac luge dd quan hé
chuan ho4, sao cho qu4 trinh tach khong l1am ton that thong tin.

A. Phép tach luge d6 quan hé.

B. Phép luu trir.

C. Phép tim kiém thong tin.

D. Phép chiéu, chon va két ndi
Hay chon tir/cum tir trong Gng dé hoan thién khang dinh sau: Muc tiéu ctia phép tach
lugc dd quan hé 1a nham loai bo .......... khi thyc hién cac phép luu trir nhu chén thém,
loai bo hay sira d6i théng tin trong trong cac quan hé luu tri.

A. Di thuong thong tin

B. Khong toan ven dir li¢u

C. Khong bao mat dir li¢u

D. Khéng nhét quan dit liéu
Hay chon tir/cum tur tuong ung dé hoan thién khang dinh sau: Tur mot lugc dd quan hé
dang INF c6 thé chuyén ddi vé nhom céc luge dd quan hé chiéu dang chudn 3NF bang
cach........... vao khoa va loai bo cac phu thudc béc cau vao khoa.

A. Loai b6 cac phu thudc khong day du.

B. Phu thudc béc ciu.

C. Phu thudc du thira.

D. Cac thudc tinh du thira
QO={A,B,C,D,E,G,H} va F = {C—> AB,D—>E,B—> G}.

A. Lugc d6 chua duge chuin hoa
B. Luogc d61a dang chuan 3NF
C. Luocddla dang chuin 2NF
D. Lugc dd1a dang chuan BCNF
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10. Hiy so kh6p thong tin 2 phan dudi ddy voi nhau:

Phin 1

1 Khi thye hién cac phép luu trir trén cac
quan hé chua dugc chuan hoa ...

2 Sy du thira, mat dir liéu, mau thuin hay
khong nhat quan ..........

3 Di thuong thdng tin 1a nguyén nhan gay

can trg cho........

Phin 2
A. viéc tim kiém, hoi dép thong tin.

B. dit liéu c6 thé xdy ra khi cap nhat, bd
sung hay stra d6i dir liéu

C. kha nang xuat hién cac di thuong thong
tin khi thyc hién cac phép luu triv

4 Muyc tiéu cia chuan hoa dit liéu 1a triét D. thuong xuét hién cac di thuong thong

tiéu...... tin.
a. 1-D; 2-C;3-B; 4-A.
b. 1-C; 2- B; 3—-A; 4-D
c. 1-A;2-B; 3-C; 4-D.
d 1-D; 2- B; 3—-A; 4-C.
11. Hay so khép thong tin 2 phan dudi ddy voi nhau:
Phin 1 Phin 2

1 Cac thudc tinh khong khoa ....

2 Cac thudc tinh khoa

3Nbu X>YeF, YzX khiddo X........

4 Moi dinh thudc

a. 1-
b. 1
c. 1-
d. 1
Cau hdéi va bai tap:
Cau hoi

AN e

7. Cho ¢ [Q, (Y, .

Su can thiét tach cac luge do quan hé.

A. phu thudc hoan toan vao tat ca khoa
khac

B. 1a khoa cta lugce dd quan h¢.

C. 1a khoa cta lugce dd quan hé.

D. phu thudc hoan toan vao khoa.

Trinh bay khai ni¢m va dinh nghia phép tach.

Hiéu nhu thé nao vé& cac ky hiduna;(R) va F;= F|Q; .

Dinh nghia phép tach - két khong ton that thong tin. Vi du minh hoa.

Cho mét s6 thi du vé phép tach- két ndi ton that va khong ton that thong tin.
Trinh bay thuat toan kiém tra tach - két ndi khong ton that thong tin.

,C ] 1a mot phép tach cua luge dd quan h¢ s=<Q, F>. Cho

mot quan hé batky R € s trén Q . Ching minh rang:

a) R cmy(R).
b) Néu P = m,(R) thi
c) mg(my(R))=my(R).

R;

=mnoi (P), véii=1+p.
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10.
11.

12.
13.
14.
15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

Cho ¢ [Q, ] lamot phép tach cta luge dd quan hé s = <Q, F > trong d6 Q
13 tap cac thudc tinh va F 1 tp cac phu thuoc ham. Khi d6 phép tach - két ndi
¢ khong t6n that thong tin khi va chi khi:
QN Qr > O\ Dy hodic Q1 Qr — L\ Q.
Trinh bay khai niém va dinh nghia phép chiéu bao toan cac phu thudc.
Thuét toan kiém tra bao toan tap phu thuoc ham.
ChoVZcQ, tap F,dat Z:=Z U ((Z n Q)" N Q), khi d6 s& ton tai cac thude
tinh A sao cho (ZNQ) — Ae ng (F).
Phat biéu dinh nghia dang chuan tha nhat — INF (First Normal Form)
Phat biéu dinh nghia dang chuan thir hai — 2NF (Second Normal Form)
Phat biéu dinh nghia dang chuén thitr 3 - 3NF (Third Normal Form)
Cac khang dinh sau la tuong duong
a) Khong ton tai phu thuocham X > Y e F" saocho X #Q, Y& X va Yla
thudc tinh khong khoa.
b) Néu X>Y eF", Yz X khidd hoic X 1a khoa cua luge dd quan hé hodc
Y la mot thudce tinh cua khoa.
¢) Khong ton tai phu thudc bic cau vao khoa.
Dang chuan 3NF thi ciing 1 lugc d6 quan hé chuan 2NF.
Mot luge dd quan h¢ INF va khong tdn tai thudc tinh khong khoa phu thudc béc
cau vao khoa, khi dé luge d6 dang chuan 2NF.
Trinh bay qua trinh tach mét luoc dd quan hé INF vé nhom 3NF.
Trinh bay khai niém va dinh nghia dang chuan Boyce Codd.
Cac khang dinh sau la tuong duong
a) Néeu X>Y eF", Y&X khido X lakhoa cta luoc d6 quan hé.
b) NeuX—> Ye F', Y& X khiddo X =Q.
¢) Moi dinh thudc 1a khoa cua lugc dd quan h¢. ( X la dinh thudc khi va chi khi
tontai Y < Q saocho X — Y € F ' 1a phy thudc day du).
Chimg minh raing BCNF < 3NF < 2NF < INF.
Nhén biét dang chuan 3NF & BCNF.
Cho thi du 3NF nhung khong 1a BNCF.
Cho thi du khong 3NF va khong 1a BNCF.
Cho mét sb thi du vé cac dang chuan luogc dd quan h¢
Trinh bay thuat toan tach — két ndi lugc dd quan hé khong ton that thong tin
Phép tach lugc dd quan hé vé nhom twong duong 3NF.
Phép tach luoc dd quan hé vé dang chuan Boyce Codd.
Chtrng minh rang:
a) NéuQ chico 2 thudc tinh, khi d6 luge do & dang chuan BCNF.
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30.

Bii tip
1.

b) Néu s=<Q, F> khong dang chuéan BCNF, s& ton tai A, B < Q sao cho (Q\
AB) — A hodc (Q \ AB) —> B.

Trinh bay thuat toan tach — két ndi khong ton that thong tin tir mot lugc d6 quan hé

s =<Q, F > vé dang chuin Boyce Codd.

Cho tap cac thudc tinh quan 1y tong dai- cude thué bao: TD# (M3 téng dai), TD
(Tén tong dai), DL(Dung luong), MC#(Mau cap), SDT(SS dién thoai thué bao ),
NSX(Nudc san xuat), NG(Ngay lap dat tong dai), GTR(Gia tri tong dai), VT(Noi
dat tong dai), TB(Tén thué bao), TB#(Mi thué bao), DC(Pia chi thué bao) ,
SDTD(S6 dién thoai dén/di), NGG(Ngay thuc hién dam thoai), GB(Gio bat dau
dam thoai),KT(Gio két thuc dam thoai), DD(Pi/dén).
a) Hay xac dinh mot phép tach khong ton that vé 3NF c¢6 bao toan phu thudc.
b) Hay xac dinh mot phép tach — két nbi khong ton that vé BCNF.
Cho tap cac thudc tinh quan 1y phat hanh bao chi QLBC gdm cic thudc tinh
MK#(Ma khach), K(Tén khach), DC(DPia chi), MB#(Ma bao),TB(Tén bao) ,
GIA(Gia bao), SL(sb luong), KY (ky phat hanh).
a) Hay xac dinh mot phép tach — két ndi khong ton that vé 3NF c¢6 bao toan phu
thudc.
b) Hay xac dinh mot phép tach — két nbi khong ton that vé BCNF.
Gia st cac thudc tinh BC (Buu cuc), BC#(Ma buu cuc), MK(Khéch gui), DC(Dia
chi khach), NH (Nguoi nhan), DCN(Dia chi nguoi nhan), ST(S6 tién), BCN(Buu
cuc dén), BCD#(M4 buu cuc dén), NG(ngay giri) HD(Hoa don).
a) Hay xac dinh mot phép tach — két ndi khong ton that vé 3NF c¢6 bao toan phu
thudc.
b) Hiy xac dinh mot phép tach — két nbi khong ton that vé BCNF.
c) Co phép tach — két ndi khong ton that va dong thoi bao toan phu thude vé
BCNF.
Cho Q={X,Y,Z W,Q} va F={XY> QW, Z -Q, W -Z, Q ->X}.
Q={X,Y,Z}. Hay xac dinh tap cac phu thudc chiéu F trén Q: Fi= mo; (F).
Cho Q={X,Y,Z, W} va F={X>Y,Z->W}.
Phép tach o[Q1{X,Y}, (1 {Z,W}]. Hay xac dinh phép tach bao toan phu thudc ?.
Cho Q={A,B,C,D} va F={AB—> C, A —>D, BD —»C}.
a) Tim phu cyc tiéu cta F.
b) Hay xac dinh mdt phép tach thanh 2 lugc dd dang 3NF bdo toan phu thudc.
¢) Xac dinh cac phu thudc chiéu trén céc tap thude tinh trén.
d) Két qua (b) c6 phai 1a tach két ndi ton thit khong. Néu c6 stra lai nhu thé nao
dé khong ton that nhung van bao toan phuy thudc.
Cho Q={A,B,C}va F={AB—> C, A ->B}.
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

a) Tim phu cyc tiéu cua F.

b) Gia st phu cyc tiéu cia F 1a G ={AB— C, B —»C}. Chung t6 rang diéu gia
str 12 sai bang cach xay dung mot luge d6 quan hé thoa F nhung vi pham G.

Cho Q= {A,B,C,D} va F={A— B,B »C, A -»D, D »C}, ¢[AB,AC,BD].

a) Tim cac phu thudc chiéu trén mdi tip tuong tng.

b) ¢ la phép tach — két nbi khong tn that thong tin.

c) ¢ bao toan cac phu thudc hay khong.

ChoQ={A B,C,D}, F={A—> C,D —>C, BD »A } va o[AB,ACD,BCD] .
Chtrng minh rang phép tach — két ndi ¢ khong ton that thong tin .
Cho Q= {A,B,C,D} va F={A— B,B —>C,D —>B}
a) Néu @[ACD, BD], hiy xéac dinh cac phu thudc chiéu trén mdi tap twong tng.
b) Hay tiép tuc tach vé cac lugc d6 dang chuan BNCF.
Cho F 14 tap cac phu thudc ham c6 vé phai chi chira mot thudc tinh.
a) Gia st X— Ae F° nhung khong thoa cac diéu kién dinh nghia BNCF.
Chung minh rang ton tai mot phy thugc Y— Be F  sao cho khong thoa
BNCF la khoa (khong suy dan).
b) Nhu (a) cho 3NF.
Cho Q= {A,B,C.D.E} va F = {AB— CE, E »AB, C —»D}. Lugc dd quan hé
thudc dang chuin cao nhét.
Cho Q= {A,B,C} va F = {A— B, B »C}. Ching minh riang luoc d6 quan hé
khong 14 3NF. Néu thém C —B thi s& 1a 3NF 2.
Chtrng minh rang néu mét lugc dd 3NF thi ciing 1a 2NF.
Chung minh rang lugc do quan hé s =< Q , F > & dang 3NF khi va chi khi :

a) VXcQthi X=Q.

b) Néu A 1athudc tinh khong khoa thi (X-A)"=X-a
Cho Q={A, B, C D,E, F} va F={A—> B, CD ->A, BC —-D, AE —F,
CE—D }. Ching minh rang phép tich @[AED, AB, AEF, ACE] vé BCNF ton
that thong tin.
Xay dung cac thi du tdch mot luoc dd quan h¢ chua chuan héa vé nhom céc quan
hé dang chuan 3NF khong ton that thong tin. Cho vi du phép tach vé 3NF nhung
khi két ni ty nhién t6n that thong tin 2.
Xay dung cac thi du tdch mot luoc dd quan h¢ chua chuan héa vé nhom céc quan
hé dang chuan BCNF khong ton that thong tin. Cho vi du phép tach vé BCNF
nhung khi két ndi tu nhién ton that thong tin ?.
Xay dung cac thi du tdch mot luoc dd quan h¢ chua chuan héa vé nhom céc quan
hé dang chuan 4NF khong ton that thong tin. Cho vi du phép tach vé 4NF nhung
khi két ni ty nhién t6n that thong tin 2.
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CAC NGON NG THAO TAC DU LIEU

Chuong V s& gidi thiéu mot sé ngdn ngit thao tac dit liéu, nhu ngdn ngir dir liéu dya trén
dai s6 quan hé, ngdén ngir SQL .... Ngbn ngir xir Iy dir liéu dugc chia thanh hai loai khac
nhau dya trén hai chitc ndng khac nhau. D6 1a cac chiic nang khai bdo va chuc nang tinh
toan. Vai cac trinh tng dung, dir liu thuong dugc mo ta va tinh toan khi chuong trinh thuc
hi€n, con trong cac h¢ théng CSDL, dir li¢u duogc dinh nghia mdt lan duy nhét. Vi vay can
c6 mdt phuong tién dé dinh nghia ngon ngir dir lidu c6 kha ning mo phong cac phép tinh
quan hé co tinh ddy di hon. Noi dung ciia chuong bao gom:

e Gi6i thiéu tong quan vé ngdn ngir thao tac dit lidu.

e Cac phép toan dai s6 quan h¢

e Dai sé quan hé — ngdn ngit van tin

e Ngon ngit van tin SQL

5.1 Ngobn nglr co sé dir liéu

Theo cach nhin ciia nguodi st dung, ngdn ngir thao tac dir li¢u 1a mot tap cac phép toan dung
dé thao tac trén cac hé co so dit liéu. Nhu trong cac chwong II va III da khao sat, biéu dién
dit liéu mot cach théng nhit din dén su thong nhét twong timg trong cac phép toan thao tac,
vi thong tin duoc biéu dién bang mot va chi mot cach nén chi cin mot phép toan cho mdi
mot chirc ning co ban (thém, bd sung, loai bo...). Nguoc véi nd, trong nhidu ciu trac phirc
tap, théng tin dugc biéu dién bang nhiéu cach. Va vi vay, can phai cai dit nhiéu tap céac
phép toan thao tac khac nhau.

5.1.1 Ngoén ngit dinh nghia dir li¢u
Luoc d6 khai niém duoc dic ta béng mot ngodn ngir, mot phén cua h¢ quan tri co s¢ dir li¢u,
duoc goi la ngén ngilr dinh nghia dit liéu - DDL (Data Definition Language).
Ngon ngir dinh nghia dit liéu bao gdm mot hé théng ky hidu mé ta cac kiéu thuc thé va moi
lién h¢ gitra chung theo mgt mo hinh dit liéu cu thé. Ngon ngit dinh nghia dit liéu dugc st
dung khi thiét ké CSDL hoic stra d6i thiét ké CSDL. N6 khong str dung dé truy xuat di liéu
hodc stra ddi dit lidu. Co nhiing cau 1énh mo ta cAu tric vat ly theo thuat ngtr triu tuong.
Thiét ké chi tiét CSDL vat 1y dugc thuc hién boi cac thi tuc caa hé quan tri CSDL- DBMS.
Khi thyc hién, chung s€ bién dich céc cau Iénh ngon ngir dinh nghia di li¢u.
Vidu: Vé ngon ngir dinh nghia dir liéu SOL:
CREATE TABLE QLCAP (TC#:.CHAR(3), MC#: CHAR(3), SL: INT,
DATE: CHAR(6), GTR: INT).
CREATE INDEX FOR QLCAP ON TC#, MCH#;
"1 CREATE TABLE QLCAP mo ta quan hé véi tén 1a QLCAP va céc thudc tinh cta
n6, déng thoi cdu trac cai dit vat Iy 1 cac tén trudng, kiéu truong 1a cac sé nguyén

va chudi ky tu c6 chiéu dai co dinh.
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] CREATE INDEX md ta can tao ra mot chi muc trén so hiéu cua tuyén cap va )
hiéu loai cap nhu 14 cac thanh phan cua luge do vat 1. Cho phép tim kiém cac thong
tin vé cac tuyén cap, vé cac loai cap da duogc lap dit trén cac tuyén cap. Trinh bién
dich ctia DDL ¢6 thé chon mot ham bam c6 khoéa 1a chudi 3 ky tu cho mdi truong
TC# va MC# va n6 co thé luu cac ban ghi trong bucket, tuy theo gia tri ham bam
cua TC# va MCH.

5.1.2 Ngon ngii thao tac dir liéu

Ngon ngir thao tac dir licu DML (Data Manipulation Language) hay con goi la ngén ngir
vén tin (Query Language) dung dé thao tac trén cac quan hé CSDL, bao gdm mot s6 phép
toan, cac toan hang 13 cic quan hé va két qua ciia cac phép toan ciing 1a mot quan hé. Ngon
ngit thao tac dit liéu gdm 2 nhom phép toan:

a) Nhom cac phép toan luu trie:

{1 Chén thém: Cheén vao CSDL tur vung lam viéc dém chura cac thong tin vé mot
ban ghi cu thé.

(] Xod: Xod mdt bd hay xo4 mot nhoém céac bd.

1 Sua d6i: Stra ddi gia tri cia mot s6 thudc tinh.

b) Nhém cdc phép todn tim kiém gom:

7] Phép chon SELECT: Tao ra mét quan h¢ méi, cac bo dugc rut ra mét cach duy
nhét tir cac bo cua quan h¢ nguén thoa man mot tan tir xac dinh.

[] Phép chiéu PROJECT: Tao ra mot quan h¢ mdi, cac thude tinh dugce rit ra,
hodc duoc bién ddi tir cac thudc tinh cua quan h¢ nguén, cac bo la cac bd cua
quan hé ngudn bo di nhimg bo tring lap.

] Phép két ndi JOIN: Nham tao ra mot quan hé méi, bang cach ndi nhiéu quan
hé trén mién thudc tinh chung. Cac thudc tinh ctia quan h¢ két qua la cac thude
tinh ctia cdc quan hé thanh vién va cac bd 1a ghép ndi cac bd cia quan hé
ngudn ¢ cing chung gia tri thudc tinh chung.

Chuong nay khao sat hai 16p ngon nglt héi dap cho mo hinh quan hé, do la:
1. Ngén ngit dai sé quan hé, trong d6 cau hoi dugc biéu dién nhod ap dung cac phép
tinh didc biét d6i v6i quan hé.
2. Ngon ngir tinh todn tan tir, trong d6 cau hoi dugc biéu dién 1a mot tap cac bo dugc
thoa man cac tan tir xac dinh.

5.2 Cac phép toan dai sbé quan hé

Pai s6 quan hé 1a mot trong nhitng ngdn ngit thao tac dit liéu, bao gdm cac phép toan trén
cac quan hé ctia mot co sé dir liéu cho trude. Do 1a cac phép toan hop , giao, chiéu va
chon... Tap hop céc phép todn quan h¢ tao nén mot co ché truy nhap dir 1iu kha linh hoat
va mém déo. Vi viy nguoi ta thuong 13y dai s quan hé lam don vi do cong suat cta hé
quan tri co s¢ dir liéu quan hé.
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5.2.1 Todn hang ciia dgi sé quan hé
Toén hang trong dai s quan hé 1a cac quan hé hing hodc cac bién biéu thi cho cac quan hé
bac ¢ dinh. Quanhé R, va R, 1a kha hop khi :
1 Ry va R, cung bac n.
[ Gia tri thudc tinh thir j ciia quan hé nay dugc rit ra tir cing mién nhu thudc
tinh thor j cua quan h¢ kia, 1<j< n.
5.2.2 Phép hgp cac quan hé - UNION
R; va Ry la céc quan hé khd hop trén cung tip cac thudc tinh cia Q. Khi d6 hop cua
chung 1a mdt quan h¢ trén Q, céc thudc tinh 1a céac thude tinh cua R1 (hodc cua R, ), céc
bo hoac ciia R; hodc cua R, bo di cac bd trung nhau, chi giir lai nhitng bd dai dién.
Ky hiéu: RyUR, ={t| te R, hodic te Ry}
UNION (Ri,Ry) R,
APPEND (R,Ry) ~
R, UR, R;uU R>
7 @_'

R»

Vidu UNION (R,R,)

R;
M# | N# NSX
C01 | VNA Vl‘étnan: R+ R,
C02 | HQU | Han Quoc M# | N# NSX
C03 | JAN | Nhat CO0l | VNA | Viét nam
— | C02 | HQU | Han Qudc
C03 | JAN | Nhat

C04 | RUS | Nga
CO05 | FRA | Phap

R»
M# | N# NSX
C04 | RUS | Nga
C02 | HQU | Han Quodc
C05 | FRA | Phap

Hinh 5.1 Mo ta phép hop dai s6 quan hé

5.2.3 Phép giao cuia cdac quan hé - INTERSECT

R; va R, 1a cac quan h¢ kha hop trén cung tap cac thudc tinh cua Q. Khi d6 giao cua
chung ciing 12 mét quan hé trén Q, cac thudc tinh cua quan hé két qua 1a cac thude cia R,
hodc R,, cac bd cuand la cac by co6 mat trong R; va trong R,.

Kéhidu: Ry N Ry= {t| te R, And te Ry}
INTERSECT (R}, R,)

R
AND (R1,R,) : o x
R N R, 7 e

R
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Vidu INTERSECT (R, R,)

Ry R2
M# | N# NSX M# | N# NSX
CO0l1 | VNA | Viétnam C04 | RUS | Nga
C02 | HQU | Han Quéc C02 | HQU | Han Quéc
C03 |JAN | Nhat CO05 | FRA | Phap
Rin Ry

M# | N# NSX
C02 | HQU | Han Quéc

Hinh 5.2 Mb ta phép giao dai sb quan hé

5.2.4 Hiéu cua cdac quan hé - MINUS
R; va R, 1a cac quan hé kha hop trén cung tap cac thudc tinh cua Q. Khi d6 hiéu cua R,
va R, 1a quan hé két qua KQ trén céc thudc tinh Q. Cac thudc tinh ciia KQ 1a cac thudc
cia R; hodc R,, cacbd cua KQ lacac by c6 mat trong R; nhung khdng cd mét trong
R, . (Tuong ty hidu cia R, va R; gom céc bd c6 mit trong R, nhung khong co mit
trong R;)
Ky hicu: R, —Ry,=1{t | te R va teg Ry}

MINUS (Ry,R2)

REMOVE (R..R») Ri \Q_' Ri- R
| 17 2
Ri — R /

Vidu :  MINUS (Ri,R») R,
R

M# |N# | NSX

CO1 | VNA | Viét nam

C02 | HQU | Han Quodc

C03 | JAN | Nhat Rl — R
M#Z |N# | NSX
R, C01 | VNA | Viét nam
M#Z |N# | NSX C03 | JAN | Nhat

C04 | RUS |Nga
C02 | HQU | Han Quodc
C05 | FRA | Phap

Hinh 5.3 M@ ta phép trir dai sd auan hé
5.2.5 Tich Dé Cac — (Cartesian Product) ‘
Cho 2 quanh¢ R;(QQ) va Ry(Z),dat QX = . Tich Bé cac cua 2 quan h¢ R; (Q)
va Ry (X) 1a mdt quan hé P voi tap cac thugctinhla QX =Q U X va cac bd cia nd
thanh phan dau thudc R; va thanh phan con lai thuéc Ro.
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Ky hiéu:

Vi du

Phép chon- SELECT tao ra mot quan hé két qua. Béc trung véi bac quan hé nguén va cac

R x Ry= P(QZ):= {t | {Q] e R, & {[Z] € Ry}
TIMES (R, R»)
PRODUCTR; x R,

(R, Ry)

PRODUCT R; x R;

R

Lép

Khoa

D99

Khoa 1

D2000

Khoa 2
R»

Nganh

CNTT

Vién thong

R, \
/@—V RixR»
R,
R1 X Rz
Lop Khoa Nganh
D99 Khoa 1 |CNTT
D99 Khoa 1 | Vién thong
D2000 | Khoa2 | CNTT
D2000 | Khoa2 | Vién thong

Hinh 54 M4 ta phép ttich dai sé auan hé

5.2.6 Phép chon - Selection

bo cta nd 1a cac bd cua quan h¢ nguon thod mdt bi€u thue logic nao do.

Pinh nghia: R 1a mot quan hé trén tap cac thudc tinh Q, cho E 1a mot biéu thirc logic phat
biéu trén tap thudc tinh Q. Noi rr:ing bd ¢ thoa mén biéu thirc logic E, ky hiéu t[E] néu
sau khi thay moi gia tri cia thude tinh A trong E bdi gid tri t[A] tuong g thi nhan dugc

modt ménh dé ding, tacla t[A] nhan gid tr1 “ True”.

Biéu thtrc logic dugc bi€u dién gom nhi€u todn hang va gitra cac toan hang la cac phép so
sanh don gian, nhan gia tri "dang" hodc "sai".

'] Toan hang: 1a hﬁng hoac cac thudc tinh quan h¢..

1 Cécphép sosanh 0= {<, >, # =,

"1 Céc phép logic:

GE(R)
RESTRICT(R,DK)
Vidy RESTRICT (R, NSX="Viét nam”)

R

M# | N# NSX

CO1 | VNA | Viét nam

C02 | HQU | Han Quodc

C03 | VNA | Viét nam

<, >

-

R —>—>

ong="vNA” (R)

v (OR/hodc ), A (AND /va) va — ( NOT/phu dinh) .
Ky hiéu: op(R)={t| te R & t[E]= “True”}

() F(R)

M# | N# NSX
CO01 | VNA | Viét nam
C03 | VNA | Viét nam

Hinh 5.5 M6 ta phép chon dai s6 auan hé

1
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5.2.7 Phép chiéu - PROJECT
Tur quan h¢ nguén R b6 di mét s6 thudc tinh va/ hodc sép xép lai cac thudc tinh con lai. Cac
b ctia n6 khong tring nhau. C6 thé thao tac nhu sau:

"1 Loai khoi quan h¢ R tat ca cac cot ung voi céac thudc tinh trén tdp Q\ X.

[] B6 di nhitng bo giéng nhau va chi giit lai nhitng bd dai dién.

Goi T a2, ak (R) 12 quan hé chiéu, khi d6:
T a1A2, ., ak (R) = {t[X] | teR va X= (A1, As,.., Ay}

Ky hiéu :
T ALA2, .., Ak (R) R m » T a1a2, .. ak (R)

R [A1, As,.., A]
PROJECT(R, [A1, As,.., Al])

Vi du PROJECT (R, NSX)
R

M# | N# NSX NSX
CO01 | VNA | Viétnam -
- 7 Viét nam
C02 | HQU | Han Quoc - -
Han Quoc
C03 | VNA | Viét nam

Hinh 5.6 M6 ta phép chiéu dai sd quan hé

5.3 Céc phép toan dai sé bé sung
5.3.1 Phép chia - DIVISION
Dinh nghia: Cho 2 quan h¢ R; (QQ) va R, (X)), £ < Q, X # . Thuong ctia phép chia
quan hé¢ R;(Q) cho R;(Z) la mot quan hé trén tap cac thudc tinh X = Q \ ¥ duoc xéac dinh
nhu sau: Ry + Ry:= {t|‘v’seR2,(t,s)eR1}

C6 thé biéu dién phép chia bang cac phép toan co ban nhu sau:

() Thuc hién phép chiéu T=mx (R;)

1 V=nx({(TxRy) -Ry).

7 Ry +Ry =T-V=nx[R;) -tx((tx(R)xRy) -Ry)

Ky hiéu: R; +R; R,

DIVIDE (R, R») o
Ri / Ry /Q—v R, +R;,
R,

Vidu DIVIDE (R}, R;)
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R, R, R;i+R;,
Két qua
T# | M# Cl q T#
TI | Cl C2 Tl
T1 | C2
R,
T2 | Cl
T2 | C3 Cl £
‘ Két qua T#
C3 >
T2 [ C5 =
T2 | C4 G5
T3 | C2 T#
R,
T3 | C4 = . T
T4 | C4 Ketqua =
C4
T5 | C2 T5
T5 | C4
T5 | C5

Hinh 5.8 Mb t& phép chia dai sd quan hé

5.3.2 Phép kétnsi—JOIN
a) Ket noi bang nhau va khong bang nhau:
Pinh nghia: Phép két ndi - 0 ciia quan hé R(Q) va S(2) theo thudc tinh thir i va j, trong
dé 0 ={<, > #<,>}, la quan h¢ trén cac thudc tinh cia Q X =Q U X va céc b 1a nhiing
bd cua tich Descartes cia R va S sao cho cac thanh phan trong thtr i cia R quan hé 0 véi
thanh phﬁn thir j cua quan hé S. Néu 0 1a quan hé “=* goi la két ndi béng, ngugc lai goi la
két n6i khong bang. Ky hiéula RO S.

1 Tinh Descartes T=R x S.

.1 ROS Thuc hién phép chon caies; (T)

7 RO S = caipsj (RxYS)

Kyhicu:  RO'S RN,
JOIN (R, S, PK) . ROS
R»

Vi du JOIN R, S, B<D)
A B C D E A B C D E
1 2 3 3 1 1 2 3 3 1
4 5 6 6 2 1 2 3 6 2
7 8 9 4 5 6 6 2

Ouan hé R Quan hé¢ S ROS: B<D

Hinh 5.8 M6 ta phép két néi dai sb quan hé

104



Chuong I: Khdi niém co bdn vé cdac hé co so dit liéu

b) Két néi tw nhién:
Pinh nghia: Cho quan hé R(Q) va S(T). Khi d6 két ndi tu nhién ctia quan hé R va S 1a
mot quan hé¢ P trén cac thugc tinh QEX=Q U X ,va

R[><.S =PQZ)= {teROS | {QNZ]x = t[QNZ]s }.

[1]  Tinh Descartes T=R x S.

1 Véimoite T, tfQANZ]eR =tf[QNnZ]eS

0 R \><‘.. S = Thuc hién phép chon caiesj (T)

0 R \><‘.. S =7n x(orx=sx (RxYS))

Vi du

A | B C B C | D Al B C| D

a b c b c d a b c a

d b c b C y a b Y y

b b k a d b d b c d

c a d d b c y
c a d b

Quan hé¢ R Quan h¢ S R‘><‘.. S

Hinh 5.9 Phép két ndi tw nhién
¢) Nira két néi:
Pinh nghia: Cho quan hé R(Q) va S(T). Khi d6 nira két ndi ciia quan hé R va S 1a phép
chiéu trén cac thudc tinh Q trong phép két ndi ty nhién ciia R va S:
R[>< S = 1o(RxS)

Vi du
Quan hé R Quan hé S R |>< S R >< S

A B C B C D A B C D A B C
a b c b ¢ d a b ¢ a a b c
d b c b ¢ vy a b ¢ vy d b ¢
b b k a d b d b ¢ d c a d
c a d d b ¢ vy

c a d b

Hinh 5.10 Phép nira két ndi

5.4 Cac tinh chat cta dai sb quan hé

Két qua cac phép toan ciing 1a mot quan hé. Tuy nhién cac toan hang 1a cac quan hé giao
hoan v6i nhau, nghia 1a cac bo thay doi thir tu trong bang, diéu nay khong quan trong voi
cach biéu dién dit liéu. N6 van dam béo tinh doc 1ap va tinh toan ven dir lidu.

5.4.1 Tinh chit giao hodn

Céac phép hop , giao va két ndi trong dai s6 quan hé 1a cac phép toan c6 tinh chit giao hoan.
Tuc 1a véi moi quan hé Ry, R; thi
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R1U Rz = Rz |\ R1
Ri "R, = Ry, n Ry
R, [><| Ry =R, > R,
5.4.2 Tinh chit kéthgp ,
Céc phép hop, giao , két noi va tich Descartes trong dai so quan h¢ la cac phép toan co
tinh chat két hop. Ttc 1a véi moi quan h¢ Ry, Ry, R3 thi:
Riu R;) U R; = R, U (Rj U Ry)
(Rt "Ry)NR; = R, n(RinR3)
R, [><]. (R |><‘- R3)=(R; ><|. Ry ) ><|. Ry
(R] X Rz) X R3 = Rz X (R] XR3)
5.4.3 Tinh chit tich luy dang , q
Céc phép hop , giao va két ndi trong dai sO quan h¢ 1a cac phép todn co tinh luy dang .
Ttrc 1a v&éi moi quan hé R trén tap cac thudc tinh Q :
Riu Ry = Ry
Ry nR; = Ry
R, [><| R, = R,
5.4.4 Mt so tinh ch’d't khdc ’
Cho R la quan h¢ batky trén Q va S 1a quan h¢ bat ky trén X. Khi do :
RnS=R— (R—Y).
R +S=R[X]— (R[X] * S—R)[X]
(Rx S) [X]=R[X] x S[X]
X=Q\ X

5.5 Daisb quan hé — ngdn ng van tin
Tir cac phép toan cua dai s6 quan hé c6 thé xay dung ngdn ngit van tin trén cac quan hé.
Mot cau hoi co thé dugc biéu dién boi biéu thirc quan hé hay mot cdy phép toan quan hé.
Khao sat cac quan h¢ sau:
e Thong tin vé tuyén cap:  RI (T#, TC, DAI).
e Thong tin vé céc loai cap: R2 (M#, MC, N#, NSX, GIA).
e Thong tin vé cac loai cap trén tuyén cap: R3 (T#, M#, SL, NG )

Trong do:
T# Ma tuyén cap. N# M3 nudc san xuat cap.
TC Tén tuyén cép. NSX  Nudc san xuat.
DAI D6 dai tuyén GIA  Don gia cap.
M# Ma cép. SL S6 luong.
MC Tén cép NG  Ngay lap dat.

5.5.1 Biéu thirc quan h¢
Vidu: Cho biéttén cac tuyén c6 do dai trén 100 Km
"} Chon nhitng bd c6 DAI > 100 Km tir quan h¢ R1, cho két qua S.
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[ Chiéu trén thudc tinh T# va TC tir quan hé S.
I KQ(T#TC) = 7t 14,7 ( opar=100 (R1))

S =RESTRICT(R1, DAI > 100)

KQ =PRODUCT (S, [T#TC])

Vidu: Thong tin vé cac tuyén co lép dat cac loai cép Vi¢t nam

"1 Thyc hién phép chon trén R3 thod M#="VNA”, quan hé Kkét qua T1.
T1= oms=—vna (R3)
T1=RESTRICT(R3, [M#="VNA"])

) KétndiR1 véiT1 trén thudc tinh chung T#, quan hé két qua T2.
T2=RI |> RI.T#=TL.T#<| Tl
T2=JOIN (R1,T1, R1.T#=T1.T#)

] Kétndi R2 véi T2 trén thudc tinh chung M#, quan hé két qua T3.
T3=RI1 xromp=r2m# T1
T3=JOIN(R2,T2,R2.M#=T2.M#)

] Chiéu T3 trén céac thudc tinh T#, TC, DAI, quan hé két qua KQ
KQ =7 14 1cpal(T3)

Vidyu: Thong tin vé cac tuyén lap dit tat ca cac loai cap.

(] Thuc hién phép chiéu R3 trén cac thudc tinh T#, M#, quan hé két qua T1.
le 7T T#,M# (R3)
T1= PROJECT(R3, [T#,M#] )

"1 Thuyc hién phép chiéu R2 trén thudc tinh M#, quan hé két qua T2.
T2= 1 mx (R2)
T2= PROJECT(R2, [M#] )

"} Thuyc hién phép chia T1 cho T2 trén thugc tinh M#, quan h¢ thuong T3.
T3=R; +R; =1 x(Tl) -nx((mx(T1)xT2) -T1)
T3 =DIVIDE (T1, T2)

] Kétndi T3 v6i R1 trén thudc tinh chung T#, quan hé két qua T4.
T4=RI X ri1#=13.14 T3
T4=JOIN(R1,T3, [R1.T#=T3.T#)

(] Chiéu T4 trén cac thudc tinh T#, TC, DAI, quan hé két qua KQ
KQ =7 141cpa1(T3)
KQ= PROJECT(R3, [T#TC,DAI])

5.5.2 Cay dai s6 quan hé

Cau hoi truy van c6 thé biéu dién bang cac phép toan dai sd quan hé, c6 thé biéu dién bang
cay dai s6 quan hé.

Vidu Cac tuyén cap dai trén 100 km c6 lip dit cap “Viét Nam” trong thang 12 nam 2000.
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Chon
N# ="VNA”

Két ndi M#

Két ndi T#
Chon Chon
NG=12/2000 DAI >100
Chon Chon
="VNA” NG=12/2000

l 3
Chiéu M# TC;;[‘; @

Két nbi M#

Chon
DAI >100

—> | Kétnbi T# | ¢

Hinh 5.11 Biéu thirc dai sb biéu dién bang cay dai sé quan hé

5.5.3 Cai dt dai s6 quan h¢
1. Quy udc:
Tl Foreach t in R [with B] do A endfor : Lénh nay c6 nghia Ia thuc hi¢n phép toan
A dbi voi nhitg b t thudc trong quan hé R thoa min diéu kién B. Phan viét trong
[ ] 1a tuy chon.
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[ If B then A [else C] endif : Néu diéu kién B thoa mén thuc hién phép toan A,
néu khong thyc hién phép toan C.

] R create (P, X) : Tao mot quan hé rong P, véi tap thudc tinh X cho trude. Luu y
rang khi néi dén thudc tinh A 1a phai hiéu ring A da c6 mot mién bién thién cu thé
ndo do, tire 1a A da thudc mot kiéu cho trude.

[ Attrib (R) : Ham nay tra vé& tap cac thudc tinh quan hé R.

#R : Ham nay tra vé lyc luong (s6 bd) cia quan hé R .

J

) Add tto P: Néu bd t chua c6 trong quan hé P thi nap ¢ vao P. Phép toan nay
tuong duong véi cau 1énh P = P {t}.

Ot X = t[X]: Phép chiéu X trén bd ¢ hay su han ché cta bo 7 trén tap X.

t=<u,v>: Tao mot bd mai ¢ tir cac bo u,v da co.

J

[l tin R : Cho gia tri ding (“True”) néu ¢ d c6 trong quan hé R, nguoc lai s& cho gia
tri sai (“False™).

2) Thudt toan hop

Algorithm Union

Format P=RuUS

Input Quan h¢ R, S kha hop
Output P={t|teR OR teS}
Begin

R create(P, Attrib (R)) ;

For each t in R do
Add t to P

Endfor ;

For each v in S do
If not (vinP) then

Addv to P;
Endif ;
Endfor
Return (P)
End Union.
3) Thuat toan giao

Algorithm Intersection
Format P=RnN.S
Input Quan hé¢ R, S kha hop
Output P={t|t eR AND teS}

Begin
R create (P, attrib (R)) ;
For each ¢ in R do
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If #in S then
Add r toP
Endif
Endfor;
Return (P)
End intersection ;

4) Thudt toan tru

Algorithm Substraction
Fornat P=R-S
Input Quan hé R, S kha hop
Output P={t|teR AND tegS$S}
Begin

R create (P, attrib (R)) ;

For each ¢ inR do

Ifnot (¢ in S) then
Add ¢ to P;
Endif

Endfor;

Return (P)
End Subs

5) Thuat toan chon
Algorithm Selectoin
Fornat P=R(E)
Input Quan hé R
Biéu thirc dai s quan hé

Output P={t |t eR & 4(E)="True”}
Begin

R create (P, attrib (R)) ;

For each ¢ in R with t(E) do

Add t to P;

Endfor;

Return (P)
End Selection :

6) Thudt todn chiéu

Algorithm Projection
Fornat P =R[X]
Input Tap cac thudc tinh X
Output P={t|/tX & teR}
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Begin
R create (P, X) ;
For each ¢ inR do
Add t[X] to P;
Endfor;
Return (P)
End Projaction

7)  Thuat toan két néi tw nhién

Algorithm Join
Fornat P=R ‘><‘. S
Input Quanhé R, S
Output P={<u,v/x> | ueR, ve R
u.X =v.X, X=Attrb(R) N Attrib(S)}
Begin
R create (P, attrib (R ) U attrib(S —R) ;
X = attrib (R) m attribS)
For each u inR do
Foreach v in Swithu.X=v.X do
Add <u,v/X> to P;
Endfor
Endfor
Return (P)
Endjoin :

8)  Thudt toan phép chia
Cho 2 quan h¢ Rva S, thudt toan chia 2 quan hé¢ R + S nhu sau:
bat M = attrib (R), N = attrib(S), X =M — N. Theo dinh nghia, P s¢& 1a mot quan hé Kkét
qua trén tap thudc tinh X:
P=R+S={uX ‘ ueR & VveS thi <uXyv>e R}
o {t| VseS,(ts) eR}

Algorithm Division

Fornat P= R +S

Input Quan hé¢ R, quan h¢ S

Output P =R Ry =nx(R) -mx((tx(R)xS) -R)
Begin

X = Attrib (R) — Attrib (S);

Begin /* Thyc hién phép chiéu 7 x(R)/
R create (T1, X) ;
For each tin R do
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Add t[X] to T1;
Endfor;
Return (T1)
End Projaction
Begin /* Thuc hién tich dé cac mx(R)x S/
R create (T2, Attrib(R)) ;
For each tin T1 do
For each vin S do
Add <t,v> to T2;
Endfor;
Endfor;
Return (T2)
End Descartes
Begin /* thyc hién phéptrt (mx(R)xS) -R /
R create (T3, Attrib (R)) ;
For each t in T2 do
If not (t in R) then
Add tto T3;
Endif
Endfor;
Return (T3)
End Subs
Begin /* Thuc hién phép chiéu nx (tx (R)xS) -R)/
R create (T4, X) ;
For each tin T3 do
Add t[X] to T4;
Endfor;
Return (T4)
End Projaction
Begin /* thyc hién phéptrt wx(R) -mx((mx(R)xS) -R)/
R create (P, X)) ;
For each tin T1 do
If not (t in T4) then
AddttoP;
Endif
Endfor;
Return (P)
End Subs
End Devision.

112



Chuong I: Khdi niém co bdn vé cdac hé co so dit liéu

5.6 Ngbén nglr van tin c6 cau tric SQL

5.6.1 Gidi thi¢u

SQL (Structured Query Language) duoc xay dung va phat trién trén co s ngdn ngit con dit
liéu SEQUEL(Structured English Query Language) va QUERY BY EXAMPLE, la ngén
ngir hoi-dap bang thi du. SQL 1a mot ngdn ngit dugc IBM phat trién ¢ San Jose, voi muc
dich dé str dung trong cac hé CSDL thir nghiém System R. Ngay nay SQL da dugc thuong
mai hoa va duoc sir dung trong rat nhiéu hé théng CSDL trong céc linh vuc khac nhau.
Ngon ngit van tin SQL khong chi 1a mot ngdn ngit con thao tac dir liéu doc 1ap, ma con la
mot ngdn ngit 1ap trinh dugc nhing trong cac ngdn nglr 1ap trinh chu khac. N6 1a ngdn ngir
con dir liéu kiéu quan hé, dugc xdy dung trén co s¢ dai s6 quan hé va cac phép toan quan
hé. Vi viy SQL ¢6 nhiéu giao dién khac nhau, dugc thyc hién qua cac thuc don, ctra so,
lué6i...hodc c6 thé 1ap trinh trén céc cong cu cia nd. SQL tré thanh mot cong cu truy xuat dit
liéu chudn muc va tuong dbi manh, dugc ung dung rong rai trong nhiéu linh vuc t6 chuc
cac h¢ thong tin quan 1y tac nghiép.

Ciing nhu cic ngdn ngit thao tac dir liéu khac, ngén ngit SQL gom 2 thanh phan: ngdn ngi
dinh nghia dit liéu va ngdn ngit thao tac dir lidu. Va c6 thé st dung theo cac phuong thirc
tuong tac va nhiing vao mdt ngdn ngir chu nao do.

1. Ngén ngit SOL gom 2 thanh phan:

SQL —7— Ngon ngit dinh nghia dir licu DDL (Data definition language)
L Ngo6n ngir thao tac dir liéu DML (Data manipution language)

SQL-DDL —5— Tao, stra va x0a cAu tric quan h¢.
Bdo méat va quyén truy nhép.

SQL-DML ——— Truy van: Cac chirc ning tim kiém.

L Céap nhat: Chuc nang thém, stra, xoa dir liu.
2. Sudung SQL trongm_ =~

SQL —— SQL trong ché do tuong tac

L SQL trong ché¢ do nhung trong ngon ngir chu.

5.6.2 Cau l¢nh SELECT

Dang thong dung nhat ciia van tin trong SQL 14 cau 1énh chon, c6 ct phap nhu sau:
SELECT Ri.Aj, Ry.As,.., RyA,
FROM Ry, R, R,

WHERE E
GROUP BY R.A; HAVING <diéu kién>
ORDER BY

Trong d6 Ry, Ry,..., R, 1a danh sach céac tén quan hé ngué)n va Ri.A1, Ro.Ag,..., RiAL 1A
danh sach cac thanh phan duoc két xuit, R.A nghia 1 thudc tinh 4 ctia quan hé R. Néu
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trong danh sach sau tir khéa FROM chi c6 mot quan hé c¢6 thude tinh 4 thi co thé thay 4
bdi R.A trong danh sich sau SELECT. E 1a mot biéu thuc chita cac phép logic AND, OR

va NOT va cac phép todn so sanh =, <., > # > < ...
Cau van tin SQL & trén c6 thé biéu dién bang biéu thuc dai s quan hé nhu sau :

Nghia 14 13y tich cac quan hé trong ménh d& FROM, chon theo biéu thicc E sau WHERE
va cudi cung chiéu trén cac thudc tinh sau ménh d¢ SELECT.

FROM : Két néi
cac quan hé @

\4

WHERE : Thuc
hién phép chiéu @

& @ ®

Yes Sort c6t sau Thwce hién Thwc hién
ORDER BY > theo nhém ' HAVING

No |« |

Yes Sort
ORDE > 0
R ORDER BY @

No

SELECT Thuc @
hién phép chieu

Hinh 5.12 Cac buéc thwe hién cau [énh SELECT

1. Budc thir nhdt: Thuc hién céc phép tich Pé cac, hodc phép két ndi tu nhién céc quan hé
sau FROM: Ry, R,..., R,. Néu luc lugng cia |R1 ‘ =] vabacla n;, i=1+n. Khi do,
Kkét qua cua tich s€ la mot quan h¢ c6 n; +npy + ...+ n, ¢t vacd 1, x L x..x1, hang.

2. Budc thur hai: Thyc hién phép todn chon trén quan hé sau budce 1, thoa biéu thire dai sb
E sau ménh d&¢ WHERE.

3. Budrc thir ba: Néu trong cau lénh c6 chira GROUP BY, nghia 14 hé thong phai phan loai
(sort) theo cac cot duoc mo ta sau GROUP BY. Thir tu phan loai theo chiéu tir phai qua
trai. Hay noi cach khac, hé théng s& phan hoach quan hé két qua sau budc thir 2 thanh
nhiéu nhém tach biét nhau. Vi du GROUP BY BC, HT, nghia la sép Xép theo van BC
(dia chi), trong DC sap xép theo van HT (ho tén).
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4. Budc thir tw: Thuc hién cac phép toan gop nhoém. Két qua 13 mot quan hé méi duoc
thiét 1ap, cac hang 1a két qua ciia cac phép gdp nhom.

5. Budc thir nam: Ménh d& HAVING xuét hién néu GROUP BY da xuét hién. S& thuc
hién phép chon trén quan h¢ sau budc 4.

6. Budc sdu: Néu co ménh ¢¢ ORDER BY, thyc hién phép phén loai.

7. Cudi ciing, budc 7, hé thdng thuc hién phép chiéu sau SELECT.

Vidu:  “Liét ké nhitng khdch hang c6 sé dw am”, dwoc biéu dién trong SOL nhw sau :
SELECT TEN K
FROM KHAC HANG.
WHERE TAI KHOAN <0;
Kétqua:  TEN K
Nga
Hong
Trong cau 1énh trén chi c6 mot quan hé duy nhét trong ménh d¢ FROM, khong thé co su
nham 14n cac thudc tinh. Vi vay khong can phai dit tén quan hé trude cac thudc tinh. Quan
hé két qua chi c6 mot ¢ot 1a TEN K. Néu mudn c6 mot tiéu dé khac cho cot ndy, cé thé
dua ra mot bi danh (alias) cho TEN K bang cach viét bi danh ngay sau TEN K c¢6 mdt ddu
cach (Blank)
SELECT TEN K HO TEN
FROM KHACH_HANG
WHERE TAI KHOAN <0;
Két qua:  HO_TEN
Nga
Hong
Néu in ra moi thong tin vé nhimg khach hang c6 s6 du am, c6 thé viét nhu sau:
SELECT  TEN K, DIA CHI, TAI KHOAN
FROM KHACH_HANG
WHERE TAI KHOAN <0;
hodc chi can viét :
SELECT *
FROM KHACH_HANG
WHERE TAI KHOAN <0;
Ky tu * 1a cach viét ciia SQL yéu cau in tat ca cac thudc tinh cua quan hé R. Trong thi du
nay, KHAC HANG la mét quan hé duy nhat trong ménh ¢&¢ FROM, khong can phai xac
dinh céac thudc tinh quan h¢ do.
Vidu  Liét ké thong tin tat cd nha cung cdp cdc mdt hang ma Nga ddt mua.
Thuc hién két ndi tu nhién cua 3 quan hé¢ HOA DON, MH_SL va CUNG_CAP bing cach
ding nhirng dang thirc trong ménh & WHERE dé dinh nghia phép ndi.
SELECT DISTINCT TEN _CC
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FROM HOA DON, CUNG _CAP,MH SL
WHERE TEN K =“Nga”
AND HOA DON.SHD#=MH SL.SHD#
AND CUNG_CAP.MAT HANG=NG_CAP.MAT HANG
Ciing nhu hau hét cac ngdn ngir van tin khac, SQL khong tu dong loai di cac bo trung lap.
Vi vy trong mot sd trudng hop, phu thude yéu cau cau hoi, trong ciu van tin nén st dung
tir khoa DISTINCT theo sau SELECT.
5.6.3 Bién quan hé . ) ) .
Trong mdt s6 truong hop, cd nhi€u cau van tin lién quan dén nhiéu b trong cuing mdt quan
hé. Pé thuc hién duoc diéu nay, can dinh nghia nhiéu bién quan h¢ & ménh dé F'ROM va
dung nhitng bién quan hé nay lam bi danh ctia quan hé.
Vi du: Liét ké tén va dia chi ciia nhitng khdch hang c6 sé dw nhé ciia Nga.
SELECT cl. TEN K, cl.DIA CHI
FROM KHACH HANG cl, KHACH HANG c2
WHERE c¢1.TAI KHOAN <c2.TAI KHOAN
AND c2.TEN K =“Nga”;
Sau ménh d& FROM c1 va c2 déu la bi danh cua KHACH_HANG, ching tr¢ thanh cac bo
chay trén KHACH HANG.
5.6.4 Todn tir LIKE o ‘ ‘
Trong ménh d¢ WHERE, c¢6 thé bo sung toan tir LIKE d€ mo ta dicu kién 1a mot gia tri nao
d6 phai khép véi mot mau (pattern).
] Ky hiéu % : Nghia 1a mot chudi bat ky c6 do dai tuy y, chudi bat dau tir vi tri ctia %.
] Ky tu gach thip _ dai dién cho mot ky tu bat ky thay thé ky tu « .
Vidu  Inra nhitng mdt hang cé ky tw dau la “E’va gid tir khodng 1.00 dén 1.99
SELECT ITEM, PRICE
FROM SUPPLIES
WHERE ITEM LIKE “E%” AND PRICE LIKE “1. ”;
5.6.5 Phép toan tip hgp trong ménh dé WHERE
Trong phan nay ti€p tuc nghién ctru cac kha nang rong hon so véi phép toan chon trong dai
s6 quan hé. Trong ménh dé WHERE c6 thé sir dung cac phép sé hoc dé so sanh, vi thé c6
thé viét nhimg diéu kién nay nhu sau
WHERE A>B +C-10
Mot kha nang mé rong cua SQL cho phép sur dung cac tap lam fodn hang dugc dinh nghia
bang cau lénh SELECT-FROM -WHERE day dii, dugc 10ng trong ménh d¢¢ WHERE va
duoc goi 14 cdu vin tin con (subquery).
1 Phép toan IN biéu dién cac khai niém thudc tap. Ngugc lai NOT IN biéu dién khai
niém khong thudc tap .
"1 ANY thuong st dung cho cac khai niém tdn tai. Néu S 1a mot biéu thirc biéu dién
cho mot tap, thi diéu kién 1a A 6 ANY S s& twong dwong voi biéu thirc logic (3X)
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XeSAA OX). Diéu nay co6 nghia la tdn tai thudc tinh A thudc tap X sao cho A
c6 quan hé véi X boi cac tdan tir so sanh 6.
] Tuong tw ALL 1a véi moi: AO ALLS < (VX) (X € S suyra A 6 X). Piéu nay
c6 nghia la voi moi thude tinh A thudc tap X thi A c¢6 quan hé voi X bdi cac tdéan
tu so sanh 6.
1 BETWEEN... AND: tir..... dén
Vidu  In tén cua tat cd nha cung cdp cé it nhat mot mat hang ma “ Nga” ddt.
I. Xacdinhtap S; cac don dat hang ctia “Nga” tir quan hé HOA DON
2. Xacdinh tap S, cac mat hang trong tap don dat hang S; tir quan h¢ MH_SL.
3.  Xac dinh tdp S; la tén cac nha cung cdp cac mat hang trong tap S, bang cach st
dung quan h¢ CUNG_CAP.
(1) SELECT TEN CC
(2) FROM CUNG_CAP
(3) WHERE MAT HANG IN

4) (SELECT MAT HANG

(5) FROM  MH SL

(0) WHERE O# IN

(7) (SELECT O#

(8) FROM  HOA DON

©) WHERE TEN_K ="Nga”))
Nhu vay:

71 Tap S; dugc xac dinh bdi cac cau 1é€nh tir (7)-(9).
T1 Tap S, dugc xac dinh boi cac cau 1énh tir (4)-(6).
T1 Tap Ss dugc xac dinh boi cac cau 1€nh tir (1)-(3).

Vidu  Liét ké cac mat hang co gia lon hon moi gia trong SUPPLIES.
SELECT MAT HANG, GIA
FROM  CUNG_CAP
WHERE GIA > ALL
SELECT GIA
FROM CUNG_CAP)

Vi du Liét ké cdac mat hang co gia lon hon gid cua mot mat hang cua Nga dat.

SELECT MAT HANG, GIA
FROM CUNG_CAP
WHERE GIA > ANY

(SELECT GIA

FROM CUNG_CAP

WHERE MAT HANG IN

(SELECT MAT HANG
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FROM  CUNG CAP
WHERE O# IN
(SELECT O#
FROM  HOA DON
WHERE TEN K ="Nga”)))

Vidu Gia st chic chin rﬁng “Hoa” chi c6 mot don dat hang, khi d6 co thé léy duoc ma sd
don dat hang d6 qua mot cau vén tin con va dung n6 dé chon tat ca cac mit hang dugc dat
boi “Hoa” tir quan h¢ MH_SL. Trong truong hop khong biét chic chin “Hoa” ddt mot don
dat hang, ma c6 thé tir hai don dat hang trd 1én thi cau van tin duoc trinh bay dudi day s& tra
101 két qua sai:
In tén cac mat hang ma “Hoa” dat mua (truong hop chi co mot don dat).

SELECT TEN K

FROM MH_SL

WHERE O#=

(SELECT SHD#
FROM HOA DON
WHERE TEN K =*“Hoa”);
5.6.6 Cdc phép todn gop nhom
SQL cung cap nam phép toan gdp nhoém thudéng dung AVG, COUNT, SUM, MIN, MAX
va cac phép toan STDDEV va VARLANCE dé tinh d6 1éch chuan va phuong sai ciia mot
danh sach cac sd. Mot cau 1énh SELECT — FROM — WHERE c¢6 thé in ra két qua khi ap
dung mot hay nhiéu cac phép toan gop cho cac thudc tinh ciia mot quan hé bang cach dit
quan hé nay trong ménh dé FROM va trong ménh d& SELECT AVG(A),
COUNT(A),...trong do A 1a mot thudc tinh. Néu trude cac thude tinh A ¢6 thém tir khoa
DISTINCT thi sy trung Iap bi loai bo trude khi phép toan dugc thuc hién.
Vi du
a)  Inva tinh sé du trung binh trong quan hé CUSTOMERS..
SELECT AVG (TAI KHOAN)
FROM KHACH_HANG.

b)  Inva tinh s6 nha cung cdp
SELECT COUNT(DISTINCT TEN_CC) #TEN
FROM CUNG_CAP
#TEN 1a tén co6t méi khi in ra két qua.

¢) 86 cdc nha cung cdp “rieou cudc lii”’
SELECT COUNT(DISTINCT TEN _CC) #TEN_CLUI
FROM CUNG_CAP
WHERE MAT HANG ="Cudc hii”;
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5.6.7 Ménh dé GROUP BY ... HAVING
Co6 thé phan hoach cac bo ciia mdt quan hé thanh cac nhom tdch biét nhau va ap dung cac
phép toan gop cho cic nhom. Trong ciu lénh SELECT — FROM — WHERE, ménh dé
GROUP BY nhoém lai bédi mot danh séch cac thude tinh cua quan hé cAn nhom va thoa mot
diéu kién nhom HAVING:

GROUP BY A, Ay, .., Ag

HAVING E
Phan hoach quan h¢ thanh cac nhém sao cho hai by cung trong mdt nhom khi va chi khi
chung giéng nhau & moi thudc tinh A, A,, .., Ax. Dé cho két qua cua cau van tin ¢
nghia, cic thudc tinh A;, A,, .., Ag cling phai xuét hién trong ménh dé SELECT mac du
ching c6 thé ¢ nhimng bi danh dé in ra néu can.

Vidy Inrattcd cdc mat hang va gia trung binh ciia tieng nhém

SELECT MAT HANG, AVG (GIA) AP

FROM CUNG_CAP

GROUP BY MAT HANG
Mot ménh d¢ WHERE c6 thé theo sau ménh dé FROM , chi can mot tap con cua cac by khi
tao cac nhom. Co thé sép xép dé in ra mot tap con cac nhém, doc lap véi kiéu kién chon loc
trong ménh d¢ WHERE trudc khi xay dung cac nhom.

Vidy Inraténva gia trung binh cdcmdt hang rwou dwoc nhiéu nha cung cdp
SELECT MAT HANG, AVG (GIA) AP
FROM CUNG_CAP
WHERE MAT HANG LIKE “%Ruou%”
GROUP BY MAT HANG
HAVING COUNT(*)>1;

5.6.8 Cac phép todan luu triv
1. Phép cheén:
Cheén thém cac by mai vao quan hé, cAu triic cau 1énh nhu sau:
INSERT INTO R
VALUES (aj,a,...,an)
Trong d6 R 1a tén quan h¢ va r=(aj,az,...,a,) 1a mdt bd madi can chén.

Vidu :

a)  Thém théng tin “Thuy”’ cung cdp “Ruwou Lang Vin”, nhung chwa cé gid.
INSERT INTO CUNG_CAP (TEN_CC, MAT _HANG)
VALUES (“Thuy”, “Rwou Lang Van>);

b)  Tao quan hé NG _CC (TEN_CC, GIA) chita tén nguoi cung cdp

“Ruou cude lii”
INSERT INTO NG_CC (TEN_CC, GIA)
SELECT TEN _CC, GIA
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FROM  CUNG_CAP
WHERE  MAT HANG =“Rurou cuoc lii”);
2. Phép xoa

Cu phép phép xo0a nhu sau:
DELETE FROM R
WHERE E

Trong d6 R 1a tén quan hé va E 1a biéu thirc dai s6. Nghia 1a xo4 khoi quan hé R tit ca cac
b6 thoa diéu kién E.
Vi du
a) Xod cdc don dat hang vé “Ruwou cudce lii”
DELETE FROM HOA DON
WHERE O# IN
(SELECT SHD#
FROM MH_SL
WHERE MAT HANG =“Ruou cudc hii”);
b) Xod “Nga” khéng con cung cdp “Ruwou cudce lii"nita
DELETE FROM CUNG CAP
WHERE TEN K="Nga” AND MAT HANG =“Ruou cudc li”;

3. Phép sira dbi
C phéap phép stra d6i thong tin nhu sau:

UPDATE R
SET A1=a1, Azzaz,...,Anzan
WHERE E

Trong d6 R 1a tén quan hé va E 1a biéu thic dai s6. Nghia 1a trong quan hé R, sira gia tri
cac thudc tinh A; béng a;, i=1,2,.., n néu mdi bd thoa diéu kién E.

Vi du
a) Hiéu chinh gid cia “Rwou Ha Néi” do “nha mdy Ruou Ha ndi” cung cdp thanh
15.000 déng/chai
UPDATE CUNG_CAP
SET GIA =15.000
WHERE TEN CC ="Nha may ruwou Ha noi”
AND MAT HANG =“Ruwou Ha ngi’;
b) Giam 10% gid “Ruwou Ha Noi” do “nha mdy Ruwou Ha ndi” cung cap.
UPDATE CUNG_CAP
SET GIA = 0.9*GIA
WHERE TEN CC ="Nha may ruwou Ha noi”
AND MAT HANG =“Ruwou Ha noi”,
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5.6.9 Tinh day dii ciia SQL

Phan nay xem xét kha ning ctia ngdn ngit SQL ¢6 thyc hién duoc cac biéu thic dai sé quan
hé nhu cic ngdn ngit thao tac dir lidu khac hay khong. Vi vy chi can trinh bay SQLthuc
hién nim phép toan co ban ctia dai s6 quan hé .

Gia st cho cac quan h¢ R(A},Az,...,Ay) va S(By,Ba,.. ,.Bn). Trong trirong hop léy hop,
hodc hiéu ciia R va S, néu bac caaR va S khong giéng nhau, tirc1an#m, co thé dat lai tén
cho céc thudc tinh cua S, tao ra mét quan hé¢ méi TAM voi cac thude tinh nhu cac thudc
tinh ctia quan hé R:

INSERT INTO TAM
SELECT *
FROM S
Khong mét tinh téng quat, gid st n=mva A;=B;, 1=1,2,...,n.
"] Phép hop: T=RuU S
INSERT INTO T
SELECT *
FROM R
INSERT INTO T
SELECT *
FROM S
" Phéptrr T=R-S=RuU S)-S
DELETE FROM T
(SELECT (A},As,...,An) IN
FROM S);
"l Phépgiao T=RNS =R—-(R-S)=R-T2
DELETE FROM T2
(SELECT (A1,Az....,A) IN
FROM S);
DELETE FROM T
(SELECT (A1,Az....,An) IN
FROM T2);
[ TichPé Cic T=R x S
INSERT INTO T
SELECT R.A,,...R.A;, S.By,...,S.By
FROM R,S
"1 Phép chon T =or(R)
INSERT INTO T
SELECT *
FROM R
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WHERE E;

[ Phép chiéu T = 1 aian. sk (R)
INSERT INTO T
SELECT  A},As,....Ax

FROM R;

5.6.10 Ngon ngir dinh nghia dit liéu
'l Lénh tao, xoa mot quan hé: Lénh tao mot quan hé cho phép mo ta tén bang va xac dinh
cac phan tir cia bang tng voi cac cot va cac rang budc gitra cac cot. Cua phap co dang
tong quat nhu sau:
CREATE TABLE <tén bang> (<Cac phan tir ciia bang>)
Vidu: Tao céu triic quan h¢ TUYEN (C#, TC, DAI)
CREATE TABLE TUYEN
(C# CHAR(5) NOT NULL
TC CHAR(15),
DAI INT );
Nguwoc voi lénh tao la lénh xoa quan hé: X6a quan h¢ CUNG_CAP ra khoi CSDL co6 thé
viét: DROP TABLE CUNG CAP
'l Tao va xoa chi muc Lénh tao chi muc: Chi muc dugc st dung dé lam tang tbc do truy

xuét dir liéu. Néu quan hé R c6 chi muc trén thudc tinh A thi co thé truy XUt tat ca cac
bo c6 gia a cho trudce ctia thude tinh A theo thoi gian ty 1€ véi ) lwong cac bo:
CREATE INDEX I
ON  R(A);
Loai b6 chi muc 1 ra khéi quan hé R nhung khong 1am anh hudng dén dit liéu trong quan hé
R, cu phép 1énnhu sau:
DROP INDEX 1

5.6.11 Khung nhin View
Trong SQL c6 nhém phép toan thuc hi¢n chirc nang cia ngdn nglt dinh nghia dir liéu lugc
dd con (subschema DDL), hay la chtc ning dinh nghia khung nhin (view) khong ton tai
trong bd nhé nhung cé thé truy van. Ct phap cta 1énh nhu sau:
CREATE VIEW V(ALA,...,A)) AS Q;
Trong d6 V Ia tén cua khung nhin, A},A,...,A, 1a cac thudc tinh cia khung nhin va Q 1a
c4u van tin ctia khung nhin.
Vi du
a) Tao khung nhin gom cdc mdt hang va gid ciia nha cung cdp “Nga”.
CREATE VIEW NGA VIEW(MAT HANG, GIA) AS
SELECT MAT HANG, GIA
FROM CUNG_CAP R
WHERE TEN ="Nga”;
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b) Tao khung nhin khach hang dat cac don hang .
CREATE VIEW DH(TEN K, NGAY, MAT HANG,
SO LUONG) AS
SELECT TEN K, NGAY, MAT HANG, SO LUONG
FROM HOA DON, MH SL
WHERE HOA DON.SHD#=MH _SL.SHD# ;

Trong cdu 1én trén, bién ddi thudc tinh TEN K cua HOA DON thanh TEN K trong
khung nhin DH, vi 1énh cho phép xac dinh cac thudc tinh cho khung nhin mdt cach tudong
minh.

Cudi cung, néu mudn hiy bo khung nhin, ¢t phap nhu sau:

DROP VIEW V
Cau 18nh nay khéng c6 tac dung trén CSDL nhung nhimng ' cAu van tm trén khung nhin ¥
khong con duoc chip nhan nita.

5.6.12 Database catalog
Co6 thé 1ay thong tin vé CSDL béng cach sir dung cac cau vén tin tham chiéu dén cac danh
muc cua co s& dir liéu. Cac danh muc ¢ thé duge coi nhu 1a nhitng quan hé. Co bon
database catalog (danh muc ctia CSDL): TABLES, VIEWS, INDEXES, va COLUMNS.
1 Mot sé danh muc cua khung nhin VIEWS:
11 VIEWS$TEXT: Hién thi chudi.
"1 VEWS: Ngay thang tao khung
Vi du
a) Tim dinh nghia cua khung nhin NGA_VIEW
SELECT VIEWSS$TEXT
FROM  VIEWS[NGA VIEW]
Tén cua khung nhin duogc chi ra trong ddu ngodc vuong [NGA VIEW]. Két qua cua cau
van tin trén s& 1a chudi:
SELECT MAT HANG, GIA FROM CUNG_CAP WHERE TEN K ="Nga”;
b) Xac dinh ngay thang tao khung nghin NGA_ VIEW
SELECT VEWSTIME
FROM  VIEWS[NGA VIEW]
71 Pé xac dinh thong tin vé cac thudc tinh ciia mot quan hé hodc mot khung nhin, c6 thé
van tin danh myc COLUMNS. Mot s6 cac thudc tinh ciia danh muc COLUMNS:

7 COLS$NAME: tén cua thudc tinh.

"] COLSLD: vi tri cia thudc tinh trong danh sach cac thudc tinh ciia quan hé.

(] COLSDATATYPE: kiéu dir 1éu cua thudc tinh.

[ COLSLENGTH: sb byte hodc s6 chit.sé thap phan, twong tngvdl kiéu ky tu va

kléu sb.
[]  COLS$CALE: s chit s6 sau ddu cham thap phén.
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(1 COLSNULL: cho biét co dugc phép sir dung gia tri null trong cot.
Vi du
a) Xdc dinh tén, kiéu va vi tri cdc thudc tinh cia khung nhin NGA_VIEW
SELECT COLSNAME, COLS$ID, COL$SDATATYPE
FROM COLUMNSI[NGA VIEW]

COLSNAME COLSID COLSDATATYPE
MAT HANG 1 CHAR
GIA 2 NUMBER

a) Xac dinh ngay thang tao ra quan h¢ SUPPLIES
SELECT TABSTIME
FROM TABLES[SUPPLIES];
1 Sir dung danh muc INDEXES c¢6 thé van tin dé tim ra thong tin vé nhiing chi muc
khai bao d6i voi mot quan hé cho trudc. Mot s6 danh muc ciia INDEXES:
1 IDX$SNAME: tén cua chi muc.
1 IDX$COLUMN: thudc tinh dugc chi muc.
(1 IDX$UNIQUE: thudc Linh IDX$SCOLUMN c6 dugc iuv dung nhu 1a mot khoa
ctua quan h¢ hay khong.
Vi du Chi muc O# INDEX duogc tao nhu sau
SELECT INDEX O# INDEX
ON HOA DON(O#)
Khi d6 c6 thé truy van chi myc O# INDEX duoc tao ra nhu thé nao:
SELECT IDX$NAME, IDX$COLUMN, IDXSUNIQUE
FROM  INDEXES(HOA DON);
IDXSNAME IDX$SCOLUMN IDX$SUNIQUE
O# INDEX O# Non Unique

Cau hdi trac nghiém
1. Ngon ngir thao tac dir licu la
A. Mot tap cac phép toan thao tac trén cac h¢ co so dir licu.
B. Biéu dién dit liéu mot cach thong nhat.
C. Su thong nhat twong timg trong cac phép toan thao tic
D. Théng tin dugc biéu dién bang mot va chi mot cach duy nhaats
2. Ngoén ngit dinh nghia dit 1iéu - DDL (Data Definition Language).
A. Puoc dic ta bang mot phan ciia hé quan tri co so dit lidu.
B. Duogc dacta bfmg mot ngén ngit dir 1iéu
C. Puoc dic ta bang mot ngdn ngir, mot phan cta hé quan tri co s di lidu.
D. Pugc dic ta bang cach chuong trinh ing dung
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3.

Ngon ngit thao tac dir liéu DML (Data Manipulation Language)

A. Céc toan hang va két qua ciia cac phép toan 1a cac quan hé

B. Biéu dién dit liéu mot cach thong nht.

C. Puoc dic ta bing mot ngdn ngit dir lidu

D. Puoc dic ta bang cach chuong trunh tmg dung
Nhom cac phép toan luu trit bao gdm

A. Chén thém , xo4, stra doi

B. Chén thém , x04,

C. Phép chon SELECT, chén thém

D. Phép chon SELECT, phép chiéu PROJECT, phép két nbi JOIN
Nhém céc phép toan tim kiém gom:

A. Phép chon SELECT, phép chiéu PROJECT, phép két ndi JOIN

B. Chén thém , xo4, stra doi

C. Chén thém , xoa,

D. Phép chon SELECT, chén thém
Phép chiéu:

A. opR)={t| teR & {[E]= “True”}

B. Taias, . a(R)={[X] | te R va X=(A}, As,.., Ay)

C. Ry x Ro=P(QZ):= {t | {Q] e R, & {[Z] € Ry}

D.Ri nRy={t| te R; And te Ry}
Hay chon tir/cum tur tuong Gng dé hoan thién khang dinh sau: Dai ) quan h¢ 1a mot
trong nhitng ngdn ngir thao tac dir lidu, bao gdm cac phép toan trén cac quan hé. Do 1a
cac phép toan .............. Tap hop cac phép toan quan hé tao nén mot co ché truy nhap
dit liéu khé linh hoat va mém déo.

A. Hop, giao, chiéu, chon va két ndi.

B. Chén thém, xo4, sira doi

C. Chon SELECT, chiéu PROJECT, két néi JOIN

D. Hop, giao, chiéu va chon.
Hay chon tir/cum tir trong ung dé hoan thién khang dinh sau: R1 va R2 la cic quan
h¢ kha hop trén cung tap cac thudc tinh cia Q. Khi d6 hgp cuachingla ...... trén Q.

A. Mot quan hé

B. Mot phu thude ham

C. Mot nhom céac ban gi

D. La tap con céac thudc tinh
Hay chon tir/cum tir tvong Gmg dé hoan thién khang dinh sau: R1 va R2 1a céac quan
hé kha hop trén cung tap cac thude tinh cua Q. Khi d6 giao cua ching ......... trén Q,

A. Mot quan h¢

B. Mot phu thude ham

C. Mot nhom céc ban gi
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D. La tap con cac thudc tinh

10. Hiy so khép thong tin 2 phan dudi ddy voi nhau:

Phin 1

1 Két qua cac phép toan ...
2 Cac toan hang
3 Thay d6i tht tuy céc bo trong bang

Phin 2

A van dam bao tinh doc 1ap va tinh toan
ven dir liéu.

B. la cac quan hé giao hoan véi nhau

C. la mét quan hé

4 Céac phép hop , giao va két nbi trong dai

D. la cac phép toan co tinh chit giao hoan

sO quan h¢

a. 1-D; 2-C;3-B; 4-A.
b. 1-C; 2- B; 3—A; 4-D
c. 1-A;2-B; 3-C; 4-D.
d 1-D; 2- B; 3—-A; 4-C.
11. Hiy so khép thong tin 2 phan dudi ddy voi nhau:
Phin 1 Phin 2

1 Cac phép hop , giao , két ndi va

tich Pécac trong dai s6 quan hé
2 Phép chon- SELECT
3 Mot cau héi c6 thé duge biéu dién boi

A biéu thirc quan hé hay mot cay
..... phép toan quan hé

C. dai s0 quan h¢, c6 thé bi¢u dien bang

cay dai sO quan h¢.

4 Cau hoi truy van c6 thé biéu dién bang D. tao ra mot quan hé két qua

cac phép toan......

B. la cac phép toan c6 tinh chét két hop

a. 1-D; 2-C; 3-B; 4-A.
b. 1-C; 2- B; 3—A; 4-D
c. 1-A; 2-B; 3-C; 4-D
d 1-B; 2-D; 3-A; 4-C
Cau hai & bai tap

1. Cau hoi
1. Trinh bay khai niém ngoén ngit thao tac dir liéu.
2. Cac phép toan dai sd quan hé.
Phép hop cac quan h¢ — UNION
Phép giao cia céc quan hé — INTERSECT.
Hiéu cua cac quan hé - MINUS.
Tich Bé Céc — (Decalesian Product)
Phép chon — Selection.
Phép chiéu — PROJECT.
3. Céc phép toan dai s6 bd sung.
a. Phép chia - DIVISION.

Mmoo o
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b. Phép két nbi — JOIN.
4.  Céc tinh chét cua dai sd quan hé.
a. Tinh chét giao hoan, Kkét hop.
b. Tinh chat tich luy dang, mot s tinh chat khac.
5. Dai s6 quan hé —ngdn ngit vén tin.
6. Céc thuat toan cai dat dai sd quan hé.
a. Thuat toan hgp , giao.
b. Thuaét toan trur.
c. Thuét toan chon, chiéu.
d. Thuat toan két néi tu nhién.
e. Thuat toan phép chia.
7. Ngbn ngir van tin SQL.
8. Cau lénh SELECT.
a. So sanh mau LIKE.
b. Phép toan tap hop trong ménh ¢ WHERE.
c. Cac phép toan gdp nhom.
d. GOop theo nhém.
9. Céc phép todn luu trix
a. Phép chen.
b. Phép xoa.
c. Phép sira doi.
10.  Tinh day da cua SQL
11.  Ngo6n nglt dinh nghia dir liu
12.  Khai niém ngdn ngir hudng déi tyong

2. Baitap
Bai 1: Gia st trong nghiép vu quan ly phat hanh bdo chi, c6 cac thong tin quan ly tac
nghi¢p nhu sau

MK# : Ma hi¢u khach hang ddt mua bao. TK  : Ho va tén khach hang.

DC : bia chi khach hang. SDT : S dién thoai.

B# : Ma bdo khach dat mua. TB : Tén bao (tap chi).

GIA : Gié béo. NG  : Ngay khach dat bao, chi.

SL  :S6 luong bao, chi khach dat mua.

Tach vé cac quan hé c6 dang chudn cao, khong ton that thong tin.
Thong tin vé tién khach dat mua.

C6 bao nhiéu ngudi mua cac loai béo.

el

quy 1/2000.( trong tat ca 4 quy).
5. Thong tin vé céc loai bao khach hang dat mua trong quy 1/2000.

Xac dinh thong tin vé tit ca khach hang dit mua bao NDA (Nhan Dan) trong
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10.

11.

12.
13.

14.
15.

00N kW=

e = Sy S
A

Tinh tong s luong va tién cac loai bao( tap chi) khach dit mua trong timg
quy ndm 1999.

Tinh tong s lugng va tién cac loai bao( tap chi) khach dit mua trong cic
thang ndm 1999.

Hay xac dinh thong tin vé tat ca khach hang dit mua tat ca cac loai bao c6 trong
danh muc.

Lap bang keé tinh tong tién cac loai bao ma khach dit mua trong ting thang?

Lap bang ké tinh tong tién cac loai bao ma khach dit mua trong timg quy nim
1999?

Thong tin vé cac loai bao khach dit mua co sé lwong va tién cao hon sé luong
va tién khach dat mua bao “VHT” vin hoa&thé thao?

Thong ké sb luong céc loai bao & tién khach dit mua timg quan.

Cho biét thang nao c6 s6 lugng khich dit mua bao Nhan dan cao hon thang 3
hang ndm.

Hay xac dinh thong tin vé céac loai bao dugc diat mua nhiéu nht

Nhimng loai b4o nao ma tat ca khach hang dit mua.

Bai 2: Thong tin vé cudc dam thoai:

T# : Ma téng dai. TD  :Tén goi tong dai.
DV: DPon vi quan ly. DL  :Dung lugng.

B# : Ma thué bao TB : Tén thué bao.

DC: Dijachi thué bao. SM  : S may thué bao.
NG1: Ngay lip dit. DT  : Ddi tugng thué bao.
NG2: Ngay goi. SDT : S6 may dén.

BD: Gid bat dau. KT  :Gio két thuc

Thong tin vé& cac loai tong dai.

Thong tin vé cac d6i tuong khach hang .

Thong tin vé cac hudng trong thang.

Thong tin vé cac don vi quan 1y.

Thong tin vé cac loai tong dai c6 cung dung lugng.
Thong tin dbi tuong sir dung dién thoai theo timg Quan.
C6 bao nhiéu cudc goi di tir mot tong dai.

C6 bao nhiéu cudc goi ndi hat, lién tinh,qudc té.

C6 bao nhiéu cudc goi lién tinh , quéc té bi ché cude.
San luong phut theo timg tong dai.

Sén lugng phut theo tirng hudng.

Sén lugng phut theo ting thang.

Sén lugng phut theo hudng/ thang.

Séan luong phut theo thang/hudng.

San luong phut theo ddi twong.
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16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

Hudng nao thuong xuyén (thang) xay ra ché cudc.

Hudng nao trong nam khong c6 hién tugng ché cude.

Thong ké tat ca thué bao co dién thoai tring nhau.

Liét ké cac thué bao thang nao ciling st dung dién thoai.

Liét ké cac thué bao trong nam khong mot 1an sir dung goi di lién tinh, qudc té.
Nhiing thué bao nao co s6 cudc goi trén 100 cudc thang.

Thué bao nao ¢ s phit goi trén 1000 phat/thang.

S6 may nao hang thang déu c6 cac cudc goi dén.

S6 may nao trong mot thang nhan 100 cudc.

Tinh s6 cudc goi dén cho timg thué bao dén.

Tinh san lugng phat tong dai/quy.

Téng dai nao c6 sb cudc goi, san lugng phut / thang cao hon téng dai “A” do
Cty dién thoai quan ly.

Dia ban nao thudng c6 cac cudc goi cao nhét .

Téng s6 cude goi qua téng dai.

Téng s6 cude goi thang

Téng s6 cudc goi ddi tuong

Téng sb cude goi Quy.

Sd may nao c6 mat do goi cao.

Théng ké cac thué bao hang thang sir dung 5 cudc goi.

Bai 3: Quan Iy mang cap

TC#
DAI
MC

(98]
A e A A B eV

—_ —
— O

:Matuyén T : Tén goi tuyén
: Do dai tuyén cap.  MC# : Ma cap.
: Tén goicap GIA : Gidcap
SL: Sb luong cap lip dat NSX  : Nudc san xudt
Gié tri cac loai cap dugc lép dat.
Gié tri cac loai cap chua dugc lép dat.
Gié tri cac loai cap dugc lép dat trong tirng nam.
Gia tri cac loai cap Viét nam dugc lép dat trén ting tuyén.
Gié tri cac loai cap Viét nam chua dugc lép dat.
Cac loai cap c6 tong gia tri ldp dat trén 5 ty dong VN.
Cac loai cap c6 tong gia tri trén 5 ty dong chua duoc lap dit.
Téng gia tri 1ap dat trén timg tuyén.
Loai cap nao dugc lap dit trén tuyén nhung trong cac kho khong con.
Tuyén nao cé tat ca cac loai cap nhu trong kho co.
Tuyén nao co tong gia tri lap dat 16n hon tuyén Ha Noi-Quang ninh.
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CAC NGON NG THAO TAC DU LIEU

Chuong V s& gidi thiéu mot sé ngdn ngit thao tac dit liéu, nhu ngdn ngir dir liéu dya trén
dai s6 quan hé, ngdén ngir SQL .... Ngbn ngir xir Iy dir liéu dugc chia thanh hai loai khac
nhau dya trén hai chitc ndng khac nhau. D6 1a cac chiic nang khai bdo va chuc nang tinh
toan. Vai cac trinh tng dung, dir liu thuong dugc mo ta va tinh toan khi chuong trinh thuc
hi€n, con trong cac h¢ théng CSDL, dir li¢u duogc dinh nghia mdt lan duy nhét. Vi vay can
c6 mdt phuong tién dé dinh nghia ngon ngir dir lidu c6 kha ning mo phong cac phép tinh
quan hé co tinh ddy di hon. Noi dung ciia chuong bao gom:

e Gi6i thiéu tong quan vé ngdn ngir thao tac dit lidu.

e Cac phép toan dai s6 quan h¢

e Dai sé quan hé — ngdn ngit van tin

e Ngon ngit van tin SQL

5.1 Ngobn nglr co sé dir liéu

Theo cach nhin ciia nguodi st dung, ngdn ngir thao tac dir li¢u 1a mot tap cac phép toan dung
dé thao tac trén cac hé co so dit liéu. Nhu trong cac chwong II va III da khao sat, biéu dién
dit liéu mot cach théng nhit din dén su thong nhét twong timg trong cac phép toan thao tac,
vi thong tin duoc biéu dién bang mot va chi mot cach nén chi cin mot phép toan cho mdi
mot chirc ning co ban (thém, bd sung, loai bo...). Nguoc véi nd, trong nhidu ciu trac phirc
tap, théng tin dugc biéu dién bang nhiéu cach. Va vi vay, can phai cai dit nhiéu tap céac
phép toan thao tac khac nhau.

5.1.1 Ngoén ngit dinh nghia dir li¢u
Luoc d6 khai niém duoc dic ta béng mot ngodn ngir, mot phén cua h¢ quan tri co s¢ dir li¢u,
duoc goi la ngén ngilr dinh nghia dit liéu - DDL (Data Definition Language).
Ngon ngir dinh nghia dit liéu bao gdm mot hé théng ky hidu mé ta cac kiéu thuc thé va moi
lién h¢ gitra chung theo mgt mo hinh dit liéu cu thé. Ngon ngit dinh nghia dit liéu dugc st
dung khi thiét ké CSDL hoic stra d6i thiét ké CSDL. N6 khong str dung dé truy xuat di liéu
hodc stra ddi dit lidu. Co nhiing cau 1énh mo ta cAu tric vat ly theo thuat ngtr triu tuong.
Thiét ké chi tiét CSDL vat 1y dugc thuc hién boi cac thi tuc caa hé quan tri CSDL- DBMS.
Khi thyc hién, chung s€ bién dich céc cau Iénh ngon ngir dinh nghia di li¢u.
Vidu: Vé ngon ngir dinh nghia dir liéu SOL:
CREATE TABLE QLCAP (TC#:.CHAR(3), MC#: CHAR(3), SL: INT,
DATE: CHAR(6), GTR: INT).
CREATE INDEX FOR QLCAP ON TC#, MCH#;
"1 CREATE TABLE QLCAP mo ta quan hé véi tén 1a QLCAP va céc thudc tinh cta
n6, déng thoi cdu trac cai dit vat Iy 1 cac tén trudng, kiéu truong 1a cac sé nguyén

va chudi ky tu c6 chiéu dai co dinh.
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] CREATE INDEX md ta can tao ra mot chi muc trén so hiéu cua tuyén cap va )
hiéu loai cap nhu 14 cac thanh phan cua luge do vat 1. Cho phép tim kiém cac thong
tin vé cac tuyén cap, vé cac loai cap da duogc lap dit trén cac tuyén cap. Trinh bién
dich ctia DDL ¢6 thé chon mot ham bam c6 khoéa 1a chudi 3 ky tu cho mdi truong
TC# va MC# va n6 co thé luu cac ban ghi trong bucket, tuy theo gia tri ham bam
cua TC# va MCH.

5.1.2 Ngon ngii thao tac dir liéu

Ngon ngir thao tac dir licu DML (Data Manipulation Language) hay con goi la ngén ngir
vén tin (Query Language) dung dé thao tac trén cac quan hé CSDL, bao gdm mot s6 phép
toan, cac toan hang 13 cic quan hé va két qua ciia cac phép toan ciing 1a mot quan hé. Ngon
ngit thao tac dit liéu gdm 2 nhom phép toan:

a) Nhom cac phép toan luu trie:

{1 Chén thém: Cheén vao CSDL tur vung lam viéc dém chura cac thong tin vé mot
ban ghi cu thé.

(] Xod: Xod mdt bd hay xo4 mot nhoém céac bd.

1 Sua d6i: Stra ddi gia tri cia mot s6 thudc tinh.

b) Nhém cdc phép todn tim kiém gom:

7] Phép chon SELECT: Tao ra mét quan h¢ méi, cac bo dugc rut ra mét cach duy
nhét tir cac bo cua quan h¢ nguén thoa man mot tan tir xac dinh.

[] Phép chiéu PROJECT: Tao ra mot quan h¢ mdi, cac thude tinh dugce rit ra,
hodc duoc bién ddi tir cac thudc tinh cua quan h¢ nguén, cac bo la cac bd cua
quan hé ngudn bo di nhimg bo tring lap.

] Phép két ndi JOIN: Nham tao ra mot quan hé méi, bang cach ndi nhiéu quan
hé trén mién thudc tinh chung. Cac thudc tinh ctia quan h¢ két qua la cac thude
tinh ctia cdc quan hé thanh vién va cac bd 1a ghép ndi cac bd cia quan hé
ngudn ¢ cing chung gia tri thudc tinh chung.

Chuong nay khao sat hai 16p ngon nglt héi dap cho mo hinh quan hé, do la:
1. Ngén ngit dai sé quan hé, trong d6 cau hoi dugc biéu dién nhod ap dung cac phép
tinh didc biét d6i v6i quan hé.
2. Ngon ngir tinh todn tan tir, trong d6 cau hoi dugc biéu dién 1a mot tap cac bo dugc
thoa man cac tan tir xac dinh.

5.2 Cac phép toan dai sbé quan hé

Pai s6 quan hé 1a mot trong nhitng ngdn ngit thao tac dit liéu, bao gdm cac phép toan trén
cac quan hé ctia mot co sé dir liéu cho trude. Do 1a cac phép toan hop , giao, chiéu va
chon... Tap hop céc phép todn quan h¢ tao nén mot co ché truy nhap dir 1iu kha linh hoat
va mém déo. Vi viy nguoi ta thuong 13y dai s quan hé lam don vi do cong suat cta hé
quan tri co s¢ dir liéu quan hé.
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5.2.1 Todn hang ciia dgi sé quan hé
Toén hang trong dai s quan hé 1a cac quan hé hing hodc cac bién biéu thi cho cac quan hé
bac ¢ dinh. Quanhé R, va R, 1a kha hop khi :
1 Ry va R, cung bac n.
[ Gia tri thudc tinh thir j ciia quan hé nay dugc rit ra tir cing mién nhu thudc
tinh thor j cua quan h¢ kia, 1<j< n.
5.2.2 Phép hgp cac quan hé - UNION
R; va Ry la céc quan hé khd hop trén cung tip cac thudc tinh cia Q. Khi d6 hop cua
chung 1a mdt quan h¢ trén Q, céc thudc tinh 1a céac thude tinh cua R1 (hodc cua R, ), céc
bo hoac ciia R; hodc cua R, bo di cac bd trung nhau, chi giir lai nhitng bd dai dién.
Ky hiéu: RyUR, ={t| te R, hodic te Ry}
UNION (Ri,Ry) R,
APPEND (R,Ry) ~
R, UR, R;uU R>
7 @_'

R»

Vidu UNION (R,R,)

R;
M# | N# NSX
C01 | VNA Vl‘étnan: R+ R,
C02 | HQU | Han Quoc M# | N# NSX
C03 | JAN | Nhat CO0l | VNA | Viét nam
— | C02 | HQU | Han Qudc
C03 | JAN | Nhat

C04 | RUS | Nga
CO05 | FRA | Phap

R»
M# | N# NSX
C04 | RUS | Nga
C02 | HQU | Han Quodc
C05 | FRA | Phap

Hinh 5.1 Mo ta phép hop dai s6 quan hé

5.2.3 Phép giao cuia cdac quan hé - INTERSECT

R; va R, 1a cac quan h¢ kha hop trén cung tap cac thudc tinh cua Q. Khi d6 giao cua
chung ciing 12 mét quan hé trén Q, cac thudc tinh cua quan hé két qua 1a cac thude cia R,
hodc R,, cac bd cuand la cac by co6 mat trong R; va trong R,.

Kéhidu: Ry N Ry= {t| te R, And te Ry}
INTERSECT (R}, R,)

R
AND (R1,R,) : o x
R N R, 7 e

R
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Vidu INTERSECT (R, R,)

Ry R2
M# | N# NSX M# | N# NSX
CO0l1 | VNA | Viétnam C04 | RUS | Nga
C02 | HQU | Han Quéc C02 | HQU | Han Quéc
C03 |JAN | Nhat CO05 | FRA | Phap
Rin Ry

M# | N# NSX
C02 | HQU | Han Quéc

Hinh 5.2 Mb ta phép giao dai sb quan hé

5.2.4 Hiéu cua cdac quan hé - MINUS
R; va R, 1a cac quan hé kha hop trén cung tap cac thudc tinh cua Q. Khi d6 hiéu cua R,
va R, 1a quan hé két qua KQ trén céc thudc tinh Q. Cac thudc tinh ciia KQ 1a cac thudc
cia R; hodc R,, cacbd cua KQ lacac by c6 mat trong R; nhung khdng cd mét trong
R, . (Tuong ty hidu cia R, va R; gom céc bd c6 mit trong R, nhung khong co mit
trong R;)
Ky hicu: R, —Ry,=1{t | te R va teg Ry}

MINUS (Ry,R2)

REMOVE (R..R») Ri \Q_' Ri- R
| 17 2
Ri — R /

Vidu :  MINUS (Ri,R») R,
R

M# |N# | NSX

CO1 | VNA | Viét nam

C02 | HQU | Han Quodc

C03 | JAN | Nhat Rl — R
M#Z |N# | NSX
R, C01 | VNA | Viét nam
M#Z |N# | NSX C03 | JAN | Nhat

C04 | RUS |Nga
C02 | HQU | Han Quodc
C05 | FRA | Phap

Hinh 5.3 M@ ta phép trir dai sd auan hé
5.2.5 Tich Dé Cac — (Cartesian Product) ‘
Cho 2 quanh¢ R;(QQ) va Ry(Z),dat QX = . Tich Bé cac cua 2 quan h¢ R; (Q)
va Ry (X) 1a mdt quan hé P voi tap cac thugctinhla QX =Q U X va cac bd cia nd
thanh phan dau thudc R; va thanh phan con lai thuéc Ro.
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Ky hiéu:

Vi du

Phép chon- SELECT tao ra mot quan hé két qua. Béc trung véi bac quan hé nguén va cac

R x Ry= P(QZ):= {t | {Q] e R, & {[Z] € Ry}
TIMES (R, R»)
PRODUCTR; x R,

(R, Ry)

PRODUCT R; x R;

R

Lép

Khoa

D99

Khoa 1

D2000

Khoa 2
R»

Nganh

CNTT

Vién thong

R, \
/@—V RixR»
R,
R1 X Rz
Lop Khoa Nganh
D99 Khoa 1 |CNTT
D99 Khoa 1 | Vién thong
D2000 | Khoa2 | CNTT
D2000 | Khoa2 | Vién thong

Hinh 54 M4 ta phép ttich dai sé auan hé

5.2.6 Phép chon - Selection

bo cta nd 1a cac bd cua quan h¢ nguon thod mdt bi€u thue logic nao do.

Pinh nghia: R 1a mot quan hé trén tap cac thudc tinh Q, cho E 1a mot biéu thirc logic phat
biéu trén tap thudc tinh Q. Noi rr:ing bd ¢ thoa mén biéu thirc logic E, ky hiéu t[E] néu
sau khi thay moi gia tri cia thude tinh A trong E bdi gid tri t[A] tuong g thi nhan dugc

modt ménh dé ding, tacla t[A] nhan gid tr1 “ True”.

Biéu thtrc logic dugc bi€u dién gom nhi€u todn hang va gitra cac toan hang la cac phép so
sanh don gian, nhan gia tri "dang" hodc "sai".

'] Toan hang: 1a hﬁng hoac cac thudc tinh quan h¢..

1 Cécphép sosanh 0= {<, >, # =,

"1 Céc phép logic:

GE(R)
RESTRICT(R,DK)
Vidy RESTRICT (R, NSX="Viét nam”)

R

M# | N# NSX

CO1 | VNA | Viét nam

C02 | HQU | Han Quodc

C03 | VNA | Viét nam

<, >

-

R —>—>

ong="vNA” (R)

v (OR/hodc ), A (AND /va) va — ( NOT/phu dinh) .
Ky hiéu: op(R)={t| te R & t[E]= “True”}

() F(R)

M# | N# NSX
CO01 | VNA | Viét nam
C03 | VNA | Viét nam

Hinh 5.5 M6 ta phép chon dai s6 auan hé

1
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5.2.7 Phép chiéu - PROJECT
Tur quan h¢ nguén R b6 di mét s6 thudc tinh va/ hodc sép xép lai cac thudc tinh con lai. Cac
b ctia n6 khong tring nhau. C6 thé thao tac nhu sau:

"1 Loai khoi quan h¢ R tat ca cac cot ung voi céac thudc tinh trén tdp Q\ X.

[] B6 di nhitng bo giéng nhau va chi giit lai nhitng bd dai dién.

Goi T a2, ak (R) 12 quan hé chiéu, khi d6:
T a1A2, ., ak (R) = {t[X] | teR va X= (A1, As,.., Ay}

Ky hiéu :
T ALA2, .., Ak (R) R m » T a1a2, .. ak (R)

R [A1, As,.., A]
PROJECT(R, [A1, As,.., Al])

Vi du PROJECT (R, NSX)
R

M# | N# NSX NSX
CO01 | VNA | Viétnam -
- 7 Viét nam
C02 | HQU | Han Quoc - -
Han Quoc
C03 | VNA | Viét nam

Hinh 5.6 M6 ta phép chiéu dai sd quan hé

5.3 Céc phép toan dai sé bé sung
5.3.1 Phép chia - DIVISION
Dinh nghia: Cho 2 quan h¢ R; (QQ) va R, (X)), £ < Q, X # . Thuong ctia phép chia
quan hé¢ R;(Q) cho R;(Z) la mot quan hé trén tap cac thudc tinh X = Q \ ¥ duoc xéac dinh
nhu sau: Ry + Ry:= {t|‘v’seR2,(t,s)eR1}

C6 thé biéu dién phép chia bang cac phép toan co ban nhu sau:

() Thuc hién phép chiéu T=mx (R;)

1 V=nx({(TxRy) -Ry).

7 Ry +Ry =T-V=nx[R;) -tx((tx(R)xRy) -Ry)

Ky hiéu: R; +R; R,

DIVIDE (R, R») o
Ri / Ry /Q—v R, +R;,
R,

Vidu DIVIDE (R}, R;)
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R, R, R;i+R;,
Két qua
T# | M# Cl q T#
TI | Cl C2 Tl
T1 | C2
R,
T2 | Cl
T2 | C3 Cl £
‘ Két qua T#
C3 >
T2 [ C5 =
T2 | C4 G5
T3 | C2 T#
R,
T3 | C4 = . T
T4 | C4 Ketqua =
C4
T5 | C2 T5
T5 | C4
T5 | C5

Hinh 5.8 Mb t& phép chia dai sd quan hé

5.3.2 Phép kétnsi—JOIN
a) Ket noi bang nhau va khong bang nhau:
Pinh nghia: Phép két ndi - 0 ciia quan hé R(Q) va S(2) theo thudc tinh thir i va j, trong
dé 0 ={<, > #<,>}, la quan h¢ trén cac thudc tinh cia Q X =Q U X va céc b 1a nhiing
bd cua tich Descartes cia R va S sao cho cac thanh phan trong thtr i cia R quan hé 0 véi
thanh phﬁn thir j cua quan hé S. Néu 0 1a quan hé “=* goi la két ndi béng, ngugc lai goi la
két n6i khong bang. Ky hiéula RO S.

1 Tinh Descartes T=R x S.

.1 ROS Thuc hién phép chon caies; (T)

7 RO S = caipsj (RxYS)

Kyhicu:  RO'S RN,
JOIN (R, S, PK) . ROS
R»

Vi du JOIN R, S, B<D)
A B C D E A B C D E
1 2 3 3 1 1 2 3 3 1
4 5 6 6 2 1 2 3 6 2
7 8 9 4 5 6 6 2

Ouan hé R Quan hé¢ S ROS: B<D

Hinh 5.9 M6 ta phép két néi dai sb quan hé
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b) Két néi tw nhién:
Pinh nghia: Cho quan hé R(Q) va S(T). Khi d6 két ndi tu nhién ctia quan hé R va S 1a
mot quan hé¢ P trén cac thugc tinh QEX=Q U X ,va

R[><.S =PQZ)= {teROS | {QNZ]x = t[QNZ]s }.

[1]  Tinh Descartes T=R x S.

1 Véimoite T, tfQANZ]eR =tf[QNnZ]eS

0 R \><‘.. S = Thuc hién phép chon caiesj (T)

0 R \><‘.. S =7n x(orx=sx (RxYS))

Vi du

A | B C B C | D Al B C| D

a b c b c d a b c a

d b c b C y a b Y y

b b k a d b d b c d

c a d d b c y
c a d b

Quan hé¢ R Quan h¢ S R‘><‘.. S

Hinh 5.10 Phép két ndi tw nhién
¢) Nira két néi:
Pinh nghia: Cho quan hé R(Q) va S(X). Khi d6 nira két ndi ciia quan hé R va S 1a phép
chiéu trén cac thudc tinh Q trong phép két ndi ty nhién ciia R va S:
R[>< S = no(RxS)

Vi du
Quan hé R Quan hé S R |>< S R >< S

A B C B C D A B C D A B C
a b c b ¢ d a b ¢ a a b c
d b c b ¢ vy a b ¢ vy d b ¢
b b k a d b d b ¢ d c a d
c a d d b ¢ vy

c a d b

Hinh 5.11 Phépo nira két nbi

5.4 Cac tinh chat cta dai sb quan hé

Két qua cac phép toan ciing 1a mot quan hé. Tuy nhién cac toan hang 1a cac quan hé giao
hoan v6i nhau, nghia 1a cac bo thay doi thir tu trong bang, diéu nay khong quan trong voi
cach biéu dién dit liéu. N6 van dam béo tinh doc 1ap va tinh toan ven dir lidu.

5.4.1 Tinh chit giao hodn

Céac phép hop , giao va két ndi trong dai s6 quan hé 1a cac phép toan c6 tinh chit giao hoan.
Tuc 1a véi moi quan hé Ry, R; thi
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R1U Rz = Rz |\ R1
Ri "R, = Ry, n Ry
R, [><| Ry =R, > R,
5.4.2 Tinh chit kéthgp ,
Céc phép hop, giao , két noi va tich Descartes trong dai so quan h¢ la cac phép toan co
tinh chat két hop. Ttc 1a véi moi quan h¢ Ry, Ry, R3 thi:
Riu R;) U R; = R, U (Rj U Ry)
(Rt "Ry)NR; = R, n(RinR3)
R, [><]. (R |><‘- R3)=(R; ><|. Ry ) ><|. Ry
(R] X Rz) X R3 = Rz X (R] XR3)
5.4.3 Tinh chit tich luy dang , q
Céc phép hop , giao va két ndi trong dai sO quan h¢ 1a cac phép todn co tinh luy dang .
Ttrc 1a v&éi moi quan hé R trén tap cac thudc tinh Q :
Riu Ry = Ry
Ry nR; = Ry
R, [><| R, = R,
5.4.4 Mt so tinh ch’d't khdc ’
Cho R la quan h¢ batky trén Q va S 1a quan h¢ bat ky trén X. Khi do :
RnS=R— (R—Y).
R +S=R[X]— (R[X] * S—R)[X]
(Rx S) [X]=R[X] x S[X]
X=Q\ X

5.5 Daisb quan hé — ngdn ng van tin
Tir cac phép toan cua dai s6 quan hé c6 thé xay dung ngdn ngit van tin trén cac quan hé.
Mot cau hoi co thé dugc biéu dién boi biéu thirc quan hé hay mot cdy phép toan quan hé.
Khao sat cac quan h¢ sau:
e Thong tin vé tuyén cap:  RI (T#, TC, DAI).
e Thong tin vé céc loai cap: R2 (M#, MC, N#, NSX, GIA).
e Thong tin vé cac loai cap trén tuyén cap: R3 (T#, M#, SL, NG )

Trong do:
T# Ma tuyén cap. N# M3 nudc san xuat cap.
TC Tén tuyén cép. NSX  Nudc san xuat.
DAI D6 dai tuyén GIA  Don gia cap.
M# Ma cép. SL S6 luong.
MC Tén cép NG  Ngay lap dat.

5.5.1 Biéu thirc quan h¢
Vidu: Cho biéttén cac tuyén c6 do dai trén 100 Km
"} Chon nhitng bd c6 DAI > 100 Km tir quan h¢ R1, cho két qua S.
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[ Chiéu trén thudc tinh T# va TC tir quan hé S.
I KQ(T#TC) = 7t 14,7 ( opar=100 (R1))

S =RESTRICT(R1, DAI > 100)

KQ =PRODUCT (S, [T#TC])

Vidu: Thong tin vé cac tuyén co lép dat cac loai cép Vi¢t nam

"1 Thyc hién phép chon trén R3 thod M#="VNA”, quan hé Kkét qua T1.
T1= oms=—vna (R3)
T1=RESTRICT(R3, [M#="VNA"])

) KétndiR1 véiT1 trén thudc tinh chung T#, quan hé két qua T2.
T2=RI |> RI.T#=TL.T#<| Tl
T2=JOIN (R1,T1, R1.T#=T1.T#)

] Kétndi R2 véi T2 trén thudc tinh chung M#, quan hé két qua T3.
T3=RI1 xromp=r2m# T1
T3=JOIN(R2,T2,R2.M#=T2.M#)

] Chiéu T3 trén céac thudc tinh T#, TC, DAI, quan hé két qua KQ
KQ =7 14 1cpal(T3)

Vidyu: Thong tin vé cac tuyén lap dit tat ca cac loai cap.

(] Thuc hién phép chiéu R3 trén cac thudc tinh T#, M#, quan hé két qua T1.
le 7T T#,M# (R3)
T1= PROJECT(R3, [T#,M#] )

"1 Thuyc hién phép chiéu R2 trén thudc tinh M#, quan hé két qua T2.
T2= 1 mx (R2)
T2= PROJECT(R2, [M#] )

"} Thuyc hién phép chia T1 cho T2 trén thugc tinh M#, quan h¢ thuong T3.
T3=R; +R; =1 x(Tl) -nx((mx(T1)xT2) -T1)
T3 =DIVIDE (T1, T2)

] Kétndi T3 v6i R1 trén thudc tinh chung T#, quan hé két qua T4.
T4=RI X ri1#=13.14 T3
T4=JOIN(R1,T3, [R1.T#=T3.T#)

(] Chiéu T4 trén cac thudc tinh T#, TC, DAI, quan hé két qua KQ
KQ =7 141cpa1(T3)
KQ= PROJECT(R3, [T#TC,DAI])

5.5.2 Cay dai s6 quan hé

Cau hoi truy van c6 thé biéu dién bang cac phép toan dai sd quan hé, c6 thé biéu dién bang
cay dai s6 quan hé.

Vidu Cac tuyén cap dai trén 100 km c6 lip dit cap “Viét Nam” trong thang 12 nam 2000.
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Chon
N# ="VNA”

Két ndi M#

Két ndi T#
Chon Chon
NG=12/2000 DAI >100
Chon Chon
="VNA” NG=12/2000

l 3
Chiéu M# TC;;[‘; @

Két nbi M#

Chon
DAI >100

—> | Kétnbi T# | ¢

Hinh 5.12 Biéu thirc dai sb biéu dién bang cay dai sé quan hé

5.5.3 Cai dt dai s6 quan h¢
1. Quy udc:
Tl Foreach t in R [with B] do A endfor : Lénh nay c6 nghia Ia thuc hi¢n phép toan
A dbi voi nhitg b t thudc trong quan hé R thoa min diéu kién B. Phan viét trong
[ ] 1a tuy chon.
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[ If B then A [else C] endif : Néu diéu kién B thoa mén thuc hién phép toan A,
néu khong thyc hién phép toan C.

] R create (P, X) : Tao mot quan hé rong P, véi tap thudc tinh X cho trude. Luu y
rang khi néi dén thudc tinh A 1a phai hiéu ring A da c6 mot mién bién thién cu thé
ndo do, tire 1a A da thudc mot kiéu cho trude.

[ Attrib (R) : Ham nay tra vé& tap cac thudc tinh quan hé R.

#R : Ham nay tra vé lyc luong (s6 bd) cia quan hé R .

J

) Add tto P: Néu bd t chua c6 trong quan hé P thi nap ¢ vao P. Phép toan nay
tuong duong véi cau 1énh P = P {t}.

Ot X = t[X]: Phép chiéu X trén bd ¢ hay su han ché cta bo 7 trén tap X.

t=<u,v>: Tao mot bd mai ¢ tir cac bo u,v da co.

J

[l tin R : Cho gia tri ding (“True”) néu ¢ d c6 trong quan hé R, nguoc lai s& cho gia
tri sai (“False™).

2) Thudt toan hop

Algorithm Union

Format P=RuUS

Input Quan h¢ R, S kha hop
Output P={t|teR OR teS}
Begin

R create(P, Attrib (R)) ;

For each t in R do
Add t to P

Endfor ;

For each v in S do
If not (vinP) then

Addv to P;
Endif ;
Endfor
Return (P)
End Union.
3) Thuat toan giao

Algorithm Intersection
Format P=RnN.S
Input Quan hé¢ R, S kha hop
Output P={t|t eR AND teS}

Begin
R create (P, attrib (R)) ;
For each ¢ in R do
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If #in S then
Add r toP
Endif
Endfor;
Return (P)
End intersection ;

4) Thudt toan tru

Algorithm Substraction
Fornat P=R-S
Input Quan hé R, S kha hop
Output P={t|teR AND tegS$S}
Begin

R create (P, attrib (R)) ;

For each ¢ inR do

Ifnot (¢ in S) then
Add ¢ to P;
Endif

Endfor;

Return (P)
End Subs

5) Thuat toan chon
Algorithm Selectoin
Fornat P=R(E)
Input Quan hé R
Biéu thirc dai s quan hé

Output P={t |t eR & 4(E)="True”}
Begin

R create (P, attrib (R)) ;

For each ¢ in R with t(E) do

Add t to P;

Endfor;

Return (P)
End Selection :

6) Thudt todn chiéu

Algorithm Projection
Fornat P =R[X]
Input Tap cac thudc tinh X
Output P={t|/tX & teR}
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Begin
R create (P, X) ;
For each ¢ inR do
Add t[X] to P;
Endfor;
Return (P)
End Projaction

7)  Thuat toan két néi tw nhién

Algorithm Join
Fornat P=R ‘><‘. S
Input Quanhé R, S
Output P={<u,v/x> | ueR, ve R
u.X =v.X, X=Attrb(R) N Attrib(S)}
Begin
R create (P, attrib (R ) U attrib(S —R) ;
X = attrib (R) m attribS)
For each u inR do
Foreach v in Swithu.X=v.X do
Add <u,v/X> to P;
Endfor
Endfor
Return (P)
Endjoin :

8)  Thudt toan phép chia
Cho 2 quan h¢ Rva S, thudt toan chia 2 quan hé¢ R + S nhu sau:
bat M = attrib (R), N = attrib(S), X =M — N. Theo dinh nghia, P s¢& 1a mot quan hé Kkét
qua trén tap thudc tinh X:
P=R+S={uX ‘ ueR & VveS thi <uXyv>e R}
o {t| VseS,(ts) eR}

Algorithm Division

Fornat P= R +S

Input Quan hé¢ R, quan h¢ S

Output P =R Ry =nx(R) -mx((tx(R)xS) -R)
Begin

X = Attrib (R) — Attrib (S);

Begin /* Thyc hién phép chiéu 7 x(R)/
R create (T1, X) ;
For each tin R do
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Add t[X] to T1;
Endfor;
Return (T1)
End Projaction
Begin /* Thuc hién tich dé cac mx(R)x S/
R create (T2, Attrib(R)) ;
For each tin T1 do
For each vin S do
Add <t,v> to T2;
Endfor;
Endfor;
Return (T2)
End Descartes
Begin /* thyc hién phéptrt (mx(R)xS) -R /
R create (T3, Attrib (R)) ;
For each t in T2 do
If not (t in R) then
Add tto T3;
Endif
Endfor;
Return (T3)
End Subs
Begin /* Thuc hién phép chiéu nx (tx (R)xS) -R)/
R create (T4, X) ;
For each tin T3 do
Add t[X] to T4;
Endfor;
Return (T4)
End Projaction
Begin /* thyc hién phéptrt wx(R) -mx((mx(R)xS) -R)/
R create (P, X)) ;
For each tin T1 do
If not (t in T4) then
AddttoP;
Endif
Endfor;
Return (P)
End Subs
End Devision.
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5.6 Ngbén nglr van tin c6 cau tric SQL

5.6.1 Gidi thi¢u

SQL (Structured Query Language) duoc xay dung va phat trién trén co s ngdn ngit con dit
liéu SEQUEL(Structured English Query Language) va QUERY BY EXAMPLE, la ngén
ngir hoi-dap bang thi du. SQL 1a mot ngdn ngit dugc IBM phat trién ¢ San Jose, voi muc
dich dé str dung trong cac hé CSDL thir nghiém System R. Ngay nay SQL da dugc thuong
mai hoa va duoc sir dung trong rat nhiéu hé théng CSDL trong céc linh vuc khac nhau.
Ngon ngit van tin SQL khong chi 1a mot ngdn ngit con thao tac dir liéu doc 1ap, ma con la
mot ngdn ngit 1ap trinh dugc nhing trong cac ngdn nglr 1ap trinh chu khac. N6 1a ngdn ngir
con dir liéu kiéu quan hé, dugc xdy dung trén co s¢ dai s6 quan hé va cac phép toan quan
hé. Vi viy SQL ¢6 nhiéu giao dién khac nhau, dugc thyc hién qua cac thuc don, ctra so,
lué6i...hodc c6 thé 1ap trinh trén céc cong cu cia nd. SQL tré thanh mot cong cu truy xuat dit
liéu chudn muc va tuong dbi manh, dugc ung dung rong rai trong nhiéu linh vuc t6 chuc
cac h¢ thong tin quan 1y tac nghiép.

Ciing nhu cic ngdn ngit thao tac dir liéu khac, ngén ngit SQL gom 2 thanh phan: ngdn ngi
dinh nghia dit liéu va ngdn ngit thao tac dir lidu. Va c6 thé st dung theo cac phuong thirc
tuong tac va nhiing vao mdt ngdn ngir chu nao do.

1. Ngén ngit SOL gom 2 thanh phan:

SQL —7— Ngon ngit dinh nghia dir licu DDL (Data definition language)
L Ngo6n ngir thao tac dir liéu DML (Data manipution language)

SQL-DDL —5— Tao, stra va x0a cAu tric quan h¢.
Bdo méat va quyén truy nhép.

SQL-DML ——— Truy van: Cac chirc ning tim kiém.

L Céap nhat: Chuc nang thém, stra, xoa dir liu.
2. Sudung SQL trongm_ =~

SQL —— SQL trong ché do tuong tac

L SQL trong ché¢ do nhung trong ngon ngir chu.

5.6.2 Cau l¢nh SELECT

Dang thong dung nhat ciia van tin trong SQL 14 cau 1énh chon, c6 ct phap nhu sau:
SELECT Ri.Aj, Ry.As,.., RyA,
FROM Ry, R, R,

WHERE E
GROUP BY R.A; HAVING <diéu kién>
ORDER BY

Trong d6 Ry, Ry,..., R, 1a danh sach céac tén quan hé ngué)n va Ri.A1, Ro.Ag,..., RiAL 1A
danh sach cac thanh phan duoc két xuit, R.A nghia 1 thudc tinh 4 ctia quan hé R. Néu
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trong danh sach sau tir khéa FROM chi c6 mot quan hé c¢6 thude tinh 4 thi co thé thay 4
bdi R.A trong danh sich sau SELECT. E 1a mot biéu thuc chita cac phép logic AND, OR

va NOT va cac phép todn so sanh =, <., > # > < ...
Cau van tin SQL & trén c6 thé biéu dién bang biéu thuc dai s quan hé nhu sau :

Nghia 14 13y tich cac quan hé trong ménh d& FROM, chon theo biéu thicc E sau WHERE
va cudi cung chiéu trén cac thudc tinh sau ménh d¢ SELECT.

FROM : Két néi
cac quan hé @

\4

WHERE : Thuc
hién phép chiéu @

& @ ®

Yes Sort c6t sau Thwce hién Thwc hién
ORDER BY > theo nhém ' HAVING

No |« |

Yes Sort
ORDE > 0
R ORDER BY @

No

SELECT Thuc @
hién phép chieu

Hinh 5.13 Cac buéc thwe hién cau [énh SELECT

1. Budc thir nhdt: Thuc hién céc phép tich Pé cac, hodc phép két ndi tu nhién céc quan hé
sau FROM: Ry, R,..., R,. Néu luc lugng cia |R1 ‘ =] vabacla n;, i=1+n. Khi do,
Kkét qua cua tich s€ la mot quan h¢ c6 n; +npy + ...+ n, ¢t vacd 1, x L x..x1, hang.

2. Budc thur hai: Thyc hién phép todn chon trén quan hé sau budce 1, thoa biéu thire dai sb
E sau ménh d&¢ WHERE.

3. Budrc thir ba: Néu trong cau lénh c6 chira GROUP BY, nghia 14 hé thong phai phan loai
(sort) theo cac cot duoc mo ta sau GROUP BY. Thir tu phan loai theo chiéu tir phai qua
trai. Hay noi cach khac, hé théng s& phan hoach quan hé két qua sau budc thir 2 thanh
nhiéu nhém tach biét nhau. Vi du GROUP BY BC, HT, nghia la sép Xép theo van BC
(dia chi), trong DC sap xép theo van HT (ho tén).
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4. Budc thir tw: Thuc hién cac phép toan gop nhoém. Két qua 13 mot quan hé méi duoc
thiét 1ap, cac hang 1a két qua ciia cac phép gdp nhom.

5. Budc thir nam: Ménh d& HAVING xuét hién néu GROUP BY da xuét hién. S& thuc
hién phép chon trén quan h¢ sau budc 4.

6. Budc sdu: Néu co ménh ¢¢ ORDER BY, thyc hién phép phén loai.

7. Cudi ciing, budc 7, hé thdng thuc hién phép chiéu sau SELECT.

Vidu:  “Liét ké nhitng khdch hang c6 sé dw am”, dwoc biéu dién trong SOL nhw sau :
SELECT TEN K
FROM KHAC HANG.
WHERE TAI KHOAN <0;
Kétqua:  TEN K
Nga
Hong
Trong cau 1énh trén chi c6 mot quan hé duy nhét trong ménh d¢ FROM, khong thé co su
nham 14n cac thudc tinh. Vi vay khong can phai dit tén quan hé trude cac thudc tinh. Quan
hé két qua chi c6 mot ¢ot 1a TEN K. Néu mudn c6 mot tiéu dé khac cho cot ndy, cé thé
dua ra mot bi danh (alias) cho TEN K bang cach viét bi danh ngay sau TEN K c¢6 mdt ddu
cach (Blank)
SELECT TEN K HO TEN
FROM KHACH_HANG
WHERE TAI KHOAN <0;
Két qua:  HO_TEN
Nga
Hong
Néu in ra moi thong tin vé nhimg khach hang c6 s6 du am, c6 thé viét nhu sau:
SELECT  TEN K, DIA CHI, TAI KHOAN
FROM KHACH_HANG
WHERE TAI KHOAN <0;
hodc chi can viét :
SELECT *
FROM KHACH_HANG
WHERE TAI KHOAN <0;
Ky tu * 1a cach viét ciia SQL yéu cau in tat ca cac thudc tinh cua quan hé R. Trong thi du
nay, KHAC HANG la mét quan hé duy nhat trong ménh ¢&¢ FROM, khong can phai xac
dinh céac thudc tinh quan h¢ do.
Vidu  Liét ké thong tin tat cd nha cung cdp cdc mdt hang ma Nga ddt mua.
Thuc hién két ndi tu nhién cua 3 quan hé¢ HOA DON, MH_SL va CUNG_CAP bing cach
ding nhirng dang thirc trong ménh & WHERE dé dinh nghia phép ndi.
SELECT DISTINCT TEN _CC
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FROM HOA DON, CUNG _CAP,MH SL
WHERE TEN K =“Nga”
AND HOA DON.SHD#=MH SL.SHD#
AND CUNG_CAP.MAT HANG=NG_CAP.MAT HANG
Ciing nhu hau hét cac ngdn ngir van tin khac, SQL khong tu dong loai di cac bo trung lap.
Vi vy trong mot sd trudng hop, phu thude yéu cau cau hoi, trong ciu van tin nén st dung
tir khoa DISTINCT theo sau SELECT.
5.6.3 Bién quan hé . ) ) .
Trong mdt s6 truong hop, cd nhi€u cau van tin lién quan dén nhiéu b trong cuing mdt quan
hé. Pé thuc hién duoc diéu nay, can dinh nghia nhiéu bién quan h¢ & ménh dé F'ROM va
dung nhitng bién quan hé nay lam bi danh ctia quan hé.
Vi du: Liét ké tén va dia chi ciia nhitng khdch hang c6 sé dw nhé ciia Nga.
SELECT cl. TEN K, cl.DIA CHI
FROM KHACH HANG cl, KHACH HANG c2
WHERE c¢1.TAI KHOAN <c2.TAI KHOAN
AND c2.TEN K =“Nga”;
Sau ménh d& FROM c1 va c2 déu la bi danh cua KHACH_HANG, ching tr¢ thanh cac bo
chay trén KHACH HANG.
5.6.4 Todn tir LIKE o ‘ ‘
Trong ménh d¢ WHERE, c¢6 thé bo sung toan tir LIKE d€ mo ta dicu kién 1a mot gia tri nao
d6 phai khép véi mot mau (pattern).
] Ky hiéu % : Nghia 1a mot chudi bat ky c6 do dai tuy y, chudi bat dau tir vi tri ctia %.
] Ky tu gach thip _ dai dién cho mot ky tu bat ky thay thé ky tu « .
Vidu  Inra nhitng mdt hang cé ky tw dau la “E’va gid tir khodng 1.00 dén 1.99
SELECT ITEM, PRICE
FROM SUPPLIES
WHERE ITEM LIKE “E%” AND PRICE LIKE “1. ”;
5.6.5 Phép toan tip hgp trong ménh dé WHERE
Trong phan nay ti€p tuc nghién ctru cac kha nang rong hon so véi phép toan chon trong dai
s6 quan hé. Trong ménh dé WHERE c6 thé sir dung cac phép sé hoc dé so sanh, vi thé c6
thé viét nhimg diéu kién nay nhu sau
WHERE A>B +C-10
Mot kha nang mé rong cua SQL cho phép sur dung cac tap lam fodn hang dugc dinh nghia
bang cau lénh SELECT-FROM -WHERE day dii, dugc 10ng trong ménh d¢¢ WHERE va
duoc goi 14 cdu vin tin con (subquery).
1 Phép toan IN biéu dién cac khai niém thudc tap. Ngugc lai NOT IN biéu dién khai
niém khong thudc tap .
"1 ANY thuong st dung cho cac khai niém tdn tai. Néu S 1a mot biéu thirc biéu dién
cho mot tap, thi diéu kién 1a A 6 ANY S s& twong dwong voi biéu thirc logic (3X)
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XeSAA OX). Diéu nay co6 nghia la tdn tai thudc tinh A thudc tap X sao cho A
c6 quan hé véi X boi cac tdan tir so sanh 6.
] Tuong tw ALL 1a véi moi: AO ALLS < (VX) (X € S suyra A 6 X). Piéu nay
c6 nghia la voi moi thude tinh A thudc tap X thi A c¢6 quan hé voi X bdi cac tdéan
tu so sanh 6.
1 BETWEEN... AND: tir..... dén
Vidu  In tén cua tat cd nha cung cdp cé it nhat mot mat hang ma “ Nga” ddt.
I. Xacdinhtap S; cac don dat hang ctia “Nga” tir quan hé HOA DON
2. Xacdinh tap S, cac mat hang trong tap don dat hang S; tir quan h¢ MH_SL.
3.  Xac dinh tdp S; la tén cac nha cung cdp cac mat hang trong tap S, bang cach st
dung quan h¢ CUNG_CAP.
(1) SELECT TEN CC
(2) FROM CUNG_CAP
(3) WHERE MAT HANG IN

4) (SELECT MAT HANG

(5) FROM  MH SL

(0) WHERE O# IN

(7) (SELECT O#

(8) FROM  HOA DON

©) WHERE TEN_K ="Nga”))
Nhu vay:

71 Tap S; dugc xac dinh bdi cac cau 1é€nh tir (7)-(9).
T1 Tap S, dugc xac dinh boi cac cau 1énh tir (4)-(6).
T1 Tap Ss dugc xac dinh boi cac cau 1€nh tir (1)-(3).

Vidu  Liét ké cac mat hang co gia lon hon moi gia trong SUPPLIES.
SELECT MAT HANG, GIA
FROM  CUNG_CAP
WHERE GIA > ALL
SELECT GIA
FROM CUNG_CAP)

Vi du Liét ké cdac mat hang co gia lon hon gid cua mot mat hang cua Nga dat.

SELECT MAT HANG, GIA
FROM CUNG_CAP
WHERE GIA > ANY

(SELECT GIA

FROM CUNG_CAP

WHERE MAT HANG IN

(SELECT MAT HANG
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FROM  CUNG CAP
WHERE O# IN
(SELECT O#
FROM  HOA DON
WHERE TEN K ="Nga”)))

Vidu Gia st chic chin rﬁng “Hoa” chi c6 mot don dat hang, khi d6 co thé léy duoc ma sd
don dat hang d6 qua mot cau vén tin con va dung n6 dé chon tat ca cac mit hang dugc dat
boi “Hoa” tir quan h¢ MH_SL. Trong truong hop khong biét chic chin “Hoa” ddt mot don
dat hang, ma c6 thé tir hai don dat hang trd 1én thi cau van tin duoc trinh bay dudi day s& tra
101 két qua sai:
In tén cac mat hang ma “Hoa” dat mua (truong hop chi co mot don dat).

SELECT TEN K

FROM MH_SL

WHERE O#=

(SELECT SHD#
FROM HOA DON
WHERE TEN K =*“Hoa”);
5.6.6 Cdc phép todn gop nhom
SQL cung cap nam phép toan gdp nhoém thudéng dung AVG, COUNT, SUM, MIN, MAX
va cac phép toan STDDEV va VARLANCE dé tinh d6 1éch chuan va phuong sai ciia mot
danh sach cac sd. Mot cau 1énh SELECT — FROM — WHERE c¢6 thé in ra két qua khi ap
dung mot hay nhiéu cac phép toan gop cho cac thudc tinh ciia mot quan hé bang cach dit
quan hé nay trong ménh dé FROM va trong ménh d& SELECT AVG(A),
COUNT(A),...trong do A 1a mot thudc tinh. Néu trude cac thude tinh A ¢6 thém tir khoa
DISTINCT thi sy trung Iap bi loai bo trude khi phép toan dugc thuc hién.
Vi du
a)  Inva tinh sé du trung binh trong quan hé CUSTOMERS..
SELECT AVG (TAI KHOAN)
FROM KHACH_HANG.

b)  Inva tinh s6 nha cung cdp
SELECT COUNT(DISTINCT TEN_CC) #TEN
FROM CUNG_CAP
#TEN 1a tén co6t méi khi in ra két qua.

¢) 86 cdc nha cung cdp “rieou cudc lii”’
SELECT COUNT(DISTINCT TEN _CC) #TEN_CLUI
FROM CUNG_CAP
WHERE MAT HANG ="Cudc hii”;
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5.6.7 Ménh dé GROUP BY ... HAVING
Co6 thé phan hoach cac bo ciia mdt quan hé thanh cac nhom tdch biét nhau va ap dung cac
phép toan gop cho cic nhom. Trong ciu lénh SELECT — FROM — WHERE, ménh dé
GROUP BY nhoém lai bédi mot danh séch cac thude tinh cua quan hé cAn nhom va thoa mot
diéu kién nhom HAVING:

GROUP BY A, Ay, .., Ag

HAVING E
Phan hoach quan h¢ thanh cac nhém sao cho hai by cung trong mdt nhom khi va chi khi
chung giéng nhau & moi thudc tinh A, A,, .., Ax. Dé cho két qua cua cau van tin ¢
nghia, cic thudc tinh A;, A,, .., Ag cling phai xuét hién trong ménh dé SELECT mac du
ching c6 thé ¢ nhimng bi danh dé in ra néu can.

Vidy Inrattcd cdc mat hang va gia trung binh ciia tieng nhém

SELECT MAT HANG, AVG (GIA) AP

FROM CUNG_CAP

GROUP BY MAT HANG
Mot ménh d¢ WHERE c6 thé theo sau ménh dé FROM , chi can mot tap con cua cac by khi
tao cac nhom. Co thé sép xép dé in ra mot tap con cac nhém, doc lap véi kiéu kién chon loc
trong ménh d¢ WHERE trudc khi xay dung cac nhom.

Vidy Inraténva gia trung binh cdcmdt hang rwou dwoc nhiéu nha cung cdp
SELECT MAT HANG, AVG (GIA) AP
FROM CUNG_CAP
WHERE MAT HANG LIKE “%Ruou%”
GROUP BY MAT HANG
HAVING COUNT(*)>1;

5.6.8 Cac phép todan luu triv
1. Phép cheén:
Cheén thém cac by mai vao quan hé, cAu triic cau 1énh nhu sau:
INSERT INTO R
VALUES (aj,a,...,an)
Trong d6 R 1a tén quan h¢ va r=(aj,az,...,a,) 1a mdt bd madi can chén.

Vidu :

a)  Thém théng tin “Thuy”’ cung cdp “Ruwou Lang Vin”, nhung chwa cé gid.
INSERT INTO CUNG_CAP (TEN_CC, MAT _HANG)
VALUES (“Thuy”, “Rwou Lang Van>);

b)  Tao quan hé NG _CC (TEN_CC, GIA) chita tén nguoi cung cdp

“Ruou cude lii”
INSERT INTO NG_CC (TEN_CC, GIA)
SELECT TEN _CC, GIA
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FROM  CUNG_CAP
WHERE  MAT HANG =“Rurou cuoc lii”);
2. Phép xoa

Cu phép phép xo0a nhu sau:
DELETE FROM R
WHERE E

Trong d6 R 1a tén quan hé va E 1a biéu thirc dai s6. Nghia 1a xo4 khoi quan hé R tit ca cac
b6 thoa diéu kién E.
Vi du
a) Xod cdc don dat hang vé “Ruwou cudce lii”
DELETE FROM HOA DON
WHERE O# IN
(SELECT SHD#
FROM MH_SL
WHERE MAT HANG =“Ruou cudc hii”);
b) Xod “Nga” khéng con cung cdp “Ruwou cudce lii"nita
DELETE FROM CUNG CAP
WHERE TEN K="Nga” AND MAT HANG =“Ruou cudc li”;

3. Phép sira dbi
C phéap phép stra d6i thong tin nhu sau:

UPDATE R
SET A1=a1, Azzaz,...,Anzan
WHERE E

Trong d6 R 1a tén quan hé va E 1a biéu thic dai s6. Nghia 1a trong quan hé R, sira gia tri
cac thudc tinh A; béng a;, i=1,2,.., n néu mdi bd thoa diéu kién E.

Vi du
a) Hiéu chinh gid cia “Rwou Ha Néi” do “nha mdy Ruou Ha ndi” cung cdp thanh
15.000 déng/chai
UPDATE CUNG_CAP
SET GIA =15.000
WHERE TEN CC ="Nha may ruwou Ha noi”
AND MAT HANG =“Ruwou Ha ngi’;
b) Giam 10% gid “Ruwou Ha Noi” do “nha mdy Ruwou Ha ndi” cung cap.
UPDATE CUNG_CAP
SET GIA = 0.9*GIA
WHERE TEN CC ="Nha may ruwou Ha noi”
AND MAT HANG =“Ruwou Ha noi”,
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5.6.9 Tinh day dii ciia SQL

Phan nay xem xét kha ning ctia ngdn ngit SQL ¢6 thyc hién duoc cac biéu thic dai sé quan
hé nhu cic ngdn ngit thao tac dir lidu khac hay khong. Vi vy chi can trinh bay SQLthuc
hién nim phép toan co ban ctia dai s6 quan hé .

Gia st cho cac quan h¢ R(A},Az,...,Ay) va S(By,Ba,.. ,.Bn). Trong trirong hop léy hop,
hodc hiéu ciia R va S, néu bac caaR va S khong giéng nhau, tirc1an#m, co thé dat lai tén
cho céc thudc tinh cua S, tao ra mét quan hé¢ méi TAM voi cac thude tinh nhu cac thudc
tinh ctia quan hé R:

INSERT INTO TAM
SELECT *
FROM S
Khong mét tinh téng quat, gid st n=mva A;=B;, 1=1,2,...,n.
"] Phép hop: T=RuU S
INSERT INTO T
SELECT *
FROM R
INSERT INTO T
SELECT *
FROM S
" Phéptrr T=R-S=RuU S)-S
DELETE FROM T
(SELECT (A},As,...,An) IN
FROM S);
"l Phépgiao T=RNS =R—-(R-S)=R-T2
DELETE FROM T2
(SELECT (A1,Az....,A) IN
FROM S);
DELETE FROM T
(SELECT (A1,Az....,An) IN
FROM T2);
[ TichPé Cic T=R x S
INSERT INTO T
SELECT R.A,,...R.A;, S.By,...,S.By
FROM R,S
"1 Phép chon T =or(R)
INSERT INTO T
SELECT *
FROM R
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WHERE E;

[ Phép chiéu T = 1 aian. sk (R)
INSERT INTO T
SELECT  A},As,....Ax

FROM R;

5.6.10 Ngon ngir dinh nghia dit liéu
'l Lénh tao, xoa mot quan hé: Lénh tao mot quan hé cho phép mo ta tén bang va xac dinh
cac phan tir cia bang tng voi cac cot va cac rang budc gitra cac cot. Cua phap co dang
tong quat nhu sau:
CREATE TABLE <tén bang> (<Cac phan tir ciia bang>)
Vidu: Tao céu triic quan h¢ TUYEN (C#, TC, DAI)
CREATE TABLE TUYEN
(C# CHAR(5) NOT NULL
TC CHAR(15),
DAI INT );
Nguwoc voi lénh tao la lénh xoa quan hé: X6a quan h¢ CUNG_CAP ra khoi CSDL co6 thé
viét: DROP TABLE CUNG CAP
'l Tao va xoa chi muc Lénh tao chi muc: Chi muc dugc st dung dé lam tang tbc do truy

xuét dir liéu. Néu quan hé R c6 chi muc trén thudc tinh A thi co thé truy XUt tat ca cac
bo c6 gia a cho trudce ctia thude tinh A theo thoi gian ty 1€ véi ) lwong cac bo:
CREATE INDEX I
ON  R(A);
Loai b6 chi muc 1 ra khéi quan hé R nhung khong 1am anh hudng dén dit liéu trong quan hé
R, cu phép 1énnhu sau:
DROP INDEX 1

5.6.11 Khung nhin View
Trong SQL c6 nhém phép toan thuc hi¢n chirc nang cia ngdn nglt dinh nghia dir liéu lugc
dd con (subschema DDL), hay la chtc ning dinh nghia khung nhin (view) khong ton tai
trong bd nhé nhung cé thé truy van. Ct phap cta 1énh nhu sau:
CREATE VIEW V(ALA,...,A)) AS Q;
Trong d6 V Ia tén cua khung nhin, A},A,...,A, 1a cac thudc tinh cia khung nhin va Q 1a
c4u van tin ctia khung nhin.
Vi du
a) Tao khung nhin gom cdc mdt hang va gid ciia nha cung cdp “Nga”.
CREATE VIEW NGA VIEW(MAT HANG, GIA) AS
SELECT MAT HANG, GIA
FROM CUNG_CAP R
WHERE TEN ="Nga”;
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b) Tao khung nhin khach hang dat cac don hang .
CREATE VIEW DH(TEN K, NGAY, MAT HANG,
SO LUONG) AS
SELECT TEN K, NGAY, MAT HANG, SO LUONG
FROM HOA DON, MH SL
WHERE HOA DON.SHD#=MH _SL.SHD# ;

Trong cdu 1én trén, bién ddi thudc tinh TEN K cua HOA DON thanh TEN K trong
khung nhin DH, vi 1énh cho phép xac dinh cac thudc tinh cho khung nhin mdt cach tudong
minh.

Cudi cung, néu mudn hiy bo khung nhin, ¢t phap nhu sau:

DROP VIEW V
Cau 18nh nay khéng c6 tac dung trén CSDL nhung nhimng ' cAu van tm trén khung nhin ¥
khong con duoc chip nhan nita.

5.6.12 Database catalog
Co6 thé 1ay thong tin vé CSDL béng cach sir dung cac cau vén tin tham chiéu dén cac danh
muc cua co s& dir liéu. Cac danh muc ¢ thé duge coi nhu 1a nhitng quan hé. Co bon
database catalog (danh muc ctia CSDL): TABLES, VIEWS, INDEXES, va COLUMNS.
1 Mot sé danh muc cua khung nhin VIEWS:
11 VIEWS$TEXT: Hién thi chudi.
"1 VEWS: Ngay thang tao khung
Vi du
a) Tim dinh nghia cua khung nhin NGA_VIEW
SELECT VIEWSS$TEXT
FROM  VIEWS[NGA VIEW]
Tén cua khung nhin duogc chi ra trong ddu ngodc vuong [NGA VIEW]. Két qua cua cau
van tin trén s& 1a chudi:
SELECT MAT HANG, GIA FROM CUNG_CAP WHERE TEN K ="Nga”;
b) Xac dinh ngay thang tao khung nghin NGA_ VIEW
SELECT VEWSTIME
FROM  VIEWS[NGA VIEW]
71 Pé xac dinh thong tin vé cac thudc tinh ciia mot quan hé hodc mot khung nhin, c6 thé
van tin danh myc COLUMNS. Mot s6 cac thudc tinh ciia danh muc COLUMNS:

7 COLS$NAME: tén cua thudc tinh.

"] COLSLD: vi tri cia thudc tinh trong danh sach cac thudc tinh ciia quan hé.

(] COLSDATATYPE: kiéu dir 1éu cua thudc tinh.

[ COLSLENGTH: sb byte hodc s6 chit.sé thap phan, twong tngvdl kiéu ky tu va

kléu sb.
[]  COLS$CALE: s chit s6 sau ddu cham thap phén.
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(1 COLSNULL: cho biét co dugc phép sir dung gia tri null trong cot.
Vi du
a) Xdc dinh tén, kiéu va vi tri cdc thudc tinh cia khung nhin NGA_VIEW
SELECT COLSNAME, COLS$ID, COL$SDATATYPE
FROM COLUMNSI[NGA VIEW]

COLSNAME COLSID COLSDATATYPE
MAT HANG 1 CHAR
GIA 2 NUMBER

a) Xac dinh ngay thang tao ra quan h¢ SUPPLIES
SELECT TABSTIME
FROM TABLES[SUPPLIES];
1 Sir dung danh muc INDEXES c¢6 thé van tin dé tim ra thong tin vé nhiing chi muc
khai bao d6i voi mot quan hé cho trudc. Mot s6 danh muc ciia INDEXES:
1 IDX$SNAME: tén cua chi muc.
1 IDX$COLUMN: thudc tinh dugc chi muc.
(1 IDX$UNIQUE: thudc Linh IDX$SCOLUMN c6 dugc iuv dung nhu 1a mot khoa
ctua quan h¢ hay khong.
Vi du Chi muc O# INDEX duogc tao nhu sau
SELECT INDEX O# INDEX
ON HOA DON(O#)
Khi d6 c6 thé truy van chi myc O# INDEX duoc tao ra nhu thé nao:
SELECT IDX$NAME, IDX$COLUMN, IDXSUNIQUE
FROM  INDEXES(HOA DON);
IDXSNAME IDX$SCOLUMN IDX$SUNIQUE
O# INDEX O# Non Unique

Cau hdi trac nghiém
1. Ngon ngir thao tac dir licu la
A. Mot tap cac phép toan thao tac trén cac h¢ co so dir licu.
B. Biéu dién dit liéu mot cach thong nhat.
C. Su thong nhat twong timg trong cac phép toan thao tic
D. Théng tin dugc biéu dién bang mot va chi mot cach duy nhaats
2. Ngoén ngit dinh nghia dit 1iéu - DDL (Data Definition Language).
A. Puoc dic ta bang mot phan ciia hé quan tri co so dit lidu.
B. Duogc dacta bfmg mot ngén ngit dir 1iéu
C. Puoc dic ta bang mot ngdn ngir, mot phan cta hé quan tri co s di lidu.
D. Pugc dic ta bang cach chuong trinh ing dung
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3.

Ngon ngit thao tac dir liéu DML (Data Manipulation Language)

A. Céc toan hang va két qua ciia cac phép toan 1a cac quan hé

B. Biéu dién dit liéu mot cach thong nht.

C. Puoc dic ta bing mot ngdn ngit dir lidu

D. Puoc dic ta bang cach chuong trunh tmg dung
Nhom cac phép toan luu trit bao gdm

A. Chén thém , xo4, stra doi

B. Chén thém , x04,

C. Phép chon SELECT, chén thém

D. Phép chon SELECT, phép chiéu PROJECT, phép két nbi JOIN
Nhém céc phép toan tim kiém gom:

A. Phép chon SELECT, phép chiéu PROJECT, phép két ndi JOIN

B. Chén thém , xo4, stra doi

C. Chén thém , xoa,

D. Phép chon SELECT, chén thém
Phép chiéu:

A. opR)={t| teR & {[E]= “True”}

B. Taias, . a(R)={[X] | te R va X=(A}, As,.., Ay)

C. Ry x Ro=P(QZ):= {t | {Q] e R, & {[Z] € Ry}

D.Ri nRy={t| te R; And te Ry}
Hay chon tir/cum tur tuong Gng dé hoan thién khang dinh sau: Dai ) quan h¢ 1a mot
trong nhitng ngdn ngir thao tac dir lidu, bao gdm cac phép toan trén cac quan hé. Do 1a
cac phép toan .............. Tap hop cac phép toan quan hé tao nén mot co ché truy nhap
dit liéu khé linh hoat va mém déo.

A. Hop, giao, chiéu, chon va két ndi.

B. Chén thém, xo4, sira doi

C. Chon SELECT, chiéu PROJECT, két néi JOIN

D. Hop, giao, chiéu va chon.
Hay chon tir/cum tir trong ung dé hoan thién khang dinh sau: R1 va R2 la cic quan
h¢ kha hop trén cung tap cac thudc tinh cia Q. Khi d6 hgp cuachingla ...... trén Q.

A. Mot quan hé

B. Mot phu thude ham

C. Mot nhom céac ban gi

D. La tap con céac thudc tinh
Hay chon tir/cum tir tvong Gmg dé hoan thién khang dinh sau: R1 va R2 1a céac quan
hé kha hop trén cung tap cac thude tinh cua Q. Khi d6 giao cua ching ......... trén Q,

A. Mot quan h¢

B. Mot phu thude ham

C. Mot nhom céc ban gi
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D. La tap con cac thudc tinh

10. Hiy so khép thong tin 2 phan dudi ddy voi nhau:

Phin 1

1 Két qua cac phép toan ...
2 Cac toan hang
3 Thay d6i tht tuy céc bo trong bang

Phin 2

A van dam bao tinh doc 1ap va tinh toan
ven dir liéu.

B. la cac quan hé giao hoan véi nhau

C. la mét quan hé

4 Céac phép hop , giao va két nbi trong dai

D. la cac phép toan co tinh chit giao hoan

sO quan h¢

a. 1-D; 2-C;3-B; 4-A.
b. 1-C; 2- B; 3—A; 4-D
c. 1-A;2-B; 3-C; 4-D.
d 1-D; 2- B; 3—-A; 4-C.
11. Hiy so khép thong tin 2 phan dudi ddy voi nhau:
Phin 1 Phin 2

1 Cac phép hop , giao , két ndi va

tich Pécac trong dai s6 quan hé
2 Phép chon- SELECT
3 Mot cau héi c6 thé duge biéu dién boi

A biéu thirc quan hé hay mot cay
..... phép toan quan hé

C. dai s0 quan h¢, c6 thé bi¢u dien bang

cay dai sO quan h¢.

4 Cau hoi truy van c6 thé biéu dién bang D. tao ra mot quan hé két qua

cac phép toan......

B. la cac phép toan c6 tinh chét két hop

a. 1-D; 2-C; 3-B; 4-A.
b. 1-C; 2- B; 3—A; 4-D
c. 1-A; 2-B; 3-C; 4-D
d 1-B; 2-D; 3-A; 4-C
Cau hai & bai tap

1. Cau hoi
1. Trinh bay khai niém ngoén ngit thao tac dir liéu.
2. Cac phép toan dai sd quan hé.
Phép hop cac quan h¢ — UNION
Phép giao cia céc quan hé — INTERSECT.
Hiéu cua cac quan hé - MINUS.
Tich Bé Céc — (Decalesian Product)
Phép chon — Selection.
Phép chiéu — PROJECT.
3. Céc phép toan dai s6 bd sung.
a. Phép chia - DIVISION.

Mmoo o
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b. Phép két nbi — JOIN.
4.  Céc tinh chét cua dai sd quan hé.
a. Tinh chét giao hoan, Kkét hop.
b. Tinh chat tich luy dang, mot s tinh chat khac.
5. Dai s6 quan hé —ngdn ngit vén tin.
6. Céc thuat toan cai dat dai sd quan hé.
a. Thuat toan hgp , giao.
b. Thuaét toan trur.
c. Thuét toan chon, chiéu.
d. Thuat toan két néi tu nhién.
e. Thuat toan phép chia.
7. Ngbn ngir van tin SQL.
8. Cau lénh SELECT.
a. So sanh mau LIKE.
b. Phép toan tap hop trong ménh ¢ WHERE.
c. Cac phép toan gdp nhom.
d. GOop theo nhém.
9. Céc phép todn luu trix
a. Phép chen.
b. Phép xoa.
c. Phép sira doi.
10.  Tinh day da cua SQL
11.  Ngo6n nglt dinh nghia dir liu
12.  Khai niém ngdn ngir hudng déi tyong

2. Baitap
Bai 1: Gia st trong nghiép vu quan ly phat hanh bdo chi, c6 cac thong tin quan ly tac
nghi¢p nhu sau

MK# : Ma hi¢u khach hang ddt mua bao. TK  : Ho va tén khach hang.

DC : bia chi khach hang. SDT : S dién thoai.

B# : Ma bdo khach dat mua. TB : Tén bao (tap chi).

GIA : Gié béo. NG  : Ngay khach dat bao, chi.

SL  :S6 luong bao, chi khach dat mua.

Tach vé cac quan hé c6 dang chudn cao, khong ton that thong tin.
Thong tin vé tién khach dat mua.

C6 bao nhiéu ngudi mua cac loai béo.

el

quy 1/2000.( trong tat ca 4 quy).
5. Thong tin vé céc loai bao khach hang dat mua trong quy 1/2000.

Xac dinh thong tin vé tit ca khach hang dit mua bao NDA (Nhan Dan) trong
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10.

11.

12.
13.

14.
15.

00N kW=

e = Sy S
A

Tinh tong s luong va tién cac loai bao( tap chi) khach dit mua trong timg
quy ndm 1999.

Tinh tong s lugng va tién cac loai bao( tap chi) khach dit mua trong cic
thang ndm 1999.

Hay xac dinh thong tin vé tat ca khach hang dit mua tat ca cac loai bao c6 trong
danh muc.

Lap bang keé tinh tong tién cac loai bao ma khach dit mua trong ting thang?

Lap bang ké tinh tong tién cac loai bao ma khach dit mua trong timg quy nim
1999?

Thong tin vé cac loai bao khach dit mua co sé lwong va tién cao hon sé luong
va tién khach dat mua bao “VHT” vin hoa&thé thao?

Thong ké sb luong céc loai bao & tién khach dit mua timg quan.

Cho biét thang nao c6 s6 lugng khich dit mua bao Nhan dan cao hon thang 3
hang ndm.

Hay xac dinh thong tin vé céac loai bao dugc diat mua nhiéu nht

Nhimng loai b4o nao ma tat ca khach hang dit mua.

Bai 2: Thong tin vé cudc dam thoai:

T# : Ma téng dai. TD  :Tén goi tong dai.
DV: DPon vi quan ly. DL  :Dung lugng.

B# : Ma thué bao TB : Tén thué bao.

DC: Dijachi thué bao. SM  : S may thué bao.
NG1: Ngay lip dit. DT  : Ddi tugng thué bao.
NG2: Ngay goi. SDT : S6 may dén.

BD: Gid bat dau. KT  :Gio két thuc

Thong tin vé& cac loai tong dai.

Thong tin vé cac d6i tuong khach hang .

Thong tin vé cac hudng trong thang.

Thong tin vé cac don vi quan 1y.

Thong tin vé cac loai tong dai c6 cung dung lugng.
Thong tin dbi tuong sir dung dién thoai theo timg Quan.
C6 bao nhiéu cudc goi di tir mot tong dai.

C6 bao nhiéu cudc goi ndi hat, lién tinh,qudc té.

C6 bao nhiéu cudc goi lién tinh , quéc té bi ché cude.
San luong phut theo timg tong dai.

Sén lugng phut theo tirng hudng.

Sén lugng phut theo ting thang.

Sén lugng phut theo hudng/ thang.

Séan luong phut theo thang/hudng.

San luong phut theo ddi twong.
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16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

Hudng nao thuong xuyén (thang) xay ra ché cudc.

Hudng nao trong nam khong c6 hién tugng ché cude.

Thong ké tat ca thué bao co dién thoai tring nhau.

Liét ké cac thué bao thang nao ciling st dung dién thoai.

Liét ké cac thué bao trong nam khong mot 1an sir dung goi di lién tinh, qudc té.
Nhiing thué bao nao co s6 cudc goi trén 100 cudc thang.

Thué bao nao ¢ s phit goi trén 1000 phat/thang.

S6 may nao hang thang déu c6 cac cudc goi dén.

S6 may nao trong mot thang nhan 100 cudc.

Tinh s6 cudc goi dén cho timg thué bao dén.

Tinh san lugng phat tong dai/quy.

Téng dai nao c6 sb cudc goi, san lugng phut / thang cao hon téng dai “A” do
Cty dién thoai quan ly.

Dia ban nao thudng c6 cac cudc goi cao nhét .

Téng s6 cude goi qua téng dai.

Téng s6 cude goi thang

Téng s6 cudc goi ddi tuong

Téng sb cude goi Quy.

Sd may nao c6 mat do goi cao.

Théng ké cac thué bao hang thang sir dung 5 cudc goi.

Bai 3: Quan Iy mang cap

TC#
DAI
MC

(98]
A e A A B eV

—_ —
— O

:Matuyén T : Tén goi tuyén
: Do dai tuyén cap.  MC# : Ma cap.
: Tén goicap GIA : Gidcap
SL: Sb luong cap lip dat NSX  : Nudc san xudt
Gié tri cac loai cap dugc lép dat.
Gié tri cac loai cap chua dugc lép dat.
Gié tri cac loai cap dugc lép dat trong tirng nam.
Gia tri cac loai cap Viét nam dugc lép dat trén ting tuyén.
Gié tri cac loai cap Viét nam chua dugc lép dat.
Cac loai cap c6 tong gia tri ldp dat trén 5 ty dong VN.
Cac loai cap c6 tong gia tri trén 5 ty dong chua duoc lap dit.
Téng gia tri 1ap dat trén timg tuyén.
Loai cap nao dugc lap dit trén tuyén nhung trong cac kho khong con.
Tuyén nao cé tat ca cac loai cap nhu trong kho co.
Tuyén nao co tong gia tri lap dat 16n hon tuyén Ha Noi-Quang ninh.
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TOI WU HOA CAU HOI TRUY VAN

Téi wu hoa cau hoéi 1a qua trinh lua chon phuong phép sao cho khi thuc hién cac cau hoi
truy van c6 hiéu qua nhét, c6 thé danh gia duoc cac kha nang xu 1y cau hoéi tir nhiéu chién
lugc khac nhau, dac bi¢t 1a cho nhitng cau hoéi phtrc tap. Mot phuong phap khi thuc hién co
chi phi thip, tirc 13 t6i wu vé thoi gian truy xudt thong tin va t6i uu vé khong gian luu trir ma
van bao dam duogc tinh doc 14p va toan ven dit liéu. Noi dung cua chuong gdm cac van dé:
e Tong quan vé tdi wu héa cau hoi.
o Ky thuat t&i uu hoa cau hoi truy van.

e Phuong phép khung nhin

6.1 M& dau

Ngon ngit con dit liéu 12 mot tap cac phép toan co ciu trac quan hé duge dung dé thao tac
trén cac dir lidu dudi dang quan hé. Két qua clia cac phép toan duoc biéu dién duy nhét
béng mdt quan h¢. Cac thudc tinh va cac b cua né6 dugc rat ra tir mot hay nhiéu quan h¢
cho trude, vi vay trudce khi thyuc hién cac cau hoi can thiét phai bién d6i hop 1y sao cho chi
phi thoi gian thuc hién cac phép toan 1a it nhat. Qua trinh bién d6i nay duoc goi 1a qué trinh
t6i wu hoa cac cau hoi truy véan dit liéu.

T4i wu hoa ciu hoi rat ¢6 ¥ nghia khi tim kiém va truy xuat dir lidu tai cac thiét bi dau cudi.
Naéng cao hiéu suat cac phién lam viéc ctia nguoi sir dung. Khong nhiing tdi uu vé thoi gian
truy xudt thong tin ma 1 nhan t6 quan trong trong viéc bao dam tinh doc 1ap cua dir liéu véi
cac chién luge tim kiém, truy xuét dit liéu. C6 nhiéu ky thuat khac nhau dé tdi wu hoé céc
cdu hoi, trong d6 c6 k¥ thuat phan ra cdu hoi dua trén ngdn ngit cua dai sd quan hé.

6.2 Téng quan vé tbi wu héa cau hdi
Xét co s dit liéu quan 1y mang cap gdm cac quan hé sau:
a. Thong tin vé cac tuyén cap: TUYEN (T#, TC, DAI).
b. Thong tin vé cac loai cap: CAP (M#, MC, GIA, NSX).
c. Thong tin vé cac loai cap di duoc lap dit: L DAT (T#, M#, SL, NG)

Trong do:

T#  ky hiéu ma tuyén TC  Tén goi tuyén cap,
DAI d6 dai tuyén cap M# Ma cap

MC Tén goi cap GIA Don gia.

NSX Nudc san xuat SL S lugng cép lap dat.

NG Ngay lap dat cap.
Dé 6 duoc cach nhin téng quat cua viéc t8i wu hoa cau hoi, xét vi du sau: liér ké tén tat ca
cdc tuyén cdp cé ldp dét cap Viét nam.
Biéu thtrc dai s6 quan hé va cay dai s6 quan hé duoc biéu dién nhu sau :
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T t1c ( O Mc# =vietnam (TUYEN X L_DAT) X CAP))

T t1C

O McH =’Viét nam’

/\

N

L DAT TUYEN

Hinh 6.1 Cay dai s6 quan hé chwa téi wu hoa

Biéu thirc trén mo ta qua trinh thyc hi¢n cau hoi nhu sau: Trudc hét, biéu thuc tao ra quan
hé¢ TUYEN X L DAT X CAP trung gian, b?mg cach két ndi tu nhién hodc thuc hién tich
Dé cac cac quan hé TUYEN, L_DAT va CAP véi mot s6 luong ban ghi bang tich s6 luong
cac ban ghi va cac thudc tinh bao gdm céc thudc tinh ctia 3 quan hé trén. Nhu vay sau budc
nay, quan hé tam c6 luc luong kha 16n va chiéu dai cia mot ban ghi ciing khong phai 1a
nho, néu kich ¢ cac quan hé ngudn 16n. Tuy nhién két qua cau hoi chi quan tdm dén thudc
tinh tén tuyén cap TTC va cac bd dit liéu co tén loai cap tring véi “Viét nam”. Nhu vay
sau khi tinh tich Dé céac, hé thong s& thuc hién cac phép chon va phép chiéu dé dua ra quan
hé két qua. Trong cach biéu dién nay, s6 lugng cac phép toan thuc hién twong ddi 16n, chi
phi thoi gian qua cao va chi phi luu trir ton kém.

Chu ¥ rang, cau hoi chi quan tdim dén cac bo dit lidu cap “Viét nam”. Thong tin ndy duoc
chira trong cic quan hé¢ L_DAT, va CAP (trong nhat ky lip dat 1a ma cac loai cap Viét nam
va trong danh muc 13 chudi “Viét nam”). Nhu vay c6 thé thyc hién cac phép chon trong cac
quan hé¢ L DAT va CAP. Két qua trung gian cac phép chon s& lam giam dang ké s6 luong
cac ban ghi, kich ¢& ctia quan hé cta phép két noi tu nhién cta 2 thanh phan trung gian trén
v6i quan hé TUYEN. Cang d& dang khi thuc hién phép chiéu trén thudc tinh tén tuyén cap
TTC. C6 thé bién d6i biéu thirc dai s6 ban dau tdi wu hon, bang cach thuc hién cac phép
chiéu va chon, tiép sau méi thuc hién phép két ndi. Két qua bién ddi nhu sau:

T 11C (O MC# =Vigt nam (L_DAT) X (G mc#=Vigt nam’( CAP ) X TUYEN))

Biéu thtrc ndy twong dwong nhu biéu thirc dai s6 ban dau, nhung né tao ra cic quan hé trung
gian c6 kich ¢& nhé hon nhiéu so voi kich ¢& cia TUYEN X L DAT X CAP.
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T tTC

X/X\TUYEN
N

O Mc# ="Viet O mMc# ="viet

L DAT CAP

Hinh 6.2 Cay dai s6 duoc ti wu héa

Nhu vay, bién d6i mot biéu thirc dai s6 quan hé vé mot biéu thirc dai s quan hé twong
duong t6i wu theo nghia s& cho cting mot két qua nhung vai chi phi thoi gian thyc hién va sir
dung bd nh¢é it hon rat nhiéu

6.3 Phuwong phap wéc lwong cay dai sd quan hé

C6 hai cach tiép can co ban dé danh gia t6i uu hoa biéu thic quan hé. Thuong 1a két hop
cac yéu td cua ca hai cach tiép can trén. Vi du cac phuong an vu hoa ciu hoi R khéng quan
tam t6i thir tu két ndi khi cac toan hang bén phai cia mdi phép két ndi 1a mot trong cac
quan hé ry,...t, , dwoc goi 1 cdy két noi trdi theo chiéu sau. Cay két ndi trai theo chiéu sau
rat c6 chi phi rat nho. Hinh 6.3 mo ta sy khac nhau giita cdy ndi trai theo chidu sdu va cdy
khong ndi trai theo chiéu sau.

NN

/ \ /M \ /M\
/M\ Rs Ry R, Rs Rs
Ri (@ R (b)

Hinh 6.3 a) Cay két nGi theo chiéu sau vé trai
b) Cay két ndi theo chiéu sau khéng vé trai
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6.4 Nguyén tac t6i wu hoa

e Uu tién thuc hién cac phép chiéu va chon, nham giéi han khéi lugng dir li€u trung
gian. Gidm chi phi truy nhap bd nhé.

e Trudc khi phai thuc hién phép tich D& cac, hiy tim chién luoc truy nhap t6t nhit vao
CSDL. Vi du nhu sir dung cac phép sip xép, hodc chon chi s trén thanh phan tham
gia vao tich Dé cac.

e Thyc hién cac phép két ndi can bang chi phi s& ré hon nhiéu so v&i chi phi thyc hién
phép tich Bé cac.

e Nhom cic phép toan chon va chiéu lién tiép thanh mot phép toan duy nhat.

e Nhom cic phép tich va chiéu lién tiép thanh mot phép toan duy nhat. Trong khi thi
thue hién phép tich c6 thé gidi han chi phi thuc hién bang phép chiéu.

e Tim biéu thic chung trong mot biéu thirc. Néu két qua 1a mot quan hé khong 16n 1am
nhung tan xudt xuét hién nhiéu 1an, nén c6 biéu thirc con chung.

e Danh gia so b trudc khi thuc hién cau hoi. So phép toan thuc hién, téng chi phi thuc
hién: thoi gian, by nhé ...

Vidu Tén cac loai cap sir dung trén tuyén “T03”
a) Ngén ngit dai s quan hé
Cach 1: Ty:=L_DAT X 1 patm#=cap.ms CAP
Ty := os=1037 ( T1)
KQ:= 7 m# mc (T2)
KQI= T M#, MC (GT#:”T03” ( L_DAT N L_DAT.M# = CAP.M# CAP)))
Cach 2: T, := GT#:”TO3”( L_DAT)
To:= CAP X capmz-t2m# T2
KQ:=mwmgmc (T2)
KQ := 7 my, mc ( CAP X capm#-t2m# (OT=1037 (L_DAT)))

b) Biéu dién bang ngén ngir SOL:
CREATE VIEW KQ AS
SELECT R.M#, R.MC
FROM CAPR,L DATS
WHERE S.T#=“T03” and R.M# = S.M#
SELECT *
FROM KQ

Nhu vay voi cach biéu dién trén, cau hoi da dugc phan rad thanh 2 cau hoéi con theo chicu
hudng it ton kém hon.

6.5 Ky thuat téi wu hoa cac biéu thirc dai s6 quan hé.

6.5.1 Biéu thirc quan hé

Biéu thirc quan hé 13 mot biéu thirc ma cac toan hang 13 cic quan hé trong mot CSDL va
cac phép toan 1a cac phép toan trong dai sé quan hé. Biéu thirc E; va E; twong duong véi
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nhau, ky hi¢u la E; = E,, néu chung biéu dién cung mot anh xa, nghia la cidc quan hé
gidng nhau trong biéu thirc, thi két qua ciing gidng nhau.
Khi thyc hién cac phép toan trong mot biéu thirc quan hé, cac phép toan mot ngdi cé thir ty
uu tién cao hon so v6i phép toan hai ngdi. C6 thé xem phép chiéu dugc wu tién hon so voi
phép hop, hoic phép trir. Tuy timg hé cu thé ma co thé co nhitng quy dinh vé thir ty wu tién.
Vi du trong mdt h¢ cé qui dinh phép giao c6 thlr ty wu tién trude phép hop hai quan hé.
MG&i biéu thirc quan hé thong thuong 1a mot cdu hoi ciia ngudi sitr dung. Hay noi cach khac,
nguoi stir dung thé hién noi dung cau hoi dé truy nhap vao CSDL théng qua mot biéu thirc
quan hé nao do. Khi mét mot cau hdi da dugc duge dua vao hé théng, thi hé théng can thuc
hién mot s cac chirc nang tiép theo: Kiém tra chirc ning cia biéu thirc E. Néu biéu thirc E
khong cé 181, thi thuc hién viéc tdi vu hoa qua trinh thyc hién E.
Téi uu hoa 1a x4c dinh trat tu thuc hién cac phép toan trong E nham dap tmg cac nhu cau:
cho cung két qué cho viéc thuc hién theo trat ty ban dau cua biéu thic E, giam bét dugce
mién nhé va thoi gian thuc hién. Cudi cung thuc hién biéu thuc d3 duoc tdi vu hod E.
Khi cac quan hé cang nho thi thoi gian chi phi can thiét dé thuc hién cac thao tac trén quan
hé cang thép. Quan hé nho hiéu theo nghia la lyc lugng va bac cua quan hé nho. bdi voi
cac phép toan quan hé thi phép chon s& lam giam kich thudc chiéu doc, phép chiéu lam
giam kich thudc chidu ngang. Cac phép toan nay thuong hay duoc st dung trong cac bicu
thirc quan hé. Phép chia ciing co6 tac dung lam nhé quan hé, nhung tin sb sir dung khong
nhiéu. Nhan théy rﬁng mubn tdi wu hoa mot biéu thire quan h¢, chuyén ddi thich hop trat tu
cac phép toan quan hé sao cho cac phép chiéu, chon c6 thé thuc hién cang sém cang tot va
thuc hién phép két ndi cang mudn cang tdt.
6.5.2 Bién doi biéu thirc quan hé
Hai biéu thirc dai sd quan hé duoc goi la twong duong néu trén mot mo hinh dit liéu bat ky,
hai biéu thirc ndy tao ra hai quan hé co tap cac bo dir liéu giéng nhau. Gidng nhau theo
nghia thir ty ctia cac bo khong nhét thiét phai twong tng véi nhau, c6 thé thtr tw khac nhau
va thir ty ctia cac thudc tinh ciing khong nhat thiét phai nhu nhau. N6i mot cah khai quat, 2
quan h¢ trung nhau néu 2 bd thudc tinh 13 nhu nhau va bd dit lidu cua quan hé nay cling la
bo dir li¢u cua quan hé kia va nguoc lai.
6.5.3 Cic quy tic twong dwong
N6i rang 2 biéu thirc twong duong néu thay thé mot biéu thirc cua dang thir nhat boi mot
biéu thirc cua dang thu hai, va nguoc lai ta cé thé thay thé biéu thuc cia dang thur hai boi
biéu thirc ctia dang thtr nht thi hai biéu thirc cung tao ra két qua giéng nhau trén bét ky hé
CSDL. Cac quy tic sau duoc sir dung dé bién d6i cac biéu thirc tuong duong véi nhau.
Ky hi¢u :
1 Fy, Fa... 1a céc diéu kién,
L, Lo, Ly, ...1atap cac thudc tinh.

ll
] E,E;,Es, ..lacac biéu thirc dai sb quan hé.
'] o: phép chon.

U

IT: 1aphép chiéu.
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[ D><lg: phép két ndi co diéu kién.

1 D><1: phép két ndi ty nhién.

[ X :tich Dé cac

a) Cdc quy tdc cho cdc phép két néi va tich Pé cdc
1. Quy tic giao hoan két ndi va tich: Néu E; va E, 1a cic biéu thirc quan hé, F 1a mét dicu
kién trén cac thudc tinh cua E; va E,, thi:

E/XE;=E;, X E,
EiXIE;=E; X E;
E, x Eo=E; x E;

> o >
_Quy tac giao hodn
/ \ ~ kétndivatich / \
E1 E2 E2 El

2. Quy tic két hop phép két ndi va tich: Néu E; , E; va Ez 1a cac biéu thirc quan hé, F,

va F, 1a céac diéu kién thi:

(E: X g1 E2) W2 Ez = Ei X (B2 Mg Es)

(E1 pqE2) M Es = Ei X (B2 Es)

(Ei x E») x Es= E; x (E2 x E3)
Dinh nghia quan hé c6 2 dinh nghia tvong duong. Pinh nghia thir nhat phét biéu 1 quan hé
1a mot tap con cua tich Dé cac ctia cac thudc tinh, tirc 1a quan hé 1a tp cac n_bd. 2 quan hé
trung nhau 1a 2 quan h¢ cé céc b trung nhau. Pinh nghia tht hai no6i rﬁng, quan h¢ 1a mot
tap anh xa tr cac thudce tinh vao tap cac gia tri. Va 2 quan h¢ trung nhau néu tap 2 anh xa
nhu nhau. Cac quy tic lién quan dén phép két ndi va tich DPé cac duoc sir dung theo dinh
nghia thir hai, tdp cac &nh xa. E; x E; =E; x E;
s& ding vi goi R va S 1a cac quan hé c6 cac thude tinh ¢ chira twong tmg trong cac biéu
thic E; , E,. Khi d6 R.A s& duge hiéu 1a thudc tinh cta quan hé R, va S.A ciing sé dugc
hiéu 1a mot thudc tinh cua S. Goi p 1la mot bo trong E; x E,, khi do ton tai mot bo 7 ciia R
va s 1a mdt bo cua S sao cho p[R.A]=r1[A] va u[S.A] =s[A]. Tuong tu xét E; x E; s€ cod
mot by ¢ sao cho t[R.A]=r[A] vat[S.A] =s[A]. Nhu vay p ctrung v6i . SuyraE; x E;
c E, x E,. Hiénnhién E; x E;=E, x E,.

> . >
. Quy tac két hop
/ \ ~ ket ndi va tich / \

E| ><

N\ \
E, E> E, E;
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b) Cdc quy tic cho cac phép chon va phép chiéu
1. Nhém cdc phép chiéu thanh mét phép chiéu duy nhat: Néu E 12 mot biéu thirc quan hé
va Aj, Aa,.., Ay 1a cac thudc tinh c6 mét trong By, A,,.., Bx. Khi do:
T AL A2, An (0 B1,A2,...Bk (B)) =T a1 A2, an (E).
Nghia 1a thuc hién cac phép chiéu lién tiép trén céc thudc tinh cia By, A,,.., By, sau
d6 quan hé két qua lai dugc chiéu trén céac thudc tinh cia Ay, A,,.., A,
. Nhém cdc phép chon thanh mét chudi phép chon: Néu E 1a mot biéu thirc quan hé va
mot diéu kién F=F; A F, A.. A Fy, khi dé:
G F1 aF2 . aFn (E) = 0F1 (OF2(...(OFn(R))...)
3. Giao hoan cac phép chon
or1 (or2(E)) = or (or1E))
4 Giao hodn cdc phép chiéu va phép:
Néu diéu kién F chi chira céc thuge tinh Aj, As,.., Ay, khi d6
TaL, A2, an (O F(E)) = o r(m a1, an(E).
Néu di€u kién F c6 céc thudc tinh By, A,,.., By khong chura cac thudc tinh A, Ao,..,
Ay, khido
AL, A2, An (O F(E)) = a1, A2, An (O F (T A1, An, B1...BK(E))).
5 Giao hodn phép chon va tich Pé cdc
Néu cac thudc tinh c6 mat trong diéu kién F 1a cac thudc tinh cta E;, khi do:

GF(ElX Eg):GF (E]) X Ez

Néu diéu kién F=F; A F,, F; chira cac thudc tinh cia E; va F, chtra cac thudc
tinh E, , khi do:

or (E1x Ey)=or (E1) X or (E2)

Néu F=F, AF,, F, chichua cac thudc tinh cua E; va F, chira cac thudc tinh ctua
E] va Fz , khi do:

or(Eix Ex)=om(orp (E1) x Ey)
6 Giao hoan phép chon va phép hop
Néu biéu thuc c6 dang E= E; U E, va gia st cac thudc tinh cua E; va E; c6 cing
tén v4i cac thude tinh cua E, F 1a mot diéu kién, khi do:
or (EtUE; )=0or (E)) U ok (Ey)
7 Giao hoan phép chon va phép tru:
or (Ei-Ex )=or (E1) -or(E)

8 Giao hodn phép chon va phép két néi tw nhién
Néu diéu kién F chi chira cac thudc tinh chung biéu thirc E, va E, , khi dé:
or (E1 E2) = or (E1) g (E2)

Nhu véy, phép chon duoc ddy xudng trong 2 nhanh cy biéu thic (expression tree).
Phép chon 1am giam kich thudc ctia quan hé két qua trong ca 2 nhanh,
9 Giao hodn phép chiéu va phép tich Pé cdc
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Néu E; va E, 1a cac biéu thirc, goi A, As..., Ay 12 danh sach cac thudc tinh va By,
B,,.., B 1a cac thudc tinh ctia biéu thirc E; va céc thudc tinh con lai, ky hiéu la Cj,
Ca,.., Cj 1a cac thudc tinh cta E; , khi do:

T a1, A2, an (E1 X Ex)=mgi 82, 8k (E1) X 7cr, 2, cj (E2)
or (E1 q E2) = or (B1) [x or (E2)

10. Giao hodn phép chiéu va phép hop

T a1 A2, An (E1 U Ex) =mar, a2, a0 (E1) Umar a2, an (E2).

11. Két hop phép giao va phép hop

(E1 |\ Ez)u E3) = E v (E2 U E3)
(E] M Ez)ﬁ E3) = E]ﬂ (E2 M E3)

6.5.4 Mot s6 nhdn xé khi thwc hign téi wu hod cdu héi

Téi wu hoa cau hoi dua trén chi phi thip 1a chii yéu. Tuy nhién nhiéu khi thyc hién viéc t6i

uu cling rat ton kém. Qua kinh nghiém, nguoi ta rut ra mot s6 nhan xét sau:

Thuyc hién cac phép chon cang sém cang tét: Thuong cac phép chon chi quan tam dén cac

bo thoa mot diéu kién nao do, nhu vay cac budc tiép theo chi thuc hién trén mdt quan hé

kich ¢ nho hon. Day 1a mot nhan xét kinh nghiém, vi khong phai luc nao cling cho chi phi

giam . Vi du biéu thuc OF (r><s) , trong d6 F ¢6 lién quan dén cac thudc tinh ctia s. Phép

chon nay c6 thé dugc thuc hién trude khi két ndi. Néu r 1a v cung nho so véi s khi do

thuc hién phép chon sém s& hiéu qua cao. Phép chiéu ciing nhu phép chon, lam giam do

16n cta cac quan h¢. Vi thé bat ctr luc nao cling can tao ra mot quan h¢ tam thoi, cé loi khi

ap dung ngay 1ap tirc voi bét cir phép chiéu nao néu c6 thé.

Thuyc hién cac phép chon sém hon cac phép chiéu thudng tot hon, vi phép lwa chon c6 kha

ning 1am giam bét do 10n cla cac quan hé va cho phép sir dung céac chi sé dé truy nhap co

s dir liu.

Sau day la cach khai quét cac budc trong mot thuat toan tdi uu hoa kinh nghiém tiéu biéu.

1.

Tach cac phép chon lién két thanh mot chudi phép chon riéng 1é. Bude nay dya trén
qui tic twong duong.

Chuyén cac phép chon xudng dudi cdy dai s6 dé thyuc hién trudc. Budce nay sir dung
céc tinh chit giao hoan va tinh chét phan phdi cia cac phép chon dugc thé hién trong

(r)><s

cac qui tic tuong duong. Ching han, bién doi 0, (r><s) thanh Z¢ hoac

rb<do, (S) mdi khi c6 thé. Thyuc hién cac phép chon dua trén gia tri cang sém cang

giam duoc chi phi cta su sip xép va su hoa 1an cac két qua trung gian.

Xéc dinh cac phép chon va cac phép két ndi s& dua ra cac biéu thirc quan hé nhé nhat,
nghia 13 s& dua ra s6 bo dit liéu it nhat. St dung tinh chét két hop cua phép toan >< dé
xap xép lai cay cho cac quan hé node-1a voi su lya chon thu hep nayduoc thuc hién
trude. Bude nay dua vao tinh chat két hop cua phép toan nhi phan da cho cua qui tic
tuong duong. Luu ¥ rang, phép chon bi han ché khi sb cac ban ghi khong thoa diéu
kién, vi vay can phai cAn nhéc tinh chat cia phép

chon hodc diéu kién két ndi.
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4. C6 thé thay phép két ndi cua két qua theo tich Pé-cac bang mot diéu kién chon. Két
qua phép tich Pé-cac thuong tén kém khi thyc hién vi khi nhan bao gdbm mét ban ghi
cho mdi két ndi cia cac ban ghi tir quan hé A va quan hé B. Phép chon nay c6 thé 1am
giam dang ké mot s6 ban ghéptong qua trinh thyc hién két ndi. It ton kém hon nhiéu
so voi phép tich Pé-cac.

5. Ph4 v& va chuyén cang nhanh cang tot danh sach cac thudc tinh trong phép chiéu
xubng phia dudi cdy, tao ra phép chiéu ¢ noi can. Budc nay dua trén cac dic tinh cia
phép chiéu di qui dinh trong cac qui tic twong duong.

6. Nhan dang cac cay con ma cac phép toan cua n6 thuc hién theo duong khong r€ nhanh
va thuc thi chung.

Tom lai cac phép chon sém s& 1am giam bt s6 bo dit liéu va phép chiéu sém 1am giam s6
cac thudc tinh.

6.6 Tdi wu hoa bang khung nhin (Materialized Views)
Thong thudng, quan hé két qua duoc sinh ra boi cac cau hoi truy van s& dugc luu trit trong
cac khung nhin di dugc dinh nghia. Nguoc lai, khung nhin cu thé hoéa 1a khung nhin luu
trit toan bo dit lidu tinh toan va két qua tinh toan. Trong nhiéu ing dung ma céc thao tac lip
lai nhiéu lan, c6 thé sir dung cac két qua cia cac thao tac trude cho cac thao tac sau rat hiéu
qua. Vi du néu trudc day co cau hoi truy van vé tong sb timg loai cap lap dit trén tuyén:
CREATE VIEW SO _LUONG (Loai_cap, SLG) AS

SELECT MC#,SUM (SL)

FROM L DAT

GROUP BY MCH#
Va néu duoc luu trit trong khung nhin cu thé hoa thi nhiing cau hoi vé s6 lugng mdt s6 loai

cap cu thé ndo d6 s& tim kiém nhanh chéng, khong mat nhiéu thoi gian.
6.6.1 Phép két noi

Giast V:=R P> <. Gia str, chén thém vao R mot tap Ir . Néu gia tri cii ciia R duoc
biéu thi bing R°", va gia tri méi ctia R bang R™", thi R™"=R°‘ U Iy . Khi d6, gia tri cii

ciia V¢ duogc biéu didn boi R™P> <] S | va gia tri moi V™ duogc biéu didn boi R™Y
D><1s. Khido R™ P>< s biéu dién biéu thirc tdi wu nhu sau:
®R1 P g U Ps). Taca vier=vei o, P s,
Nhu vay, khi thuc hién phép chén thém, néu sir dung phuong phap khung nhin cu thé hoa,
thi viéc thuc hién s€ don gian hon, chi can thém Ir ><s vao ndi dung cii. Tuong tu ,
gia su can x6a mot sé bd Dr ra khoi quan h¢ R, v6i khung nhin cu thé hoa, chi can thuc
hien V™=V _ (D B> ).
6.6.2 Phép chon va phép chiéu
(1 Xem xét phép chon V = op(R):
e  Chén thém tap cac bd Iz vao quan hé R : V™' = veld or(Ir).

138



Chuong I: Khdi niém co bdn vé cdac hé co so dit liéu

e Xo6akhoi R mot tap cac bd Dr,: V™ =V 5(Dp).
(1 Xem x¢ét phép chon V =TI4(R): Gia st quan hé¢ R c¢6 dang R=(A,B) va chtra hai bd
(a,2) va (a,3). Sau khi thuc hién phép chiéu trén thudc tinh A, quan hé két qua ITa(R)
chtra bo don (a). Néu x6a bd (a,2) ra khoi R:
e  Xoatruc tip tir TIo(R): khi d6 quan hé ITo(R) I quan hé réng.
e  Xoa tir quan hé R trudc khi chiéu, quan hé ITo(R) s& chtra bo don (a).
Nhu vy tuy ting truong hop cu thé sir dung phuong phap khung nhin. Trong trudng hop
x6a sau phép chiéu dung, néu luc luong ctia IT5(R) 16n hon 1. Nguoc lai s& cho két qua sai.

6.6.3 Cdc phép todn khoi
Céc phép toan khdi, vé nguyén tic ciing nhu cac phép chiéu va chon. Céc phép khdi trong
SQL 1a cac phép COUNT(), SUM(), AVG(), MIN() va MAX().
] COUNT(): Xem xét khung nhin cy thé héa V= COUNT(GROUP BY A)), phan
hoach theo thudc tinh A va dém theo no: Chén
e Néu khong ton tai, chén thém ( t.A.1) vao khung nhin cu thé héa.
e Néutdn tai (t.A), thém 1 vao gia trj dém cta nhom.
1 SUM(): V=SUM(GROUP BY A)).
T AVG()
1 MIN(), MAX().

6.6.4 Cdc phép toan khac
1 Phép giao tap hgp: V=R N S, :
e  Chén mot bd vao R.
e  Xoa khoi tap giao néu no ton tai trong do.
(1 Cac phép toan tap hop khac: Hop va hiéu duoc thyc hién theo kiéu twong tu .

6.6.5 Toi wu héa cdc cdu héi va cic khung nhin cu thé héa

Tbi wu hoa cac cau hoi co thé duoc thuc hién béng cach xem cac khung nhin cu thé hoa nhu

1a cic quan hé . Tuy nhién, sir dung phuong phép cac khung nhin cu thé héa tiy trong cac

truong hop cu thé.

1 Bién d6i cau hoi dé sir dung khung nhin cy thé héa: Gia sir c6 mot khung nhin cu thé
v =R P><1 s vamotcauhoi R ><Is B><VT. Khi d6 cau héi co thé bién ddi va
duoc str dung khung nhin cu thé nhu sau: V. > <] T,

() Thay thé khung nhin cy thé bang khung nhin binh thuong. Gia sir c6 mot khung nhin
cu th V=R > s va mot cau hoi cua nguoi su dung yéu cu thuc hién: o A=
10(V). Gia st S c6 mot chi s6 trén thudc tinh B va R ¢c6 mot chi s trén thudc tinh A.
Khi d6 phuong 4n tot nhat cho cau hoi ndy c6 thé thay thé khung nhin cu thé V boi
khung nhin binh thuong R >Js: 6.= 10(R) ><s. Phép chon va két n6i c6 thé
duogc thue hién mot cach hiéu qua bang cach sir dung twong Gmg cac chi sd trong R.A va
S.B . Nguoc lai danh gia phép chon mot cach truc tiép trén V c¢6 thé doi hoi sy quét toan
bd V ma c6 thé tén kém hon nhiéu.
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6.7 Vidu t6i wu hoa cac cau hoi.
Xét cac quan hé sau:
TUYEN (TC#, TC, DAI)
CAP (MCH#, MC, GIA, N#, NSX)
L DAT (TC#, MCH#, SL)

Trong do
TC# Ma tuyén cap MC# Ma cap
TC  Tén tuyén cap MC  Tén goi cép
DAI Do dai tuyén cap GIA  Don gia loai cap
N#  Mai nudc san xuat cap NSX  Tén nudc san xuét cap.

SL S6 lwong cap lap dat

Ngit nghia cua dir liéu nhu sau:

(] Trén mot tuyén cap cé nhiéu loai cap khac nhau dudc lap dit.

] Mot loai cap c6 thé duoc lap dat trén nhiéu tuyén.

(] Thong tin vé tuyén cap: khong ton tai 2 mi tuyén tring nhau.

] Khéng ton tai mi 2 loai cap trung nhau.
Vi duy Hay liét ké tit ca thong tin vé cac tuyén cap c6 do dai trén 50 km va lp dit cac loai
cap do Viét nam san xuat.

T
TC#, TC, DAI TC#, TC, DAI

0)
DAI > 50 A N#="VNA” / \

X
/ G
[X]\ \ N#="VNA”
(¢) (e)
DAI >50 | N#=VNA”
L_DAT \

CAP TUYEN TUYEN L_DAT CAP
(a) (b)

Hinh 6.4 a) Cay dai sb ban dau chwa t6i wu hoa

b) Cay daisd da tdi wu hoa

a) Biéu thirc dai sé quan hé ban dau nhir sau
E =7 1c (oNsx="vietnam’ AND (DA1>100) (TUYEN | CAP pqL_DAT).
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Két ndi tu nhién cac quan hé TUYEN, CAP va L _DAT tao thanh mot quan hé trung gian
vé6i luc luong bang tich ciia bac cua 3 quan hé va cac thudc tinh 1a thudc tinh cua 3 quan hé.
Tiép theo thuc hién phép chon véi diéu kién chi quan tim dén cac 16ai cap do Viét nam san
xuat dugc lip dat trén cac tuyén co chidu dai trén 50 Km.
b) Biéu thirc t6i wu

E’ =1 rc ((oNsx="viét nam (CAP) X (6DA1>100 (TUYEN)pq (ONsx="vigtnam (L_DAT))

Pay 1a biéu thirc trong dwong véi biéu thirc ban dau. Quan hé trung gian c6 kich thudc nhod
hon cling nhu vé luc lugng. Thoi gian thyc hién nhanh hon, chi phi by nhé it hon. Trudc
tién thyuc hién phép chon trén quan h¢ TUYEN, tao quan h¢ trung gian bao gém cac bo thoa
chiéu dai trén 50 km. Phép chon trén cac quan hé CAP, tao ra quan h¢ c6 mdt bo duy nhat,
nudc san xuét 13 Viét Nam, va trén quan hé¢ L DAT, g@)m cac bo théa N# ="VNA’. Khi
thuc hién phép két ndi cac quan hé trung gian trén, s& c6 quan hé kich thuéc nho hon va
luc lugng bé hon, chi phi thp hon.
Vi du Hay cho biét thong tin vé cac loai cap do Viét nam san xuét duge lép dat trén cac
tuyén “T01” (Ha ndi- Quang ninh) va “T02” (Ha ndi — Hai phong) trong cac nam 1990 dén
1999 ¢6 gia tri trén 2 ty dong Viét nam. Gia sir khung nhin can phai tao c6 tén la CAP_VN
chira cac thong tin vé M# ma cap, MC tén cap, GIA gia cap, T_DAI tong do dai va gia tri
ctia ciing loai cip GTR. Dé tao khung CAP_VN can két n6i cac quan h¢ TUYEN, CAP va
L DAT: s (or (TUYEN x CAP x L DAT). Trong d6 S la danh sdch khung nhin
CAP_VN: S =M#, MC, GIA, T DAI, GTR. Piéu kién chon F:
F= (T#="T01” v T#="T02” ) A (NSX="Viet Nam’ ) A
(1990 < NG <1999 ) A (SUM(DAI*SL*GIA) >2) A
(TUYEN.T#=L DAT.T#) A (CAP.M# =L DAT.M#))

T M# MC, T DAL GIA, GTR

© T#=T01” v T#="T02"

NSX="Viet Nam’

1990 < NG <1999
SUM(DATI*SL*GIA) > 2
TUYEN.T#=L DAT.T#
CAP.M# =L DAT.M#

/ X\
/ X\ CAP
TUYEN L DAT

Hinh 6.5 Cay dai s chua téi wu héa
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Téch biéu thirc chon F:

F, = {1990 < NG < 1999}

F,= {NSX="Viét Nam’ }

F;= {T#=“T01” v T#="T02” }

Fy,= { TUYEN.T#=L DAT.T# }

Fs= (CAPM# = L DAT.M# !

Fo= {SUM(DAT*SL*GIA) > 2}
T1 = nrgpai(ors (TUYEN )) = mrepar (O 1 =-1017 v T# =102 (TUYEN))
T2 = nremesi(o r1 (L_DAT)) = mrimesi(C1990 < YEAR < 1999 (L_DAT))
T3 = nvumcc1a(0 r2 (CAP) = vz mc,GIA(C Nsx="Viet Nam® (CAP))
T4=0r ((TL Xps T2) X T3)
TS =rtns. wic (T4) .

T M#, MC, T DAL, , GIA,

O SUM(DAI*SL*GIA ) >
TU M#, MC, DAL SL, GIA

O CAP.M# =L DAT.M#

X
/ \
TU M#, SL, DAI TlM#, MC, GIA
| |
O TUYEN.T#= L_DAT.T# O NSX="Viét Nam’
| |
/X\ CAP
T T#, DAL T T4, M#,
| |
G T#="TO1’ or G 1990 <NG <1999
|
TUYEN L DAT

Hinh 6.6 Cay cu phap t6i wu hda biéu thirc quan hé
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Biéu dién bang ngon ngit SOL:
CREATE VIEW T1 AS
SELECT T#, DAI
FROM  TUYEN
WHERE T#="T01" AND T#="T03"
CREATE VIEW T2 AS
SELECT T#, M#, SL
FROM L DAT
WHERE YEAR FROM NG ) BETWEEN 1990 AND 1999.
CREAT VIEW T3 AS
SELECT M#, MC, GIA
FROM  CAP
WHERE NSX=’Viet Nam’
CREAT VIEW T4 AS
SELECT M#, MC#, DAI*SL*GIA GT
FROM  TI1,T2,T3
WHERE (T1.T#=T2.T# and T3.M#=T2.M# ) and DAI*SL*GIA > 2
SELECT *
FROM T4

Cau hai tréc nghiém

1. Quatrinh t6i wu hoa cac cau hoi truy van dit liéu 1a qua trinh:
A. Can thiét phai bién dbi cac cau hoi hop Iy
B. Chi phi thoi gian thuc hién cac phép toan 1a it nhat.

C. Can thiét phai bién d6i cac cu hoi hop 1y sao cho chi phi thoi gian thyc hién

cac phép toan 1a it nhat.
D. Két qua ctia cac phép toan dugc biéu dién duy nhét bang mot quan hé.
2. Y nghia ctia biéu thirc T t1¢ (6 mct —vietnam (TUYEN X L_DAT) X CAP))
A. Liét ké tén tat ca loai cap Viét nam.
B. Liét ké tén tat ca cac loai cap Viét nam co lép dat trén cac tuyén
C. Liét ké tén tat ca cc tuyén c6 lip dat cac loai cap Viét nam.
D. Liét ké tén tat ca cac tuyén cap
3. Hai biéu thtrduno sau day twong duong véi nhau
A. 7 11C (O MC# =Viet nam (L_DAT) X (G mc#—viet nam( CAP ) X TUYEN))
B. & TTC ( O MC# =’Viét nam’ (TUYEN X L_DAT) X CAP))
C. T 11 (O Mc#=viet nam’ (L_DAT) X G mc# —Vigt nam’( CAP ) X TUYEN))
D.« TTC ( G MC# =’Viét nam’ (CAP X L_DAT) X TUYEN))
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4.

Biéu thirc nao dudi diy biéu dién cau truy van: Tén céc loai cap sir dung trén tuyén Ha
ndi- Hai phong “T03” ?.

A. mmmemc (Or=103 (L_DAT X 1 pat.m# =capmz CAP)))

B. 7 wmsmc (CAPX  capms-Tam# (O1s=1037 (L_DAT)))

C. oriar2n. ~rn (BE)=0F1 (OF...(Ora( R))...)

D. 7 a1, a2, an (T B1, A2, Bk (E)) =T A1, 42, an (E).
Hay chon ti/cum tir twong Gng dé hoan thién khang dinh sau: Téi wu hod cau héi
khong nhimng t6i wu vé thoi gian truy xuat thong tin ma 1a nhan t6 quan trong trong
viéc bao dam............... voi cac chién lugce tim kiém, truy xuét dir liéu.

A. Tinh kha thi cua dir liéu

B. Tinh toan ven dir li€u

C. Tinh doc lap cua dir li¢u

D. Tinh nhit quan cua dir liéu
Hay chon tir/cum tir trong tmg dé hoan thién khang dinh sau: C6 nhiéu k¥ thuat khac
nhau dé t6i uu hoa cac cau hoi, trong d6 c6 ki thuat phan rd cau hoi dua trén..........

A. Ngon ngit cua dai s6 quan hé.

B. Ngon ngtr dir liu.

C. Biéu thtrc dai s6 quan hé.

D. Suy dén logic tir cac tién d& Armstrong
Hay chon tir/cum tir twong tng dé hoan thién khang dinh sau: Bién doi mot biéu thirc
dai s6 quan hé vé mot biéu thirc dai s6 quan hé twong duong ...... theo nghia sé cho
cuing mot két qua nhung voi chi phi thoi gian thyc hién va st dung bd nhd it hon rat
nhiéu

A. Ngit nghia dir licu

B. Téiuwu

C. Thuc hién

D. Tiétkiém bd nho
Hay chon tir/cum tir tvong Gng dé hoan thién khang dinh sau: Cach tiép can co ban dé
danh gia t6i uu hoa biéu thirc quan hé thudng cay két ndi trai theo chiéu sau, 1a phuong
an wu hoa cau hoi R khong quan tam t6i thir tu két ndi khi cac toan hang bén phai cia
mdi phép két ndi . Cy két nbi trai theo chidu sau rét co.......

A. Chi phi rat nhé.

B. Chi phi bang chi phi biéu thirc ban dau.

C. Cho phi thoi gian nhd.

D. Chi phi by nhé nho
Hay chon tir/cum tir twong tmg dé hoan thién khang dinh sau: Trong biéu thitc quan hé
cac toan hang la .......... va cac phép toan la cac phép toan trong dai sb quan hé.

A. Cac quan hé trong mot CSDL
Cac thudc tinh.
Céc phu thudc ham.

O Ow

Céc phan tir
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10. Biéu thirc E1 va E2 tuong dwong véi nhau (E1 = E2), néu ching biéu dién cting mot
anh xa, nghiala .......... gidng nhau trong biéu thirc, thi két qua ciing giéng nhau.
A. Céc quan hé.
B. Cac thudc tinh.
C. Céc ban ghi.
D. Cac toan hang
11. Téi uu hoa 1a xac dinh trat tu thuc hién cac phép toédn trong E nham dap tng cac nhu
cau cho cung két qua cho vi¢c thuc hién theo trat ty ban dau cua biéu thic E, giam bot
duoc.......... thue hién.
A. Bd nhé va thoi gian.
B. B0 nhd.
C. Thoi gian.
D. Cac phép toan

12. Hiy so khép thong tin 2 phan dudi ddy voi nhau:

Phin 1 Phin 2
1 Uu tién thyc hién cac phép chiéu va chon A. lién tiép thanh mot phép toan duy nhat.

2 Trudc khi phai thyc hién phép tich Dé cac  B. hon nhiéu so véi chi phi thuc hién phép
.......... tich Dé cac

3 Thuc hién cac phép két ndi can bang chi C. hay tim chién luoc truy nhéap tot nhat

phi s€ ré...... vao CSDL
4 Nhom cac phép toan chon va chiéu...... D. nham gi6i han khéi luong dit liéu trung
gian. Gidm chi phi truy nhap bd nhé.
a. 1-D; 2-C;3-B; 4-A.
b. 1-C; 2- B; 3—-A; 4-D
c. 1-A;2-B; 3-C; 4-D.
d. 1-D; 2- B; 3—-A; 4-C.

-

Cau hdéi va bai tap:
Cau hoi
Hay t6i wu hod cdc cau héi sau:
1. Thong tin vé cac tuyén co lép dat cac loai cap do Viét nam san Xuét ¢6 gia tri trén
10 ty ddng.
2. Thoéng tin vé cac tuyén cap c6 lap dit cac loai cap sau nam 1999, hoic c6 cac loai
cap do Viét nam san xuét.
3. Thong tin v& cac tuyén cap xuit phat tir Ha ndi, c6 cac loai cap duoc lip dat sau
nam 1999, tong gia tri tuyén cap khong 16n hon 3 ty dong.
4. Thong tin vé cac tuyén cap co téng gia tri 16n hon tong gia tri cac tuyén cap xuét
phat tir Ha noi.

145



Chuong I: Khdi niém co bdn vé cdac hé co so dit liéu

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

Bai tip
1.

Thong tin vé cac tuyén cap ma trong d6 mdi mot loai chi c6 mot loai cap duoc lap
dat, hodc ¢ co it nhét 5 loai cap dugc lap dit.

Thong tin vé cac tuyén cap ma trong d6 lap dat tit ca cac loai cap c6 trong danh
muc.

Tong gia tri cac loai cap lap dat trong cac tuyén.

Thong tin vé cac tuyén cap khong str dung cac loai cap do Viét nam san xuat.

Thong tin vé cic tuyén cap c6 ma loai cap khong dung v6i danh muc ( ngoai danh
muc).

Tong gia tri cac tuyén cap

Thong tin vé cac tuyén cap co tong gia tri nho hon gia tri clia tuyén mang ma hiéu
“T15”

Thong tin vé cac tuyén cap ma trong d6 sb loai cap ldp dit nhidu hon s6 loai cap
lap dit trong tuyén “T01”.

Thong tin vé cac loai cap do Viét nam san xuét c6 gia tri trén 10 ty dong, dugc st
dung trong nam 1999.

Thong tin vé cac loai cap do Viét nam san xuét hodc do cac lién doanh Viét san
Xudt.

Thong tin vé cac loai cap duoc lap dat trén cac tuyén xuat phat tir Ha ndi, c6 gia tri
cap khong 16n nho 5 triéu dong.

Thong tin vé céac loai cap c6 chiéu dai str dung va gia tri cia n6 16n hon chiéu dai
va gia tri st dung cuia loai cdp mang ma hiéu “M03”.

Thong tin vé cac loai cap duoc sir dung trén hon 10 tuyén.

Thong tin vé cac loai cap dugc sir dung duy nhét trén mot tuyén cap.

Thong tin vé cac loai cap dugc sir dung trén tat ca cac tuyén.

Thong tin vé cac loai cap chura duoc sir dung trén cac tuyén.

Thong tin vé cac loai cap duogc sir dung trén 2/3 tuyén cap.

Thong tin vé cac loai cap duoc lép dat trén cac tuyén Xuét phat tir Ha ndi, hodc dén
Ha ndi co cac loai cap do Viét Nam san Xuét, o gia tri cap 1on 5 triéu d@)ng.

Gia su cac quan h¢ R;(A,B,C), R,(C,D,E) va R3 (E,F), va Ry c6 1000 b9, R, co
1500 bo va Rz c¢6 750 bd. Danh gia kich c& cua tich Pé céac cua Ry, R, va Rs. Hay
dé xuit mot chién lugc hiéu qua dé tinh toan phép két nbi.
Gia st cac quan h¢ R; (A,B,C), Ry(A, D, F)vaR3(B, E, T, Z) va R; c6 3500 b9,
R, ¢6 500 bo va R3 ¢6 700 . Hay tinh chi phi cho céc thao tac sau:

[J Thém 100 bo vao R; .

[J Thém 20 bd vao R,.

[J Thém 20 bo vao Rj.

[ Biét chi phi cia R; X R; hdy tinh chi phi R; X R, X Rj
Hay tinh chi phi cho cac biéu thitc quan hé sau: Thong tin vé cac loai cap c6 gia tri
trung binh cao hon gia tri trung binh cua cac loai cap do Viét nam san xuat duoc lap
dit trén ting tuyén.
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AN TOAN DU LIEU
VA TiNH TOAN VEN DU LIEU

Chuong nay s& gidi thiéu mot cach tong quat vé khai niém an toan va toan ven dir liéu. va
mdt s6 bién phap can thiét dé bao vé co so dir liéu. “An toan” dir liéu nghia 1a cac hé co so
dir liéu can phai duoc bao vé chdng truy nhap trai phép nhu stra d6i hay phé hoai dit liéu.
Tinh toan ven dit li€u theo nghia dit li¢u khong mau thuan, di thuong thong tin trong cac hé
thong khi thyc hién cac phép luu trit, truy van, tim kiém. Noi dung bao gém céac van dé sau:

e Su can thiét phai bdo v¢ an toan co s¢ dir licu

e Tinh toan ven cua dur liéu

e Ngon ngit vn tin - ngdn ngit rang budc toan ven

e An toan co so dir li€u.

e (Cacmuc d0 bao vé an toan co s& dit liéu.

e Bao mat co so dir liféu

7.1 Sw can thiét phai bao vé an toan co s& di liéu
Co s¢ dir liéu cua mdt co quan, mot xi nghi€p, cua mot nganh... thuong duoc cai dat tap
trung hay phdn tan trén cac mdy chil trén mang, 13 tii nguyén thong tin chung cho nhiéu
ngudi cung st dung. Vi vy cac hé co s& dit lidu can phai co co ché kiém soat, quan 1y va
truy xuat khai thac thong tin sao cho dit liéu phai duoc an toan va toan ven. Thuat ngit “an
toan” dir liéu c6 nghia 1a cac h¢ co s¢ dir ligu can phai dugc bao vé chéng truy nhap nham
stra d6i hay pha hoai mot cach chu dinh hay khong chu dinh. Nhu vay cac hé thong co so
dit liéu can thiét phai quan tri, bdo v€ tap trung, nham bao dam duoc tinh toan ven va an
toan dir liéu. Toan ven dir liéu khac vdi an toan dir ligu, tuy rfing chung cé mbi quan hé mat
thiét voi nhau. C6 thé sir dung chung mét sé bién phap dé thuc hién. C6 rat nhiéu mdi nguy
hiém de doa dén céc hé théng dir liéu:

'] Co s¢ dir liéu duogc cai dat tap trung hay phan tan trén cac vi tri dia Iy khac nhau,

duoc khai thac tir cac dau cudi khac nhau theo ché do Client/Server.

(] Nhiéu ngudi sir dung truy nhap va khai thac trén cung mét co so dit lidu.

] RAt nhiéu loai dit liéu duoc tai vé gilr trén cac may cuc bd dé khai thac.

[ Truy xuat vao cac hé co s& dit liéu bang nhiéu ngdn ngir thao tac dir liéu khac nhau,

bang nhiéu hé tmg dung khac nhau trén ciing mot ndi dung thong tin.

Vi vay co thé xay ra

] Nhitng sai s6t ngoai ¥ mudn, khi thuc hién thém, sira, xo4 hay do 16i khi 1ap trinh.

[ Truy nhap trai phép v6i muc dich x4u: stra, x04 thong tin hay danh cép thong tin...

[ Su cb k¥ thuat nhu 16i do cac thiét bi, 16i lap trinh...

7.2 Tinh toan ven di¥ liéu

Van dé toan ven dit liéu 1a vin dé dam bao dix liéu trong cac hé théng co s¢ dir liéu duoc
chinh x4c tai moi thoi diém trong chung muc c6 thé. C6 mot gio1 han vé pham vi ma muc
ti€éu nay co thé thuc hién duogc. Hé théng co s¢ dir li¢u khong thé kiém tra hét tinh ding dén
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ctia mdi mot gia tri dugc dua vao CSDL. Chéng han, khong thé phat hi¢én gia tri ciia thudc
tinh s& dién thoai méi dugc lap dat 8515678, gia tri ding phai 1a 8515673 (tat nhién sb
dién thoai nay trudc d6 chua ton tai trong cac quan h¢ ctua co s¢ dir li¢u). Tuy nhién, néu
nhap vao gia tri 0515673, h¢ thong s& phat hién sai va khong chip nhan gia tri nay.

Bédo dam tinh toan ven cua dit liéu 1a mdt trong cac bién phap bao vé dir lidu, chéng lai su
stra d6i hay pha hoai khong cha dinh. C6 thé c6 nhiéu nguyén nhan khac nhau dan dén
khong dugc dam bao tinh toan ven dit li¢u. Co thé truc tric ky thuat, nhu b nhé bi chap
chon hu héng, dudong truyén bi 154, thiét bi ra/vao khong on dinh.. hodc nguoi st dung dau
cudi thao tac sai sot, khong ding quy trinh ...hodc chuong trinh ing dung bi 18i.. Khong
dam béo tinh toan ven dif liéu co thé xay ra trong hé théng coi 1a 6n dinh nhét va dam bao
nhét...Vi vay diéu quan trong 13 phai c6 kha niang phat hién nhiing tinh hudng khi chung
xuét hién va c6 kha nang khoi phuc tir nhitng tinh huéng do.

7.2.1 Cdc rang bufc toan ven

Giita cac thuc thé dir liéu ton tai cac mdi quan hé, rang budc phu thudc 1an nhau. C6 2 loai
rang budc cha yéu. Mot loai rang budc ¢ tinh cau trac, lién quan dén cac dang thuc giita
cac gia tri trong CSDL. Mo ta tinh chét cua cac thudc tinh khi tao 1ap CSDLnhu tén, kiéu,
d6 dai cua thudc tinh. Chang han thudc tinh “S6 dién thoai” 13 kiéu chudi c6 do dai ding
bang 7 ky tu. Hé théng s& khong chap nhan, néu nhap vao CSDL mot gia tri kiéu sb hoic
kiéu xau nhung chua du hoac vuot qua 7 ky tu. Rang budc biéu dién gia tri cua cac thude
tinh b?mg drfmg thire toan hoc, cac toan hang la gia tri cia cac thudc tinh khac. Dién hinh la
nhirng rang budc han ché mot truong chi nhan dugc mot sb gia tri trong mot pham vi nao
d6 hodc dién ta mot moi lién hé s hoc gitta cac truong khac nhau. Vi duy, néu céac ban ghi
ctia mot hop dong thué bao dién thoai chira cac trudng SDT (sé dién thoai), NGK (ngay ky
hop ddng), TLD (tién ldp dit). Mién xac dinh gia tri caa SDT 1a mot chudi 7 ky tu sd,
khong chira ky tir dic biét, ky tu dau khac ky tuw khong. Mién xac dinh ctia NLD 1a thoi gian
ngay thang nam ky hop dong khong qua 15 ngay ké tir ngay yéu cau va mién xac dinh cua
TLD 1a mét s thap phan khong qua 1.400.000 nghin déng. Khi nhap dit liéu vao CSDL, hé
thong s& kiém tra tinh dtng dén cua cac gia tri ma khi tao 14p CSDL di mo ta, néu vi pham
s& khong duoc chap nhan va théng bao 15i.

Loai rang budc toan ven thir hai la loai rang budc logic gitra cac thuQc tinh, 1a cac rang budc
c6 thé biéu dién duoc néu hé quan tri co so dit liéu DBMS cho phép ngudi sir dung khai
bao mot tip cac trudng hodc thudc tinh tao ra khoa cho mau tin hodc quan hé. Trong cac hé
théng co s¢ dir liéu quan hé, biéu dién mbi quan h¢ cac thudc tinh 1a tap cac rang budc duoc
mo ta b?mg khai ni€ém cac phu thudc ham va phu thudc da tri, hay con duogc goi 1a cac phu
thudce dir liéu. Theo dinh nghia, moi khoa cia mdt lugc dd quan h¢ déu c6 tinh duy nhét.
Khong tdn tai 2 bd ¢o cung mot gia tri trén cac thudc tinh khoa. Gia tri cua khoa theo quy
dinh khong dugc nhan gia tri null hay gia tri khong xac dinh. H¢ quan tri CSDL c6 trach
nhiém phai tir chdi khi gia tri ctia khoa néu van con chua céc gia tri chua xac dinh hodc da
ton tai trong co s& dir liéu thong qua cac phép thém hodc sira doi dir lidu.
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Nhu vay céac rang budc toan ven dir li¢u phai bdo dam tinh ddc 1ap va toan ven dir li¢u. D
lidu luu tri trong cac hé thong co sd dit liéu phai phan anh hién thuc khach quan trong moi
thoi diém c6 thé, khong du thira va mau thuan thong tin.
7.2.2 Ngén ngii vin tin - ngén ngi rang budc toan ven
Thong thudng ¢6 nhiéu loai rang budc toan ven c6 thé mo ta bang cac ngdn ngir thao tac dir
liéu DML (Data Manipulation Language). Noi cach khéc, c6 thé sir dung ngon ngit DML
lam ngdn ngir kiém tra rang budc toan ven. Phan nay s& xem xét vé mat 1y thuyét khi sir
dung dai s6 quan hé 1am ngdn ngit rang budc dir lidu.
Vidy Xétco sodir liéu quan 1y cap, rang budc dir liéu c6 thé 1a: cac loai cap lip dat trén
tuyén cap QLCAP, phai 1a cac loai cap di co trong quan hé QLKHO. Néi cach khac, tit ca
cac cap lap dat trén tuyén phai co xuat xir tir kho vét tu ciia cong ty. Két qua van tin c6 thé
biéu dién bang dai sé quan hé nhu sau:
7 mc# (QLCAP) < 7 tene (QLKHO)

Vidu Céac cudc dam thoai co thoi gian am cAm nhap vao co s¢ dir li¢u:

QLCUOC(TB, SDT, SDD, BD, KT) & (KT -BD)<0.
Piéu nay c6 nghia la, cudc dam thoai cua thué bao TB tur dién thoai SDT dén dién thoai
SDD véi thoi gian bat dau BD, thoi gian két thac KT va thoi gian cudc dam thoai (KT —
BD) < 0, khi d6 s& dan dén mau thuin va nhan gié tri 1a “False”. Piéu ndy tuong duong véi
khang dinh khong tdn tai cac cudc dam thoai c6 thoi gian am trong co s¢ dir licu QLCUOC.
7.2.3 Kiém tra cdc rang buéc toin ven
Trong vi du trén, trudc khi chén thém thong tin vé mot loai cap madi vao quan h¢ QLCAP,
can phai kiém tra xem loai cap d6 dd duoc xuét kho hay chwa. Tuc 1a phai kiém tra loai cap
thém vao CSDL QLCAP 1a mot phan tir ciia 7 tene (QLKHO) hay khong. Tuong ty, trong
vi du 7.2, truéc khi chén thong tin ciia mot cuoc dam thoai médi vao co s dir li€u
QLCUOC, can phai kiém tra thoi gian cua cudc dam thoai nay co6 am hay khong. (Luu ¥,
khong phai kiém tra thoi gian cta cac cudc dam thoai da c6 trong co so dit lidu).

7.3 Véan dé an toan va quyén truy nhap co s& di liéu
Dir liéu luu trir trong co s6 dit liéu can phai dugc bao vé dé tranh viéc truy nhap trai phép
va phé hoai c6 chu dinh hay khong chu dinh khi thuc hién cap nhat, sira d6i hay b sung
thong tin trong cac co s& dir licu. Can phai c6 bién phdp bao v¢ chéng lai viéc dua dur liéu
vao mot cach khong nhat quan anh hudng nghiém trong dén tinh toan ven dit liéu.
7.3.1 Sw vi pham an toan co so dit liéu.
Céc dang truy cép c6 chi dinh bao goém :

"1 Khong cho phép doc dit ligu.

1 Khong cho phép stra di dit lidu.

"1 Khong cho phép pha huy di li¢u...
VAan dé an toan co s dit lidu dé cap dén viéc bao vé chéng lai sy truy cap co6 chu dinh. Viéc
bao vé tuyét ddi cac hé co s dit liéu khoi truy nhap 13 khong thé, nhung phai ¢ cac bién
phap @i manh dé ngin chin hau hét truy cap trai phép vao co sé dit liéu.
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7.3.2 Cdac mwrc do an toan co so dir liéu.
DPé bao vé co so dit liéu, phai thyc hién cac bién phap ddm bdo an toan & mdt vai murc bao
v€ nhu sau:
o Mikc d an toan hé thong co sé dir liéu: Tuy thude vao yéu cau cua nguoi sit dung ma
ngudi quan tri co so dit lidu cap phép truy nhap mot phin vao co so dit liéu. Nhimng ngudi
st dung khéc c6 thé duoc phép thuc hién cac ciu héi truy van, nhung c6 thé bi ngan cdm ¥
dinh stra d6i dit lidu.
o Mirc dé an toan hé thong diéu hanh: Muc hé thong kiém soat toan bd mirc diéu hanh hé
théng. Van dé an toan muc hé thong diéu hanh s& dugc dam bao béi muc do an toan hé
thong co so dit liéu. An toan trong hé diéu hanh di duoc tién hanh tai nhiéu cap do tir sip
xép cac mat ma truy cap vao hé théng cho tdi su ¢d 1ap cac qua trinh dang cing xu 1y trong
hé théng. Tép hé thdng ciing cung cip mdt sd cip do bao vé. Sy tham khao nhitng chu ¥
trong thu muc 1a bao quat cua nhimg chu dé nay trong cac bai hoc vé hé thong diéu hanh.
o An toan mirc d¢ mang. Hau hét cac hé thong co so dir liéu déu cho phép truy cap tir xa
thong qua cac thiét bi dau cudi. An toan dir liéu mirc 46 mang 13 chng an cip thong tin,
sao chép thong tin va sira d6i ndi dung thong tin trén dudng truyén. Van dé an toan cip mirc
mang da dat duoc nhiéu két qua, ing dung phd bién trén mang Internet. Danh sach cac chi
y trong thu myc dd bao quat nén tang nguyén 1y ctia van dé an toan mang.
o Nhdn dién nguoi sir dung: T dinh nghia an toan dit liéu c6 thé suy ra rang, hé quan tri
co so dir lidu DBMS khong cho phép ngudi sir dung duoc thuc hién mot thao tac nao néu
khong dugc phép ctia nguoi quan tri CSDL. Nguoi quan tri CSDL phai:

'] Xéc dinh cho hé thong nhiing thao tac ma ngudi sir dung dugc phép thuc hién.

" Cung cap mot phuong tién cho nguoi sir dung dé hé thong nhan biét ho.
No6i chung nguoi str dung déu dugc trao nhitng quyén khac nhau. Nhitng quyén nay c6 thé
bao dam quyén doc mot s phan cia co so dit lidu, quyén chén thém, x6a hay stra doi dir
liéu. Hinh thirc thong dung nhat dé nhan ra nguoi sir dung 13 mat khau, va chi c6 hé thong
va nguoi str dung biét. Mat khau ciing dugc hé thong bao vé nhu bao vé dir liéu.
e Bdo vé mirc vt ly: Mot mo hinh bao vé dang tin cdy ciing c6 kha niang bi tdn cong vao
co s¢ dir liéu, tir viéc pha dugc mat khéu dén viéc danh cép cac thiét bi. Co thé chéng danh
cép khé hiéu qua béng cich ma hoéa, che dau dir liéu. Mot hé théng ¢4 bao mat cao can phai
c6 nhitng phuong thirc nhan dién khac tdt hon mat khau, nhu nhéan dién tung nguoi st dung
qua mot nhan vién bao v¢, hodc két vai cac quy dinh vé hanh chinh...
o Kiém tra truy nhdp: Vi mdi nguoi st dung hé théng s& quan Iy mot hd so duoc phat
sinh tir viéc cac chi tiét vé& thu tuc xuét trinh, xac minh va cac chi tiét duoc quyén thao tac
ma ngudi quan tri co so dit liéu cap cho ngudi str dung. Hé thong s& kiém tra tinh phép 1y
ctia mdi mdt thao tic ctia ngudi str dung. Vi du yéu cau duoc doc 101 danh gia hang nam cua
mdi mot nhan vién, chi co thé duoc phép néu co sd dit liéu c6 chira thong tin quy dinh rang
ngudi yéu cau phai 13 Giam déc, truong, pho phong t6 chirc, chanh van phong. Tat ca cac
dbi twong khac khong co trong co so dit liéu khong duoc phép truy xuit. DBMS sé& kiém tra
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mdi mot thao tac ctia nguoi st dung xem ¢6 vi pham cac rang budc an toan hay khong, néu
c6 s& phai huy bo. Mot rang budc truy nhap néi chung cé lién quan dén mot bd phéan cia co
so dir liéu. Do d6 t6n tai mot ddc quyén thich hop, gia st 1a chuong trinh s& kiém tra mdi
mot yéu ciu cua ngudi sit dung. Chuong trinh s& sdp xép quyén truy nhap theo muc do
phirc tap ting dan sao cho dat t6i quyét dinh cudi ciing nhanh nhit c6 thé.
An ninh & tat ca cac cép do phai dugc duy tri néu an ninh co s dir liéu duge bao dam. Mot
su yéu kém & van dé an toan cap thap (cap do vat 1y hay cip do con nguoi) cho phép su pha
v& cac bién phap an toan nghiém ngit & cip d6 cao (cip do hé théng co so dit lidu).
7.3.3 Nhiing quyén han khi sir dung hé co sé div liéu.
C6 thé chia quyén han truy nhap vao co so dit liu.nhu sau
1 Boc mdt cach hgp phap: nguoi st dung duge phép doc, nhung khong duoc stra
d6i noi dung dit lidu.
[J Cheén mdt cach hop phép: 1a cho phép nguoi st dung dugc chén thém dir liéu méi
vao co so dit liéu, nhung khong stra doi dit liéu hién co.
] Sira d6i mot cach hop phap: cho phép ngudi sir dung duoc phép stra d6i noi dung
di liéu, nhung khong dugc xoa dir liu.
Xoa mot cach hgp phap: cho phép nguoi st dung duge phép xoa dir lidu.
Cho phép viéc tao va xo4 céc chi so.
Cho phép viéc tao cac mdi quan hé méi.

0 I A

Stra d6i cdu trac: cho phép chén thém, stra ddi hodc x04 cac thudc tinh trong cac
quan h¢.
"1 B6 hop phap: cho phép xoa cac quan hé.
Mot nguoi st dung cé thé co tat ca cac quyén trén, hodc chi c6 mot sd quyén han nhét dinh.
Thém vao d6 nhimg dang cta su cho phép truy cap dir liéu ching ta c6 thé ban cho ngudi
sir dung duoc phép stra doi co cdu co so dit liéu. Cho phép bo va xo4 1a khac nhau trong d6
x04 hop phap 1a chi cho phép xo04 bd dir liéu. Néu mot ngudi sir dung xo4 tat ca cac bo clia
mdt quan hé, quan hé d6 s& van ton tai nhung quan hé d6 khong con gi. Néu mot quan hé bi
b6 no s& khong con ton tai nira.
DPé minh hoa ban chit cua vén dé, khong mat tinh téng quat, cac ménh dé sau chi 1a mot vai
y ni¢m pham vi bao v¢ thong tin trong cac h¢ co s¢ dit li€u, chi ra cac mirc truy nhap CSDL
va trao quyén cho ting 16p ngudi sir dung:
1. Nguoi st dung duoc phép truy nhap khong diéu kién t6i toan bd co s dir lidu, voi
moi phép toan luu trit va truy van di liéu tr.
2. Nguoi sir dung khong duge phép truy nhdp toi bt ky bd phan nao cua co s dit licu,
v&i moi phép toan.
3. Ngudi sir dung c6 thé doc ding mot ndi dung cong viée cia ho trong co so dit lidu,
nhung khong dugc phép stra doi, bo sung né.
4. Nguoi str dung co thé doc ding mot ndi dung cong viéc cia ho trong co s dir lidu, va
dugc phép sira d6i, bd sung no.
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5. Nguoi st dung co thé doc va stra d6i thudc tinh md nhan vién, ho va tén nhén vién,
don vi cong tac theo dinh ky vao tuan dau ciia mdi thang.

6. Nguoi st dung cAm doc thudc tinh nhan xét hang nam, céc thudc tinh mac lvong va
ngay lén luong dugc doc va stra ddi, cac thudc tinh khac chi duoc doc. Cong viéc chi
dugc thyuc hién trong khoang thoi gian tir 9 gid dén 11 gio trong cac ngay cia tun
cudi thang.

7. Nguoi st dung c6 quyén sir dung cac phép toan thong ké cho thudc tinh mirc luong dé
tinh muc luong trung binh trong timg don vi. Cam stra d6i dir liéu.

7.3.4 Khung nhin —mét co ché bdo vé
Khung nhin, béng cach dinh nghia lai co s& du li¢u khai niém, khong chi tao diéu kién
thuén loi khi 1ap trinh trinh Ung dyng va lam tang tinh ddc 1ap dir li€u logic, ma con dugc
su dung nhu mot co ché bao vé. C6 hai loai khung nhin. Loai khung nhin chi doc, khong
cho phép stra ddi. Loai khung nay goi 1a khung chi doc.Trong nhiéu truong hop, ngudi
quan tri CSDL cho phép nguoi st dung ndy dugc doc dir liéu, nhung nguoi khac vira dugce
doc, vira dugc quyén sta d6i, bd sung...Loai khung nhin thir hai cho phép doc va ghi Ién
cac thanh phan cua khung nhin. va moi sira d6i cho khung nhin ¢6 thé duoc luu trong luoc
d6 khai niém. SQL dé xuat cho phép doc/ghi cac khung nhin trong mot pham vi nhat dinh.
Vi phuong phap nay thiét ké cac chwong trinh img dung linh hoat hon loai khung chi doc.
Tuy nhién, khi thao tac cap nhat trén cac khung nhin doc/ghi thuong gay tac dong dén mot
s6 thanh phan cta co s¢ dit liéu khong nam trong khung nhin. Vi du trong mot hé¢ CSDL
phan cép, trong khung nhin chi ¢é kiéu ban ghi gdc, khong c6 ban ghi phu thudc. Néu x6a
xuét hién cuia kiéu ban ghi nay, kéo theo phai x6a cac xuét hién ban ghi phi thugc. Day la
mdt hanh dong khong hop 1¢, vi pham nguyén tic khong cho ngudi sir dung dugc phép xo6a
mot ddi tuong ma ho khong thiy duoc trong khung nhin. Ciing twong tu nhu trong mé hinh
mang, néu x6a mdt ban ghi khi khong biét cac ban ghi khac nim ngoai khung nhin bhung
c6 quan hé véi no. Va nhiéu truong hop khéc tuong tu. Vi vay, tat ca cac hé quan tri co s&
dit liéu .DBMS gi6i han quyén cap nhat cac khung nhin trong mot sé truong hop cu thé.
Vi du vé hoat dong ciia ngan hang, mot thu ky can biét tén ciia tat ca cac khach hang co cac
khoan vay tai nhiéu chi nhanh. Nguoi thu ky nay khong dugc phép xem nhing thong tin vé
khoan vay dic biét ma khach hang c6 thé co. Hanh dong ciia c6 thu ky bi tir chéi khi truy
nhap truc tiép toi quan hé cho vay, nhung c6 thé truy nhap bang khung nhin cust-loan bao
gdm cac thong tin nhu: tén ciia khach hang va chi nhanh noi ma khach d6 c6 khoan vay.
Khung nhin nay c6 thé dugc dinh nghia trong SQL nhu sau:
CREATE VIEW cust-loan AS

(SELECT branch-name, customer-name

FROM borrower, loan

WHERE borrower.loan-number = loan.loan-number)

Gia sir rang o thu ky dua ra truy van SQL nhu sau:
SELECT *
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FROM cust-loan
Nhu vay ngudi thu ky dugc phép xem két qua cia truy van trén, tuy nhién qué trinh xtr Iy
truy van nay s& duogc thuc hién trén cac quan h¢ BORROWER and LOAN. Vi vdy hé thng
phai kiém tra cic quyén han trén truy van ctia thu ky trudc khi bat dau qua trinh xir 1y truy
van. Viéc tao mot khung nhin khong phu thudce vao cic quan hé ngudn. Mot nguoi sir dung
tao ra mot khung nhin khong dugc nhan tat ca cac dac quyén trén khung nhin. Vi dy, nguoi
sir dung khong duoc quyén cép nhat trén khung nhin néu khong c¢6 quyén cap nhat vao
quan hé bang khung nhin di duoc dinh nghia. Néu ngudi sir dung tao ra mot khung nhin
trén nhiing quyén han khong duoc phép, thi hé thong s& phii nhan yéu cau tao khung nhin.
Trong vi du khung nhin cust-loan ¢ trén, ngudi tao khung nhin phai c6 quyén doc trén ca
hai quan h¢ BORROWER and LOAN.
7.3.5 Cép phép cdc quyén truy nhip
Mot ngudi st dung dugce cdp mot vai quyén truy nhdp co so dit liéu va cac quyén han nay
c6 thé tham chiéu dén quyén truy nhap cta ngudi str dung khac. Tuy nhién ngudi quan tri
co so dit liéu ciing can phai dic biét luu ¥ khi cac quyén ndy luu thong qua giita nhiéu
ngudi st dung, sao cho cic quyén nay co thé duoc thu hoi tai mot thoi diém tuy .

U —— U,

/N

DBA yU 5 Us

Us
Hinh 7.1 D6 thj cAp quyén truy nhap co s& di liéu

Vi du, gia su khi khoi tao, nguoi quan tri co s dir liéu cép quyén cap nhat dir liéu trén
quan hé LOAN cua co s¢ dit liéu ngan hang cho ngudi st dung U, U, va Us va quyén co
thé trong thir ty théng qua quyén han dén cac quyén cta nhimg nguoi sit dung khac. Lién
thong cac quyén tir mot ngudi sir dung ndy toi ngudi sir dung khac dugce mé ta bang mot do
thi quyén han. D6 thi bao gdm cac nat 1a nhitng ngudi str dung va cac canh U; — U; néu
ngudi sir dung Uj cap quyén cip nhat trén LOAN cho nguoi st dung U;. Géc cua d6 thi la
nguoi quan tri co s¢ dit liéu. Trong hinh 7.1, nguoi st dung Us duoc cép quyén han boi
hai nguoi st dung U; va U, va ngudu sir dung Uy duoc cap quyén st dung chi boi U,.

Mot ngudi sir dung cd quyén han truy nhép vao co s& dir liéu theo mot s quyén nao do6 khi
va chi khi (if and only if) c6 mot dudng di tir gdc trén do thi quyén han, tirc 1a lién thong tir
nat ngudi quan tri co so dir liéu téi nit nguodi st dung.

Gia sir ngudi quan trj co s dit liéu quyét dinh thu hoi cac quyén han cua nguoi st dung Uj.
Vi nguoi sir dung Uy 6 quyén han dén tir U; nén quyén han ctia U, ciing s& bi thu hoi.
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Tuy nhién, vi Us duoc cap quyén boi U, va U, , vi thé nguoi quan tri co s& dir liéu chi thu
héi tir U; dén Us, khong thu hoi quyén cap nhat trén LOAN ciia U,. Us véan con quyén cp
nhat trén quan hé¢ LOAN. Néu nguoi quan tri thu hoi quyén cap nhat cia U, thi Us s& mét
quyén han d6 trén quan hé LOAN.

DBA
U1 Uz /\ U3
@ “_
DBA DBA
U1 Uz /\‘ U3 Ul U2 /_\ U3
) .~ © -~

Hinh 7.2 Cb géng huy bd nhitng quyén han da bi thu hoi

C6 thé xdy ra nhimng truong mot cip nguoi sit dung “lau ca” c¢6 thé cd ging khong chap
nhan céc quy tic thu hdi quyén di duoc cip phat. Gia st d6 thi cap phat quyén truy nhép
nhu & trong hinh 7.2a. Ngoai cac canh xuat phat tir gbc DBA dén U, U, va Us, giita U, va
U; con ton tai céc duong tr U, dén U va nguoc lai tor Us dén U,. biéu nay c6 nghia la
ngudi quan tri cAp phat quyén cho Uy, U, va Us, U, con thém cac quyén cua U, va Us con
thém cac quyén ctia U,. Néu ngudi quan tri co s dit lidu thu hdi quyén cua Us giir lai
quyén han ciia U, thi quyén truy nhap cua Us van con, khong bj mat vi duong di tir gbc dén
Us lién thong qua U, nhu trong hinh 7.2b. Néu thu hdi dong thoi quyén cua ca hai ngudi st
dung Us, U; khi do6 cac quyén cta Us va U; van tdn tai nhu trong hinh 7.2¢. Tuy nhién khi
nha quan tri co s¢ dir liéu da xod bo canh tr Us téi U, va tr U, téi Us thi cac quyén sé
khong khong ton tai trén dudng truyén bat ngudn tir nguoi quan tri co so dit lidu.

Tuy nhién, ngudi quan tri co s& dir liéu yéu cau tit ca cac canh trong dd thi cip quyén truy
nhap phai lién théng bat dau tir nat gbe, hay bat dau tir nguoi quan tri DBA. Nhu vdy canh
di tr U, va U; va nguoc lai s€ bi xda, tirc 1a cac quyén tr U, dén Us va nguoc lai phai duoc
thu hoi nhu trong hinh 7.3.

U1 Uz U3

Hinh 7.3 Db thi quyén truy nhap co s& di liéu
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7.3.6 Kiém tra diu vét

Nhiéu ung dung vé bao mat co s& dit liéu can duy tri mét co ché kiém tra ddu vét. Mot su
kiém tra dau vét 1a mot ban luu tit ca cac thay doi khi thuc hién cac phép luu trit nhu chén
thém, xo4 va stra di thong tin trong co s dit liéu cing véi nhitng thong tin phét sinh thém
trong qué trinh thuc hién. Viéc kiém tra ddu vét s& giup cho viéc do tim dugc cac nguyén
nhéan nhanh va chinh xac. Vi du néu mot tai khoan nao d6 duogc phat hién khong can ddi,
nguoi quan tri c6 thé 1an dau vét ciia tat ca cac cap nhat di xay ra trong tai khoan dé tim
thdy su cap nhat khong ding (co thé 1a gian 14n) ctia nhiing ngudi da thyuc hién viéc cap
nhat. Tao ra mot sy kiém tra ddu vét bang cach dinh nghia cac chudi phan tng thich hop
trén cac cdp nhat quan hé (stir dung hé thong céc gia tri da dinh nghia dé nhan biét tén nguoi
sir dung va l1an truy nhap). Tuy nhién nhiéu hé théng co s& dir liéu cung cap phuong phap
tao su kiém tra diu vét thuén tién va dé st dung.

7.4 Tinh bao mat trong SQL

7.4.1 Cic dic quyén trong SOQL

Céc phép toan dic quyén co ban trong SQI bao gdbm cac phép DELETE, INSERT, SELECT
va UPDATE. Quyén cua phép chon twong ng véi quyén doc va quyén tham chiéu. Ngon
ngir dinh nghia dit liéu SQL bao gdm nhimng 1énh cip phat quyén GRANT va 1énh thu hdi,
huy bo cac quyén di cap phat REVOKE .

1. Cdp quyén truy xudt mt quan hé cho nguoi sir dung hay nhom nguwoi sir dung: Dang co
ban cua cau 1énh nay la :

GRANT <privilege list > ON <relation name or view name TO <user/role list >.
Privilege list cho phép cAp mét s6 quyén st dung trong mot 1énh.

] Cép quyén READ cho nhém ngudi st dung WORLD trén quan hé R. Nguoi st
dung chi duoc quyén bao gdbm quyén s dung quan hé R trong cic cdu vin tin,
khong duoc phép sira ddi, bd sung.

GRANT READ ON RTO GROUP/ WORLD

] Cép quyén quyén uu tién WRITE: Chi c¢6 quyén ghi, stia doi, cip nhat. Thong tin
khong dugc hién thi:

GRANT WRITE ON R TO GROUP/WORLD

] Cép quyén duoc doc va ghi ALL: Nguoi st dung duoc quyén ghi va doc bao nhu
quyén chén, xda va sira d6i cac bo ciing nhu céc thao tac tao chi muc cic quan hé
hay x6a bo chinh quan hé.

GRANT ALL ON RTO GROUP/WORLD

] Ngudoi quan tri CSDL c6 day du tit ca cac quyén. Vi vay khong can thiét phai mé ta
tuong minh.

] Cép quyén SELECT trén quan h¢ ACCOUNT cho U, U, va Us

GRANT SELECT ON ACCOUNT TO Ul, U2, U3.

] Quyén UPDATE m6 ta hodc trén tit ca cac thudc tinh hodc trén mot sé thudc tinh

ctia quan hé. Néu quyén UPDATE trén mét sé thudc tinh, thi danh sach céc thudc
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tinh s& dwoc mod ta trong ddu ngodc ngay sau tir khoa UPDATE . Néu khong mé ta
cac thudc tinh thi quyén cap nhat ctia ngudi sir dung s& duoc hiéu trén tit ca nhimg
thugc tinh ctia quan hé.

GRANT UPDATE (AMOUNT) ON LOAN TO U1, U2,U3

GRANT UPDATE ON LOAN TO Ul,U2,U3

1 Quyén INSERT: Khi cdp quyén chén thém vao quan hé phai xac dinh rd chén gia
tri twong ung trén nhiing thudc tinh nao vad hé thong.

] Céc quyén tham chiéu REFERENCE duoc cép cho ngudi sir dung trén nhitng thudc
tinh cu thé gidng nhu quyén UPDATE. Cép quyén tham chiéu cho ngudi st dung
Ul trén thudc tinh branch-name dén quan hé branch.

GRANT REFERENCE (branch-name) ON BRANCH TO Ul.

2. Quy tdc ddc quyén ngueoi sir dung
1 CREATE ROLE TELLER
GRANT SELECT ON ACCOUNT TO TELLER
1 GRANT TELLER TO JOHN
CREATE ROLE MANAGER
GRANT TELLER TO MANAGER
GRANT MANAGER TO MARY
Theo mac dinh, mot ngudi hodc mot nhom ngudi st dung dugce cép mot dac quyén, khi @6

nguoi hay nhoém nay khong duge quyén cip dic quyén nay tiép cho nguoi hay nhom nguoi
sit dung khac. Néu mudn cap mot dic quyén sir dung va dé cho phép nguoi nhan tiép tuc
vuot qua dic quyén toi nguoi sir dung khéc, can thém ménh & WITH GRANT OPTION
t6i ménh 1énh GRANT tuong tmg. Vi du, gia ngudi st dung Ul ¢6 quyén thuc hién phép
chon trén quan hé BRANCH va cho phép Ul ¢ quyén cip dic quyén nay téi ngudi khéc,
c6 thé biéu dién nhu sau:

GRANT SELECT ON BRANCH TO Ul WITH GRANT OPTION

3. Thu hoi quyén truy nhdp:
Dé thu hoi mot quyén truy nhép, cdu tric 1énh tong quat nhu sau:
REVOKE <privilege list> ON <relation name or view name>
FROM <user/role list> [restrict
(] Thu héi dic quyén da cip phép cudi cung cho U, U va Us.
GRANT SELECT ON ACCOUNT TO Ul, U2, U3.
REVOKE SELECT ON BRANCH FROM Ul, U2, U3
REVOKE REFERENCES (branch-name) ON BRANCH FROM Ul

(] Lénh thu hdi mot dic quyén ciing ¢ hiéu luc ddi véi truong hop mét ngudi hay

cascade]

mot nhom nguoi st dung cap tiép cho modt hay mot nhém nguoi sir dung khéc.
Truong hop nay duoc goi 1a cascading of the revoke.
REVOKE SELECT ON BRANCH FROM Ul, U2,U3 RESTRICT
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Nghia 1, hé thong s& thu hdi quyén SELECT khong nhiing ciia U1, U2, U3, ma con
thu hdi cho nhitng ngudi hay nhém nguoi sir dung duoc Ul, U2, U3 cép tiép
quyén SELECT.

REVOKE GRANT OPTION FOR SELECT ON BRANCH FROM Ul

REVOKE READ/WRITE/ALL ON R .FROM GROUP/WORLD

7.4.2 Han ché cdc quyén han trong SOL

Céac quyén han trong SQL con mot s nhuge diém. Vi du, gia st ban mudn tat ca cac sinh
vién co thé nhin thiy duoc cac diém cua chinh ho, nhung khong thiy duoc diém cta nhiing
ngudi khac. Nhu vy, quyén han phai dat & muc cac bo dit lidu ca nhan, diéu nay khong
thuc hién dugc trong SQL. Hon nita, k¥ thuat 1ap trinh Web - co s¢ dit licu da phat trién
trong d6i manh. Céac Gmg dung truy xudt vao co s& dir lidu va hién thi cac két qua trén céac
thiét bi dau cubi dudi dang HTML ngay cang ting. Van dé an toan, bao mat thong tin trén
cac may chu Web servers, Data Server trén dudng truyén ngay cang kho khin va phuc tap.
Nhiém vu cia cac quyén truy nhap dugcedit vao trong cac ing dung server. M6 hinh quyén
han day du ctia SQLnhiéu khi phai di duong vong. Loi thé 14 cic quyén han duogc 1am nodi
bat nhu l1a nhitng bd dir liéu ca nhan, co thé duoc thi hanh boi cac ung dung.

7.4.3 Vi du dinh nghia cdc quyén truy nhip

1. Gia sir, truong phong t6 chirc can bd ciia mot co quan méi duoc quyén xem va sira
d6i ndi dung nhan xét chat luong lam viéc cua cac nhan vién trong co quan.

2. Nhan vién quan 1y nhan su c6 quyén doc nhan xét, c6 quyén xoa hodc thém thong
tin vé nhan sy méi, hodc cap nhat, bd sung cac thong tin vé ma nhan vién, ho va tén,
dia chi, don vi cong tac, ngay thang gilr bac luong mai.

3. Céc nhan vién con lai ciia phong to chirc can bo chi co quyén dugc xem ma nhan
vién, ho va tén, dia chi noi ¢, don vi cong tac ciia nhan vién.

Truong phong c6 quyén truy xuit vao QLNS, do thoa diéu kién (1), nhung khéng thoa diéu
kién (2) va (3). Cac nhan vién con lai c6 thé truy xuat theo diéu kién (2) va (3). Ngudi quan
tri CSDL can tao ra mot khung nhin, moi nhan vién ctia phong cé thé doc duoc noi dung
cua khung nay. Khung nhin dugc dinh nghia nhu sau:
CREATE VIEW PUBLIC QLNS (MA, HVT, bC, DV) AS
SELECT MA, HVT, bC, DV
FROM QLNS.

Khi chén thém thong tin vé mot nhan vién méi vao quan h¢ QLNS, gia tri cua truong nhan
xét NHAN_ XET s€ nhan gia tri null. Xo4a trong khdi quan hé QLNS nhan vién c6 ma va
tén trong khung. Khi sira doi, bd sung ciing twong tu cho cac bd thich hop.

Pé gan quyén truy xuat dir liéu trén quan hé QLNS cho mot nhém chuyén vién quan Iy
nhén sy, truong phong ¢6 thé dua ra cau lénh sau:

GRANT READ ON QLNS TO GROUP;

GRANT READ ON PUBLIC QLNS TO WORLD;

GRANT WRITE ON PUBLIC QLNS TO GROUP.
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7.5 Tém tat

[

Van dé an toan va bao toan dit liéu khong bao dam khi qué trinh bién doi dir liéu khong
duogc ton trong, pha v& tinh nhat quan cua dit liéu boi nguoi st dung.

Nhiing rang budc vé& mién xac dinh lién quan dén gia tri cua cac thudc tinh cé thé dan
dén cac gia tri r(~3ng hodc khong xac dinh.

Rang budc tinh tham chiéu toan ven s& bi bi xam pham khi gia tri xuét hién tap cac
thudc tinh cho trudc cua mot quan hé déng thoi cling xuét hién tap cac thudc tinh cta
mot quan hé khac.

Nhiing rang budc mién xac dinh va nhiing rang budc tham chiéu toan ven c6 thé kiém
tra kha dé& dang. Viéc sir dung nhiéu nhing rang budc phirc tap c6 thé dua toi gia tri
dang ké. C6 2 cach dé thé biéu dién cac rang budc tong quat.

Dt li¢u dugc luu trix trong co s¢ dit ligu can duoc bao vé khoi céc truy cap trai phép, su
pha hoai hodc cac thay doi va sy ngau nhién ctia mau thuan.

Viéc chéng lai sy mat mat ngiu nhién ciia dit liéu dé hon 1a sy chong lai nhiing truy cap
trai phép vao co sd dit liéu. Khong thé tuyét ddi bao vé co so dir liéu khoi cac truy nhép
trai phép, nhung c6 thé ngan chan hau hét.

Nguoi sir dung c6 thé c6 rat nhiéu quyén truy nhap vao cac phan khac nhau cta co so
dir liéu. Cac quyén nay la phuong tién dé hé théng co s& dit liéu c6 thé chong lai nhitng
truy cap khong cho phép va nguy hiém.

Ngudi st dung c6 quyén c6 thé chuyén giao quyén truy nhap téi nhimg ngudi sir dung
khac. Tuy nhién, ciing can phai cin trong trong viéc chuyén nhimg quyén

nay nhu thé nao trong sé nhitng ngudi st dung néu nhu c¢6 thé chic chan rang su cho
phép nay c6 thé duoc thu hdi lai tai mot thoi diém nao d6 trong twong lai.

Cau hdi trac nghiém

1.

“An toan” dir li€u c6 nghia la co s dir licu....
A. Can phai duoc bao vé chdng truy nhép trai phép.
B. Chéng sira d6i hay ph4 hoai.
C. Chéng vi pham chu dinh hay khong chu dinh.
D. Can thiét phai quan tri, bao vé tap trung.
C6 thé xdy ra khong an toan thong tin
A. Nhiing sai s6t ngoai y mudn khi thém, sira, x04.
B. Truy nhap trai phép véi muc dich xau
C. Su cb k¥ thuat nhu 16i thiét bi, lap trinh...
D. Can thiét phai quan tri, bao vé tap trung.
Dé bao vé co so dir liéu, phai thuc hién mot sé bién phap an toan :
A. Hé théng co so dir liéu:
B. Ngudi quan tri co s& dit liéu cdp phép truy nhép.
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C. An toan hé théng diéu hanh
D. Mang
4. Mot sb bién phap bao vé co so dir liéu :
A. Nhan di¢n nguoi str dung:
B. Bao vé muc vat ly:
C. Kiém tra truy nhap.
D. Ngudi quan tri co sé dit liéu cap phép truy nhép.

5. Gia tri ctia khod khong dugc nhén......hay gié tri khong xac dinh. H¢ quén tri CSDL c6
trach nhiém phai tir chéi khi gia tri ciia khoa néu van con chua cac gia tri chua xéac
dinh hodc da ton tai trong co s& dir liéu thong qua cac phép thém hodc stra ddi dit liéu.

A. Gia tri null.
B. Giatri khong.
C. S khong.
D. Rong
6. C6 thé chia quyén han truy nhdp vao co so dit liéu.nhu sau
A. Poc, chén, stra ddi, xo4 mot cach hop phap
B. Cho phép viéc tao cac mdi quan hé méi.
C. Sira ddi cdu tric, bo hop phap
D. Ngudi quan tri co s& dit liéu cdp phép truy nhép.

7. Hay chon tir/cum tir tuong ung dé hoan thién khang dinh sau: Co s¢ dit li¢u 1a ....... cho
nhiéu nguoi cung st dung. Vi vy cac hé co s¢ dir lidu can phai ¢ co ché kiém soat,
quan 1y va truy xuét khai thac sao cho dit liéu phai duoc an toan va toan ven.

A. Tai nguyén thong tin chung.
B. Thong tin

C. Tai nguyén.

D. Dir liéu

8. Cac rang budc toan ven dir liéu phai bdo dam tinh doc lap va ......... Dt liéu luu trix
trong cac hé thong co s dir liéu phai phan anh hién thuc khach quan trong moi thoi
diém co thé, khong du thira va mau thuin thong tin.

A. Toan ven dir liéu
B. Di thuong dit li¢u
C. Bao vé dir licu
D. Antoan dir liéu
9. Hay so khdp thong tin 2 phan dudi day voi nhau:
Phin 1 Phin 2
1 Vén dé toan ven dir liéu 1a dam bao dit liéu A. cac bién phap bao vé dit liéu, chong lai
trong . ..... su stra doi hay pha hoai khéng chu
dinh.
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2 Bao dam tinh toan ven cia dir liéu lamot  B. dan dén khong dugc dam bao tinh toan

trong .......... ven dir liéu.
3 C6 thé c6 nhiéu nguyén nhan.... C. c6 thé xay ra trong hé thong coi 1a 6n
dinh nhat va dam bao nhét
4 Khong dam bao tinh toan ven dir ligu...... D. cac co s& dir liéu chinh xac tai moi thoi
diem.
a. 1-D; 2-C;3-B; 4-A
b. 1-C; 2- B; 3—-A; 4-D
c. 1-C;2-D;3-A; 4-B
d. 1-D; 2- A; 3-B; 4-C
10. Hay so khép thong tin 2 phan dudi ddy voi nhau:
Phin 1 Phén 2
1 Xac dinh cho hé théng nhiing thao téc. ..... A. vé nhu bao vé dir liéu.
2 Cung cip mdt phuong tién cho......... B. nguoi su dung dugc phép thuc hi¢n.
3 Hinh thrc théng dung nhit.... C. ngudi st dung dé hé théng nhan biét
4 Mat khéu ciing dugc hé thdng bao..... D. dé nhan ra nguoi sir dung 1a mat khau.
a. 1-D; 2-C;3-B; 4-A.
b. 1- B; 2- C; 3-D; 4- A
c. 1-C;2-D;3-A; 4-B.
d. 1- D; 2- A; 3-B; 4-C.

Cau hdi & bai tap

—_ =
i

—_—
— S0 %N U AW

Visao phai bdo vé an toan cac hé théng co s& dir liéu.

Hiéu tinh toan ven dit liéu nhu thé nao. Vi du minh hoa.

Céc rang budc toan ven. Vi du minh hoa.

Ngon ngit van tin - ngdn ngir rang budc toan ven.

Kiém tra céc rang budc toan ven.

Khai niém phu thugc ham don ng6i (unary inclusion dependency).
Trinh bay kiém tra rang budc ton tai nhd cac dan xuat.

Tinh bao mat.

Nhan dién nguoi st dung.

. Baovévatly.
. Kiém tra truy nhap.

Khung nhin -M¢t co ché bao vé.
St dung ngdn ngit van tin dinh nghia cac quyén truy nhap
Tinh bao mat trong SQL.
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