bé cuong on tap mon Lich st Vat ly
Typed by: Nguyén Lé Anh (mr.lee.ein@gmail.com)

DE CUCGNG ON TAP
MON: LICH SU VAT LY

Cdu 1: Nhitng quy ludt tong quat va ndi tai cia si phdt trién vit Iy hoc. VD minh hoa.

GOm 2 nhom :

— Nhém nhitng qui ludt co ban cia sy phat trién VLH.
— Nhom nhiing qui luat ndi tai cua sy phat trién VLH.

1. Quy luit co ban ciia su phat trién VLH .

Su phat trién VLH duoc quyét dinh béi nhu ciu t ié 1, Ma ét 1a do san

Su phat trién VLH con phu thudc vao mbi ¢ gill 51 0 x4 hoi, voi Triét
hoc va véi cac nganh khoa hoc khac.

a. Moi quan hé giita VLH va san xudt

Trong sudt qua trinh phat trién cia VLH tir thoi ¢
thay moi quan hé truc tiép gitra VLH va san xuat.

én nay, giai dgan nao ta cling

San xuit quyét dinh sy phat trié o1 nganh khoa hoc trong d6 VLH.

Sy phat trién cia VLH c6 tac ‘
nghlen cu’u cua VLH luén

i voi sy phat trién san xuat. Nhimg két qua
1€p trong san xuat, trong ki thuat, thuc day san
ting truc tiep “diéu khién” sy phat trién cua VLH.

hat trién san xuét d tao mam mong cho mon thién van
ai tac dong thiic day san xuét phat trién.

d6 chiém hiru nd &, ché do phong kién) hoac c6 thé thuc day su phat trién ciia VLH (ché do
tu ban chu nghia, ché d6 xa hoi chu nghia).

VD 1: Ché @6 Gia T6 gido vao thoi trung dai xem “khoa hoc 1a ké thu cua t6n gido”nén
tim moi cach dé ti€u diét khoa hoc. Két qua 1a khoa hoc néi chung va VLH n6i riéng ¢ thoi
ki nay da roi vao thoi ki tri tr¢, kém phat trién ca ngan nam.

VD 2:?
c. Moi quan hé giita VLH va Triét hoc:

Vao thoi ¢d dai VLH chua ton tai nhu mot khoa hoc doc lap. Tat ca céc tri thac thoi
co dai tap trung trong mot bd moén duy nhat goi la “triét hoc tu nhién”.
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Pén thé ki thir 18, VLH méi tach ra khoi triét hoc, trd thanh mot khoa hoc doc lap.
Tuy nhién gitra VLH va triét hoc van c6 moi quan h¢ mat thiét :

— Nhiéu khai niém co ban cua triét hoc phat trién song song voi nhimg khai niém twong
g ciia VLH (vt chit, van dong, khong gian, thoi gian,...)

— VLH ciing phai dwa vao cac luan diém ma triét hoc dd xay dung (quan hé giita tu duy
vaton tai, quan hé nhan qua,...)

—  Triét hoc duy vat bi¢n chirng c6 anh hudng tich cuc dén su phat trién ciia VLH.

d. Moi quan hé giita VLH va cdc mén khoa hoc khdc

Quan hé mat thiét, thic ddy nhau cung phét trién

— Toén hoc: cac phép tinh dao ham, vi phan, tich phan, ma trén,...
cho viéc nghién ctru, hoan thién va phat trién VLH.

— Hoba hoc: phat minh ra bang phan loai tudn hoan gitip thic da
nguyén tir, Vat 1i chat ran,. ..

—  Sinh hoc: mot s6 nghién ctru da gép phan
phat minh ra dong dién, ra dinh luat bao

2. Nhirng quy luit ndi tai ciia sy phat trién

Ngoai nhom qui luat co ban trén, su phat trién cua
theo nhom quy luét ndi tai:

mot qua trinh ty than van dong

a. Quy ludt 1: “Sw phdt trién
tien hoa yén tinh va nhi
niém, cdc nguyén li co ban, .

mot.qud trinh ludn phién nhau gitta nhitng thoi ky
i ky bien doi cach mang cua cac li thuyet, cac khai

Trong mot giai doa i nhing nguyén ly co ban da duogc xac 1ap va dugc van
dung rdng rai vao moi van/deé ct thi su phat trién cia VLH s€ theo nhiing quan niém va

phuong phép luén chung, oan chinh. Pay 1a thoi ky tién hoa yén tinh.

0t luc nao do nhimg nguyén 1y cit khong thé giai thich dugc mét s6 kham pha méi
thi niém cii bat dau sup do, chim dut thoi ky tién hoa yén tinh va
bat dau th h mang. Trong thoi ky nay, cadc nha khoa hoc xay dung nhiing 1y

thuyét méi, n y/méi thay thé cho 1y thuyét cii va sau d6 lai tiép dén thoi ky tién hoa
yén tinh mai,...

VD TRONG LANH VUC CO HQC

% 9 AU TE 20
T | >

TK THYT TK THYT TK BDCM
ARISTOTLE NEWTON EINSTEIN

TK BDCM PLANCK

COPERNIC

GALILEE

KEPLER

NEWTON
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—  VLH trudc thé ky 16 v6i quan diém triét hoc tu nhién cia ARISTOTLE (vat nang roi
nhanh hon vat nhe, moi vt déu bi hip din vé tdm cua vii tru 13 trai dét,...). Pay la
thoi ky tién hoa yén tinh.

— T giita thé ky 16 dén giira thé ky 17 di xay ra cudc cach mang khoa hoc 1an thir nhit,
cac quan niém cii, 1y thuyét cii (ARISTOLE) bi thay thé boi 1y thuyét méi cua
Copernic, Galilée, Newton,... Pay la thoi k}‘l bién dbi cach mang.

—  Tur gitra thé ky 17 tro di, VLH lai phat trién trong thoi ky tién hoa yén tinh méi voi
cac quan niém co hoc ctia Newton (moi vat trong vil tru déu hap dan 13n nhau, kh6i
luong 14 dai luong khong d6i, khong gian va thoi gian 1a tuyét dbi,...)

—  Dén dau thé ky 20 lai xdy ra mdt cudc cach mang méi trong VLH vdi 1y thuyét twong
db6i cua Einstein, thuyét luong tir 4nh sang cua Planck,...

Mot qua trinh luan phién nhu vay ciing c6 thé thiy dugc trong linh v; hoc, dién

hoc,...

b. Quy ludt 2: “Sw phdt trién ciia VLH mang tinh ké thira, né la mo inh tién lién tuc
veé phia truoc”.

Ly thuyét méi van chtra dung nhitng phan du
Ly thuyét cii van con ap dung duoc tron &t mé Ot pham+vi gidi han nao do.
VD:
Tinh ké thira trong viéc xay dung mau nguyén tir, thuyét

Tinh ké thira trong viéc xay dung ma

—  Mau nguyén tir Thomson (
Mau nguyén tir Rutherford

ra 1902)
ém 1909 tai dai hoc Manchester, Rutherford

o ga nhét ciing cach d6 100 km, tirc 13 & Hai Phong).

e Cic dién tr chuyén dong xung quanh hat nhan trén cac quy dao. Su sap xép cua
cac quy dao trong nguyén tur duoc goi la ciu hinh dién tu. Mbi qui dao dugc dac
trung boi ba s6 lugng tir 1a: s6 luong tir chinh, sé lwong tir phuong vi va sb lugng
ttr tir. Trén mdi quy dao co thé c6 hai dién tir, nhung hai dién tr nay phai c6 mot
s6 lwong tir thir tu 13 spin khac nhau.

e Cic quy dao cua dién tir khong phai 1a nhitng duong cd dinh ma 1a sy phan bd xac
suat ma cac dién tir co thé co mit.

e Cac dién tir s& chiém cac quy dao ¢ ning lugng thip nhat (cac quy dao gan hat
nhan nhat) Chi c6 cac dién tir & 16p ngoai cing m&i c6 kha ning tham gia dé tao

cac lién két hoa hoc.
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e Cac dinh luat cia quang hinh ma thuyét hat anh sang da xay dung van dung trong
thuyet song anh sang néu xét anh sang cé budc soéng rat nhd so véi kich thude vat
can.

c. Quy ludt 3: “Trong qud trinh phdt trién, VLH thuong sit dung cdc phwong phdp nhdn
thiec khoa hoc nhw phwong phap twong tu, phwong phap mé hinh, dac biét la khi xay
dung 1y thuyét méi”,

— Phuong phap tuong tu.

— Phuong phap mo6 hinh: m6é hinh vi mo, mé hinh vi m6, mo hinh toan hoc, mo hinh
luong ti.

(1) Phuong phép tuong tu

— La phuong phap nhan thirc khoa hoc bang viéc st (;’g su tu va phép suy luan
tuong tu khi xay dung tri thirc moi.

—  Tém tit:
bbi tuong da biét A (ai, az, a3, a4)
Dbi twong dang nghién ciru B (b, by, bs

Néu céc tinh chat by, by, bs giéng hét cac tinh ch

3 . phuong phap tuong tu cho
ta suy ra B phai co tinh chat by giong a4 cia A, thuc

s€ kiém chung sau.

— VD:

* Am thanh (A) - Anh sang y ra‘anh sang co tinh chat song nhu 4m thanh (b,

tuong tu nhu ay).

* Quang hoc song (B su tuong tu gilra song anh sang va soéng co hoc

(A).
(2) Phwong phap mé

A

huong phap nhan thirc khoa hoc dua trén viéc xay dung mé hinh.
at:

X la dbi

tuong B nao do.

ghién clru, ma ta da biét cac tinh chét cua X tuong tu véi mot ddi

Vi khong thé khao sat dugc truc tiép X nén ta tién hanh khao sat B va ap dung cho X
nhirng két luan ma ta da rat ra tr B. Khi do, B 1a md hinh cta X.

C6 4 loai mo6 hinh

— MO hinh vi mé. VD: chét diém, con lac toan hoc.

— M0 hinh vi m6. VD: m6 hinh nguyén tur, phan tr, mo hinh éte trong vii tru.

— M0 hinh toan hoc (md hinh ki hiéu). VD: H¢ phuong trinh Maxwell, phuong trinh
Schodinger cho nguyén tir Hidro

— M0 hinh lugng tor. VD: mé hinh cta electron c6 thé xem 1 hat (xét hiéu tng
Compton) hodc 1a song (xét trang thai cua electron trong nguyén tir).
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Cdu 2: Néu nhitng néi dung chinh ciia tac pham “Vit Ly hoc” dau tién ciia nhén loai.

Céc noi dung chinh cua tac phdm
— Phu nhan chan khong,... theo ong:
“Vat nang roi nhanh hon vat nhe, cang nang roi cang nhanh”

“Toc do roi cua mot vat phu thudc vao mat do mdi truong noi vat roi qua, mat do moi
truong cang nho thi toc do roi cang 1on”™.

— Vit chat trong vii tru dugc cAu tao tir 4 yéu td ban dau: dat, khong yc, Itra va ¢d
thé chuyén hoa 1an nhau(!)

— Cac }{éu tb nay bi tdc dong boi 2 luc: luc hép dan .xu hu
véi dat va nude, luc nang cé xu hudng lam nang lén voi

—  MBOi yéu té déu c6 vi tri tu nhién cua no:

Vi trf tu nhién cua dt 1a dia cau

Vi tri tu nhién cua nudc la phﬁn khéi

Vi tri ty nhién cua khong khi va lu

Mit cau ngoai cing 1a gidi han vi tri

han cia thé gioi.

—  MBOi yéu td khi bi cudng birc dua ra khoi vi tri
vé vi trf tu nhién, gdy ra chuyén dong. ..

—  Mubn vat chuyén dong thi phai dong 1én n6 mét luc.

—  Thé giéi tir Mat trang tro 1én'1a thé gisi cuia Troi, Thé gidi cua Troi co yéu to tht 5 13
éte (ether) rat linh hoat, cac thé chuyén dong theo duong tron trong moi trudng
éte. Thé gidi duoi Mat trang la thé giGi tran tuc, cac vat chuyén dong theo duong
thang.

Nhu vay

dén nhiéu két luan phu hop véi thuc tai hon, nhung van
uy nhién, nho uy tin khoa hoc cua minh ma tu tudng cta
Aristot a “mat kinh thanh” suot thoi Trung co.

¢6 yéu t6 duy vat, vira co yéu t6 duy tdm. Sau nay giao hoi da tudc
doi hoa yéu to duy tdm bién thanh gido 1y chinh thong day ¢ nha tho,

b6 yéu té duy .
€-Nin: “Gido hoi da giét chét phan song cua Aristotle va 1am cho phan

truong hoc. Vi vé
chét trd thanh ba
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Cau 3: Sw kién nao dwoc lich sw Vat ly ghi nhdn la cuoc cach mang khoa hoc lan thir nhat.
Néu nhitng noi dung cua sy kién nay.

1. Copernic (1473-1543) va hé Nhat tam

— Khoang 280 nam TCN, Aristarchus nha thi€n van nguoi Hy Lap dé dua ra tu tuong vé
hé nhat tim: “Tuy mit tring chuyén dong xung quanh Trai Dat nhung tat ca hanh tinh
khac va tham chi ca ban than Trai Pat déu chuyén dong xung quanh mit troi”.
(khong duogc chap nhan)

— Nam 1496 Copernic dd manh dan khéi phuc lai hé nhat tAm... Tir nim 1500 bat dau
nghién ctru va dén nim 1530 6ng da trinh bay xong nhing luin diém co ban cua
minh vé thuyét Nhat tim.

— Nam 1543, cudn sach “ban vé su quay cia cac thién cau” cu pernic da duoc in
xong.

Tac pham nay gdm nhimng ndi dung chinh:

Mt Troi bat dong 1a trung tdm cua vi try
Trai Dét va cac hanh tinh khac quay q
Cang xa Mat Tro1i, hanh tinh c6 chu
Trai Dat ciing 14 mot hanh tinh. Ngoai ch § it Troi, Trai Dat con tu
quay quanh mdt truc xuyén tam.

Mat trang quay xung quanh Tral Dat

YVVV VVVYV

Nhu vay:
- Véco ban, HE N nic dang véi thuce té cAu tric cua H¢ Mat Troi trong vil
tru. N6 cho phép ta giai thich dé dang moi dac diém chuyén dong nhin thay cia cac

thién thé

5i cling nhu trong lich sir phat trién ctia nganh Thién van hoc. N6 da
hoc duong thoi tdn thanh nhung lai bi thé luc théng tri ngdn can
dé cta Kinh Thanh.

& dau cho cugc CMKH lan tha 1 .

2. Cudc diu tranh cho hé Nhit tim

H¢ Nhat tam trai véi kinh thanh nén bi ton gido dan ap, né dat ra cho cac nha khoa hoc mot
loat cac van dé phai lam:

— Can phai xay dyng co sé vat li hoc cho thuyét d6 (Thuyét Nhat tdm cua Copernic méi
chi 1a mot so dd dong hoc).

—  Céc nha khoa hoc can phai do dat thién van chinh x4c dé kiém tra va hoan chinh li
thuyét ciia Copernic.
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Do vay cudc d4u tranh cho hé Nhat tam kéo dai mﬁy chuc nam lién, trong d6 Brund, Kepler,
Galilée, Newton 1a nhitng nguoi c6 cong 16n nhat.

Bruno(1548-1600): nha van, nha Triét hoc, gido su dai hoc, nguoi Y (chiu anh hudng
manh mé thuyét Nhat tam) “Vi tru la vo tan va déng nhét, khong co chd nao dic biét
hon chd nao, vi vay Mat Troi khong phai 1a tdm cua vil tru. Cac sao déu c6 ban chit
gidng nhu Mit Troi. Trong vii tru c6 vo sb Trai Dat va vo s6 hé Nhat tim gidng nhu
chung ta”.

Toda an di gido két an va thiéu sdng Bruno ngay 17/2/1600 tai quang trudng Hoa La Ma

(thanh phé Roma cua Italia).

>

Ba dinh luét nay da tao co sé cho v,
duoc chinh xac vi tri thién thé. Nh
dau tranh chdng lai nha the

Kepler (1571-1630): nha thién van hoc, vat li hoc, nha toan tinh hoc,
nguoi Puc

Dinh luat 1 (The Law of Orbits): Cac hanh tinh quay qua dao ellip
ma Mt Trdi 13 1 trong 2 tiéu diém.

Dinh luat 2 (The Law of Areas): Poan 5i 178 a i voi hanh tinh quét
nhirng dién tich nhu nhau trong thoi gi ]

Dinh luat 3 (The Law of Periods): uyeén dong cua cac hanh

ma hé nhat tam da duoc viing vang hon trong cude

Galilée (1564-16 a khoa hoc, giao su dai hoc Pise, nguoi Y
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Cdu 4: Néu nhitng ngi dung chinh cua hé nhat tam COPERNIC.

Copernic (1473-1543) va hé Nhat tam

— Khoang 280 nam TCN, Aristarchus nha thi€n van nguoi Hy Lap dé dua ra tu tuong vé
hé nhat tim: “Tuy mit tring chuyén dong xung quanh Trai Dat nhung tat ca hanh tinh
khac va tham chi ca ban than Trai Pat déu chuyén dong xung quanh mit troi”.
(khong duogc chap nhan)

— Nam 1496 Copernic dd manh dan khéi phuc lai hé nhat tAm... Tir nim 1500 bat dau
nghién ctru va dén nim 1530 6ng di trinh bay xong nhing luin diém co ban cua
minh vé thuyét Nhat tim.

— Nam 1543, cubn sach “ban vé su quay cia cac thién cau” cu pe a dugc in
xong.

Tac phdm nay gdm nhitng ndi dung chinh:

Mt Troi bat dong 1a trung tdm cua vi try.
Trai Dat va cac hanh tinh khac quay qu
Cang xa Mat Tro1, hanh tinh ¢6 chu ki
Trai Dat ciing 14 mot hanh tinh. Ngoai ¢
quay quanh mdt truc xuyén tam.

Mat trang quay xung quanh Trai Dét
Céc sao thi bat dong va nam trén mot mat cau rat
Copernic con giai thich vé tinh twong ddi cta yén dong, Trai Dt chuyén dong
quanh Mat Troi la that, con c6 vé nhu ding yén chi 1a do giac.

YVVV VVVYV

Nhu vay:

— V& co ban, Hé Nhat : 5 M3
tru. N6 cho phép thich dé dang moi dac diém chuyén dong nhin thay cta céc
thién thé.

¢ nhu trong lich str phat trién cta nganh Thién vin hoc. N6 da
hoc duong thoi tan thanh nhung lai bi thé lyc thdng tri ngan can
dé ciia Kinh Thénh.
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Cdu 5: Vi sao néi cudc cach mang KH lan thir nhdt ddn dén sw ra doi va phdt trién phwong
phap thyc nghiém?

Galilée 1a ngudi di xdy dung co so Vat 1i hoc cho thuyét Nhat tAm va chinh trong qua trinh
do, ong da xay dung co s& cho nén Vit li hoc mai Vat 1i hoc thuc nghiém thay cho Vat 1i hoc
cua Aristotle.

—  Galilée tha nhitng qua ciu ning nhe khac nhau nhung c6 cung kich thuée tir dinh thap
nghiéng thanh Pise va phat hién ra rang cac qua cu nay roi dén dat hiu nhu cing mot
lac. Néu loai bé strc can khong khi thi cac vat nang, nhe s€ roi xuéng dat cung mot luc
(trai v6i nhan dinh cta Aristotle) . Phat hién nay dit nén mong ch doi cua dinh
ludt van vat hip dan va dinh luat van dong ciia Newton sau nay.

— Pau thé ki 17 (1608) & Ha Lan d3 phat minh ra on‘mm voi 10 : lan.
Galilée biét dugce tin do, ong da nghién ctru subt mot nam tror : oc mot
kinh thién van v6i d6 phong dai hon 30 lan va.dé 6 au budi quan
sét bau troi dau tién clia nhan loai.

Sau 1 thang quan sat, ong phat hién duoc:

— Trén mat trdng cling ¢ cac mém nui, m ng ling giéng nhu trén
mat dét.

— Sao Moc ¢6 4 vé tinh.

—  Sao Kim c6 céc tudn sao gidng nhu céc tuan tring.

— Ngan ha khong phai 1a mot dai uc ma la tap hop cua cac vi sao.

Nhu vay:

Céc kham pha cua Galilée da.

— Galilée xuat ban cudn sach “ban tin cac vi sao”...
— Viét thu cho hoc trd phan do6i viéc dan kinh thanh trong cac cudc tranh ludn khoa
hoc,...

Nam 1632, Galilée xuit ban cudn sach “d6i thoai vé hai hé théng thé gidi: hé Ptolemée va
hé Copernic”...

Nam 1636, 6ng cong bd tac pham “Luan vé hai khoa hoc méi” (Am hoc va Co hoc)

Niam 1637, 6ng cong bd kham pha mdi vé thién van: tim ra nhitng bién doi la thuong ctia
quy dao mat trang (goi 1a nhicu dong)

Page 9 of 19




bé cuong on tap mon Lich st Vat ly
Typed by: Nguyén Lé Anh (mr.lee.ein@gmail.com)

Toém lai:

— Hoat dong khoa hoc cua Galilée da mang lai mot sinh khi mdi sau nhiing dém dai tri
tré trung thé ky.

— Galilée da sang lap ra phuong phap nghién ctru khoa hoc mdéi 1a Phuong phap thuc
nghiém, PPTN d3 gop phan thuc dy khoa hoc phat trién manh mé.

- Bﬁng thuc nghiém Galilée da chung té duoc tu tudng Aristotle va Nha tho vé hé Pia
tAm, vé su roi cla cac vat 1a khong dung.

Cac phuwong phap nghién ctru méi trong khoa hoc

Galilée sang 1ap ra PPTN, sau d6 mot s6 nha khoa hoc d3 c6 nhitng nghién ctru bo sung, tiép
tuc xay dung gép phan lam phuong nay ngay cang hoan chinh hon.

a. Phwong phap quy nap cua Francis Bancon (1561-1 6&)

Thi nghiém phai duoc coi 1a co sé cia phuong phap khoa h
tién.

b. Phwong phdp dién dich ciia Descartes

Xuit phat tir tién d¢, bang nhiing ching minh
ludn tin cdy, sau d6 dugc thuc tién kiém tra.

Nhiing hoat dong riéng r i khoa hoc khong con du stc dé giai quyét
nhirng van de 16n ctua khoa hoc. Do chirc méi cua khoa hoc da ra doi:

— Nam 1657, “Vié : i ng 1em Florence” ra doi, 1a vién han 1am khoa hoc dau
tién cua nudc Y

0 London ra doi (thac day ‘triét hoc thuc nghiém”, moi

bang thuc nghiém)

lam Phép ra doi, nam 1700 (6 Buc), nam 1725 (& Nga)...

ky 17 Galilée da cho ra doi Vat Iy hoc thuc nghiém voi tu twong moi, phuong phap

mo&i va hinh thic t6 chirc méi.

— Vit li hoc thyc nghiém ra doi da giai quyét nhiéu vin dé thuc tién ma vat 1y hoc
Aristotle khong thé nao giai quyét duoc

—  Thanh tyu ban dau cua Vat li hoc thuc nghiém mang lai da lam cho thé ky 17 tr&
thanh thé ky théng loi cua cudc cach mang khoa hoc 14n thir nhét.

— Du viéc hinh thanh cac dinh luat, cic quy tic vat ly,.. bang con duong thuc nghiém
hay 1y thuyét, thi nhitng dinh luat, quy tic nay chi dugc cong nhan thyc su khi chung
duogc thuc nghi¢m kiém chung 1a ding.
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Cau 6:Vi sao noi co hoc Newton da gop phd‘n vao sy hoan thanh cuéc Cach mang khoa hoc
lan thur nhat?

Trong vong 18 thang Newton viét xong tac pham “Nhing nguyén li toan hoc cua triét hoc tur
nhién” xuét ban nim 1687, trinh bay vé: co hoc co dién, co hoc 1y thuyét va co hoc thién thé,
6ng ding ngdn ngit toan hoc rat kho hiéu. Gom :

— Tap 1 nbi vé chuyén dong cua cac vat trong moi truong khong co suc can.
— Tap 2 néi vé chuyén dong cua céac vat trong moi trudng co suc can.
— Tap 3 ap dung két qua rat ra tu 2 tap trén vao vi¢c giai thich HE Mat Troi.

Ong xiy dung nhitng khai niém co ban, nhitng quan niém vé khong gi ian, vé& cac
dinh luat. .

1. Nhirng khai niém co ban trong co hgc Newton:
Lm)’ng vat chdt (L 146 ) :

luong.

Descartes: vii tru 1ip ddy vat cht nén LV i 1€ voi tich (khac quan diém cua
Newton).

vay P ti 1& m nén c6 thé do
— Sau dinh luat van vat hap
luong cua vat do”.

b. Dong lwong:

, ti 1€ v&i khoi lugng va van toc (Newton cho rang van
toc la d 0 & g cling la dai lugng vecto, Descartes chua nhan ra diéu

Luc chinh ung 1én mot vat dé thay ddi trang thai dung yén hodc chuyén dong

thang déu ciia no.
2. Khong gian va thoi gian trong co hoc
Newton:

— Thoi gian tuyét ddi: 1a su lau dai thuan tay, né c6 1 chiéu, vo han, dong nhét va troi
déu dan tir qua khtr dén tuong lai, nd chira cac bién cd.

— Thoi gian twong ddi: 1a khoanh khéc cu thé (VD trai dit quay 1 vong mat 24 gio)

— Khéng gian tuyét d6i: c6 3 chiéu, lién tuc, ddng nhét, dang hudng va vo han.

— Khéng gian twong dbi: 1a khong gian cu thé (VD khéng gian ctia phong hoc)

Chung ta chi nghién ctru dugc khong gian twong dbi, thoigian trong dbi ma théi.
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3. Nhirng dinh luét co' ban cta co hgc Newton:

— Dinh luat 1 Newton: Bat ki vat nao ciing tiép tuc giir nguyén trang thai ding yén hoic
chuyén dong thang déu cua né, chimg nao né con khong bi cac luc bit budc phai thay
d6i trang thai do.

—  Pinh luat 2 Newton: Su bién thién dong luogng ti 1€ voi luc gay chuyén dong va dién
ra theo phuong ctia dudng thang theo d6 luc tac dung.

— Dinh luat 3 Newton: Tac dung bao gid cling bang va ngugc chiéu v6i phan tac dung.

4. Pinh luat van vét hap din:

Hai vat tuong tac 13n nhau v&i mot luc hit ti 18 véi tich cac khdi luong va ti 1€ nghich voi
binh phuong khoang cach gitra ching.

mym
F = 12 2
r
’Héng Sé)‘ G dugc Cavendish, nha VLH nguc ac di 0 oan (1797-1798).
Biét duoc hang so hap dan va gia toc trong t avendish da tinh ra

duge khéi lugng ciia Trai Dat 13 6.10° kg. K&t qué 3 lai tén goi khic cho thi
nghiém la thi nghiém can Trai Dat.

Toém lai:

- i a 5 val tre guan trong trong su phat trién khoa hoc va ki thuat

& tAm vii tru 1a Trai Dét, 1a nén tang cia mon hoc thién
hanh tinh quay quanh Mat Troi.
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Cdu 7: Cdc bude xdy ding biéu thire tinh liec tong tdc hdp dan ciia Newton.

Dua vao chuyén dong ciia mot sé hanh tinh (chuyén dong gan tron déu), ta c6 thé lap luan
nhu sau:

—  Gia st khong c6 Mit Troi, mot s6 hanh tinh s& chuyén dong thiang déu trong khong
gian. Do tac dong cua luc hap dan cua Mat Troi, quy dao cua hanh tinh bi uon cong
mot cach déu dan, nhu vay luc hap dan da dong vai tro luc hudng tam. Néu goi:

+ m 1a khéi luong cua hanh tinh

+ 7 1a khoang céch tir hanh tinh dén Mt Troi (ban kinh cia quy da

+ T 1a chu ky quay cua hanh tinh thi:

Mit Troi ti 16 v6i khdi luong m caa hanh tinh va t ghich véi binh phuong khoang
cach gitra chiing.

— Theo dinh luat III Newton: ng tac dung 1én Mat Troi mot luc F = F' va
do F' cling cung ban chat uc F nén no cling ti 1€ vdoi khoi lugng M cua Mat Troi
va ti I¢ nghich véi bi ng cach r:
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Cau 8: So luwoc sw hinh thanh va phat trién mén Nhiét dong lyc hoc, dinh ludt bao toan va
chuyén hoa nang luong, su phat minh ra dong dién va y nghia.

% Carnot va nhiét dong luc hoc

Tom lai:

mon Nhiét dong luc hoc
chuyén hoa nang luong

1712, Thomas Newcoman, ngudi Anh ché tao ra may hoi nudc dau tién, hiéu suét
thap, dén 1784 James Watt, nguoi Scottland cai tién may hoi nuéc cia Newcoman
kha hoan chinh tao hiéu suit cao.

Dén thé ki 19, Carnot (1796- 1832), nguoi Phap nghién ctru qua trinh bién d6i nhiét
thanh cong & may hoi nuéc nham ting hiéu suit may va dong thoi tiét kiém nhién liéu
su dung.

Ong di dén két luan: “Bét ki noi ndo co su chénh 1éch nhiét do déu co thé xuét hién
cong co hoc. Nguoc lai, bit ki noi nao tiéu hao céng co hoc déu co
l1éch nhiét d§” (nguyén li thir 2 nhiét dong luc hoc)

Carnot da dua ra mdt dinh li co ban: “dong luc clia.nhiét
nhan dung dé gdy ra nd, chi phy thudc vao nhiét do ]glcéc \¢
ra sy di chuyén “chat nhiét” (dinh 1i)

Carnot: Hiéu suit cua 1 dong co nhiét 1i
phu thude vao nhiét d¢ ctia nguén nong

bién mat” (sau nay la Nguyén li thu 1 niliét dong oc, gop phan vao su hinh thanh

dinh luat bao toan va chuyén hoa nang lugng)

+Q

g vitng chic cho sy hinh thanh va phat trién cua
n chinh vao cu6i thé ki 19 sau khi dinh luat bao toan va

Céc cong trinh cue

1841, trong cong trinh “Vé viéc xac dinh cac lyc vé mit sb luong va chét luong”, ong
khang dinh “chuyén dong, nhiét va ca dién nira, nhu ching t6i dy dinh s€ ching minh
sau nay, la nhimg hién tugng co thé quy vé cing mot luc, c6 thé do duogc cai no tir cai
kia, va chuyén héa cai no thanh céi kia theo nhing qui ludt nhat dinh” (Mayer da dé
cap dén dinh luat bao toan va chuyén hoa ning luong)

1842, trong cong trinh “Nhén xet vé cac luc cia thé gisi vo sinh” 6ng khang dinh “lyc
1a nhitng d6i tuong khong trong luong, khong bi huy diét, va c6 kha nang chuyén
hoa”, 6ng néu ra cac vi du vé su chuyén hoa “luc roi” (thé niang) thanh “hoat luc”
(d(_)ng nang) va nguogc lai va “hoat lyc” thanh nhiét, dua ra duong lugng co cta nhiét
365kGm/keal (gia tri chinh xac 13 427 kGm/kcal=4,19J/cal) (Mayer dé cap dén dinh
ludt bao toan va chuyén hoa ning luong rd hon cong trinh 1).
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— 1845, thém 1 cong trinh nita “chuyén dong hitu co trong mbi lién v6i sy trao doi
chat”, ong khang dinh “nhiét ciing 1a 1 luc”, c6 thé bién thanh “hi¢u qua co hoc” (co
nang) gom “luc roi” va “hoat luc”

Tom lai

Mayer chinh 14 ngudi dau tién dua ra dinh luat bao toan va chuyén héa niang luong,
ong da phan tich mot s6 truong hop cu thé vé su chuyén hoa nang lugng, va da ching minh
duoc tinh pho bién cua dinh luat d6 trong tu nhién.

2. Joule (1818-1889) va viéc xay dung co sé thuc nghiém cho dinh luit bio toan va
chuyén héa ning lwong

— 1841, cong bd: “nhiét lugng toa ra trong mot dy dan ti 18 véi bin ng cuong do
dong dién di qua day dan do”

— 1843, dinh luat Joule-Lentz ra doi

— 1850, tir thi nghi¢m, 6ng dua ra duong lugng co cﬁaﬁlet la 424

Tom lai:

Nho thi nghiém ndi tiéng xac dinh kha
cling dugc xem la mot trong nhitng nha bac
hoa nang lugng.

3. Helmholtz (1821-1894) va viéc khao sat di
lwgng trong cac hién twong vat li

— 1847, 6ng bao cdo ¢ hdi nghi vat li tai Berlin “van dé bao toan céc luc”, khéng dinh
“tdng cac luc cang va cac h rong mot hé bao gid ciing khong ddi” (tirc dinh
luat bao toan co nang)

—  Ong nghién ctru su chuyén
cta nhiét giéng Jou
dién, hién tuong
chuyén hoa ning

co nang thanh nhiét nang va tim dugc duong luong co
g luong trong co hoc, trong cac hién tuong
_quang,... va két luan “dinh luat bao toan va
khon méu thudn véi cac sur kién d3 biét trong ty nhién”.

h luat bdo toan va chuyen hoa nang lugng, dau tlen da dugc Mayer phat biéu mot

luat tong quat cua tu nhién, bao quat moi hién tuong vat li va dang cho cé theé giéi vi mo 1an
vi mo.

% Sy phat minh ra dong dién mét chiéu (Volta)

— 1791, Louis Galvani (1737-1798), nguoi Y, gido su giai phau cong bd phat minh vé
“dién dong vat” nho nghién ciru vé su co gidt cua dui éch khi c6 2 kim loai khac nhau
cham vao, dugc cac nha Vat li rat quan tam.

— Volta, 1792, gido su Vat Li nguoi Y ké thira thi nghiém cua Galvani va phat trlen

“chinh 2 kim loai khac nhau va chét léng dan dién ciia m6 dong vat tao nén ngudn
dién, gdy co giat”. Pay la co s¢ dé ché tao ra ngudn dién sau nay.
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—  Dén nam 1800, ong ché tao thanh cong “cot dién” tao ra dong dién duy tri khé lau véi
hiéu dién thé kha 16n (sau nay goi la pin Volta). Pin Daniell va pin nhiét dién (Peltier,
ngudi Phap) ciing duoc ché tao trong thoi gian ndy (...chuyén tir tinh dién sang
nghién ctru thi nghiém dong di¢n lién tuc nho pin Volta)

Pin Volta 1a mdt bo cac pin don dat thanh series, dugc Alessandro Volta, nguoi Y phat minh
nam 1800. Mbi pin don gém mot dia kém (Zinc plate) va mot dia bac (Silver plate), gitra la
tAm glay thim dung dich mudi (Blotting paper), néu ndi hai dia kim loai nay v6i nhau thi né
c6 thé san sinh ra dong dién lién tuc va on dinh.

Y nghia : Viéc phat minh ra dong dién va ngudn dién & dau thé ki XIX nhu pin Volta di tao
ra nhlmg dieu kien thuan 10’i chua tlmg co cho viéce nghien clru cac hien tuong di¢n va ung

mot ky nguyen moi trong nen van mlnh ctia nhan loal n6 danh diu
cach mang trong su phat trién cta dién hoc va tir hoc. .
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Cdu 9: Néu nhitng sw kién dan dén cudc khing hodang VLH cudi thé ki 19.

1. Céu triic nguyén tir

Rutherford nghién ctru thi nghiém ban chum hat a vao 14 vang moéng... Pua ra miu hanh
tinh nguyén t&r 1911. Vat li nghién cru vé nguyén tir tach ra thanh vat li hat nhan va vat li
nghién clru cau truc cia electron bay quanh hat nhan

2. Am dién tir

— Tén goi electron dugc dé nghi boi nguoi Ai Nhi Lan Stoney. Dugc xem la luong dién
nhoé nhat nhung khong phai la vat chat ma chi nho vat chit mang i
coi electron 1a cdu tir chung ciia vét chat.

— Sau nam 1880, nguoi ta tim ra nhiéu hién tuong ¢
nhu tia am cyc, hién tuong quang dién, nhiét dién, tH

— 1909, thi nghiém giot dau cua Mllhkan (ngu’orl
tich cua electron e = 1,59.10™" coulomb va

3. TiaX

—  Cudi ndm 1895, Roentgen (1845-1932)

— Roentgen va cac nha bac hoc tim cach giai
giai thich dugc cho dén hét thé ki XIX.

tia X, nhung van khong

4. Hién twgng phong xa

én giam khi ching chuyén dong véi toc do 16n (m ting
la bat bién)

, VLH cubi thé ki XIX con vap phai 2 van dé khé khin (2 dam

ichelson (dam may den 1)

Thi nghiém Michelson 1881 khong phat hién dugc “gid éte”. Nhu vay, gia thuyét vé dai
duong éte bat dong trong vii try khong ding ving.

6. Nghién ciru birc xa ciia vt den tuyét ddi (dam may den 2)

—  DPudng cong thuc nghiém mat d6 ning luong phat xa cta vat den tuyét ddi (mau do).
Dé giai thich:

—  Li thuyét ctia Wien dua ra 1896:

cA™
E(A, T) = 5

eAT

Vi c, b 1a hang so
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va cua Rayleigh —Jeans 1900
EAT) =cA™*T
déu khong phu hop voi duong cong thuc nghiém phd phat xa cia vét den.

— Hét thé ki XIX, van chua c6 li thuyét giai thich day du buc xa cia vat den tuyét ddi
(cudc khung hoang “vung tir ngoai”)

Nhur vy, VLH cudi thé ki XIX roi vao cudc khing hodng, cdc nha bdc hoc lao vao nghién
cuiu gia thuyet nguyén tir, am dién tir, ... dwa ra nhitng li thuyét méi nhu thuyét lwong tir danh
sang, i thuyet twong doi dé giai thzch cdc hién twong moi phat hién va dé cho sw
phat trién VLH manh mé & thé ki 20.
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Cadu 10: Thuyét lrong tir dnh sing, thuyét twong doi Einstein ¢é vai tro nhw thé ndo trong
vigc giai quyét cuoc khung hoang VLH cuoi TK 19?

Thuyét twong ddi hep

Nho vao h¢ thire nang lugng cua Einstein : E = mc’ giai thich vi sao Mat Troi va cac vi sao
phat ra anh sang trong may ti ndm ma khong can kiét, ngudn gdc nang lugng cua tia f la do
hat nhan khong bén vung bién doi thanh hat nhan khac c6 d6 hut khoi.

Tién dé 1: Moi quy luat vat Iy déu bat bién trong cac hé quy chiéu quan tinh — loai trir khoi
khoa hoc khai ni¢m khong gian tuyét doi va chuyén dong tuyét doi.

Tién dé 2: Van tdc anh sang 1a 16n nhat va bat bién trong moi hé quy chiéu

— Giai thich thi nghiém Michelson (khi thay d01 phuong tru
bat b1en nen thoi gian anh sang truyen tur nguon den guon

— Van tdc 4nh sang 1 16n nhat va co gia trj hitu
tac tuc thoi.

— Khi cac dién tich chuyén dong véi van t
cua cac hat da giam.

Thuyét lwgng tir anh sang
chiéu anh sang thich hop vao bé mit
luong 16n hon cong thoat — di chuyén ra khoi bé mat kim loai — tr¢ thanh cac quang
electron.

Ban chat tia X 1a song dié
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